l SESUMENES

Resumenes del XXXVII Symposium de

Cunicultura

Abstracts del XXXVII Symposium de Cunicultura

Barbastro 24 y 25 de mayo de 2012

NUTRICION - NUTRITION

EFECTO DEL TIPO DE FIBRA SOBRE LA DIGESTIBILIDAD ILEAL Y FECAL DE LA FIBRA

RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto
del tipo de fibra sobre la digestibilidad ileal y fecal de
la fibra dietética total (FDT) y sus fracciones soluble e
insoluble (aFNDmo-pb). Para ello se formularon 3
dietas con un contenido similar en FDT (41,9%) y
diferentes niveles de fibra soluble (FS, cuantificada
como FDT-aFNDmo-pb). Una dieta control (HA) cuya
principal fuente de fibra fue heno de alfalfa (10,3% de
FS). Una dieta alta en FS (14,6%) obtenida al sustituir
un 50% del heno de alfalfa de la dieta HA por pulpa
de remolacha y manzana (75:25; PMR). Y una dieta
baja en fibra soluble (8,43%) obtenida por la
sustitucion de la mitad del heno de alfalfa de la dieta
HA por cascarilla de avena y concentrado de soja
(88:12, CA). Con estas dietas se alimentaron 33
conejas adultas canuladas (11 animales/tratamiento),
para determinar la digestibilidad ileal y fecal. La dieta
de PMR mostré una mayor digestibilidad (P<0,001)
de la FDT y de su fraccién insoluble, tanto a nivel ileal
como fecal. La degradabilidad de la FS de la dieta de
PMR, a nivel ileal, fue superior a las otras dos dietas
(P<0,001), mientras que a nivel fecal no hubo
diferencias. En general la FS muestra una elevada
fermentabilidad (84%), independientemente de su
origen. La correccién por mucinas en la
determinacion de la digestibilidad de la FDT y la FS
es importante, especiaimente a nivel ileal, ya que
supuso una diferencia media en la digestibilidad ileal
de la FDT de 5,5 y de 20,8 unidades porcentuales en
la FS. Se observé un efecto positivo de la FS en la
concentracién de mucinas y una elevada
fermentabilidad de las mismas en el ciego (88%).
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Influence of fibre type on ileal and faecal
digestibility of fibre

The effect of type of fibre on the ileal and faecal
digestibility of the total dietary fibre (TDF), insoluble
dietary fibre (aNDFom-cp) and soluble fibre (SF,
expressed as TDF-aNDFom-cp) was studied in adult
cannulated rabbit does. A control diet (DA) containing
10.3% of SF included dehydrated alfalfa as the main
source of fibre. Another diet (B-AP) was formulated
by replacing half of dehydrated alfalfa with a mixture
of beet and apple pulp (75:25) resulting in 14.6% of
SF. A third diet (OH) was obtained by substituting half
of dehydrated alfalfa with a mix of oat hull and a
soybean protein concentrate and contained 8.43% of
SF. All diets contained similar levels of TDF (41.9%).
Thirty three adult rabbits (11/diet) were used to
determine the ileal and faecal digestibility. The TDF
and aNDFom-cp digestibility (leal and faecal) were
higher (P<0.001) in the B-AP diet respect to OH and
DA diets. Experimental diets did not affect the faecal
digestibility of SF, although, the B-AP diet showed the
highest (P<0,001) SF ileal digestibility. The SF was
highly fermentable (84%) independently of the fibre
source. The mucin correction to determine the TDF
and SF digestibility was important (mainly in the
ileum) because it represented an average difference
of 5.5 percentage units in TDF and 20.8 in SF. There
was a positive effect of the SF in the concentration of
mucins. The mucins were highly fermentable in the
caecum (88%).
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CARACTERIZACION DE LA MICROBIOTA INTESTINAL EN GAZAPOS TRAS EL DESTETE

RESUMEN

Este estudio describe €l desarrollo de la microbiota
de ciego y los cecotrofos (CC) y del fleon (IL) en
gazapos desde el destete, realizado a los 26 d, hasta
los 52 d de edad. La flora intestinal mayoritaria esta
formada principalmente por los phylum Firmicutes,
Bacteroidetes y Verrumicrobia, tanto en CC como en
IL, mientras que en este Gltimo también es
importante Proteobacteria. Dentro del CC, se puede
observar que a 26 d tanto Firmicutes como
Bacteroidetes representan cada uno casi la mitad de
la flora microbiana mayoritaria inicial (47 y 53 %
respectivamente) y a medida que aumenta la edad,
Bacteriodetes (P< 0,001) es sustituido por Firmicutes
(P<0,001) que alos 52 d representa un 85% de la
flora mayoritaria. En el IL no hay una evolucién clara
con |la edad de los phylum. Dentro del phylum
Firmicutes, los clones mas abundantes pertenecen al
orden Clostridiales NID —no identificada su familia-
tanto en el CC (P= 0,002) como en el IL (P= 0,001).
Por otro lado, dentro del phylun Bacteroidetes, la
familia Bacteroidaceae (P< 0,001) es la mas
importante en el CC representando el 24% a los 26
d. En el ileon, la familia mas importante es
Porphyromonadaceae (P= 0,015) la cual aparece en
una baja proporcion en las primeras edades (5%)
pero que aumenta desde los 45 hasta los 52 d
donde llega a representar el 37%.

Characterization of intestinal microbiota
in young rabbits after weaning

This study described the development of the rabbit
microbiota in the caecum and soft faeces (CC), and
in the ileum (IL) from weaning, performed at 26 d, to
52 d of age. The intestinal flora consisted mainly in
the phylum Firmicutes, Bacteroidetes and
Verrumicrobia both at CC and IL, while in IL it was a
high proportion also important Proteobacteria. At 26
d Firmicutes and Bacteroidetes represented a high
proportion of CC microbiota (47 and 53%
respectively). As age increased Bacteriodetes (P
<0.001) was replaced by Firmicutes (P <0.001) than
at 52 d was 85% of the flora majority. In the IL there
was not a clear evolution with age of any phylum.
Within the phylum Firmicutes, the most abundant
clones belonged to the order Clostridiales NID-
unidentified their families-both in CC (P = 0.002) and
IL (P = 0.001). On the other hand, within the
Bacteroidetes phylum, family Bacteroidaceae (P
<0.001) was the most important in the CC
representing 24% at 26 d. In the ileum, the most
important family was Porphyromonadaceae (P =
0.015) which appeared in a low proportion in early
ages (5%), but increased from 45 to 52 d where
represented 37%.

Delgado R.1, Badiola 1.2, Pérez de Rozas A.2, Menoyo D.1, Garcia
J.1, Carabafio R.1*
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RESUMENES

UTILIZACION DE LOS GRANOS SECOS DE DESTILERIA CON SOLUBLES (DDGS) EN DIETAS
PARA CONEJOS DE ENGORDE. RESULTADOS PRELIMINARES

RESUMEN

Se alimentaron durante 31 dias, 176 conejos
destetados de 28 dias de edad, en dos tandas y
asignados a 5 dietas: CD (control, 0% DDGS), D1 (20%
DDGS de cebada), D2 (20% DDGS de Maiz), D3 (20%
DDGS de trigo) y D4 (40% DDGS de maiz); evaluandose
la respuesta a variables productivas (peso vivo final (),
ganancia de peso (g/d), consumo (g/d), conversiéon
alimenticia y rendimiento de la canal (%)). Los datos se
analizaron con un modelo lineal con efectos fijos: tanda
y dieta, y la covariable: peso al destete, asi como se
testaron el efecto de niveles (0, 20y 40 % de DDGS de
maiz) con contrastes ortogonales polinomiales. Los
resultados preliminares del estudio sugieren que la
incorporacién de DDGS en piensos de cebo tiende a
mejorar la ganancia de peso, el consumo de alimentos,
y sobre todo el rendimiento de la canal. Finalmente, €l
limite de incorporacién de DDGS de maiz en dietas de
cebo estaria alrededor del 40%.

Utilization of distillers dried grains whit
solubles (DDGS) in diets for fattening
rabbits. Preliminary data

176 weaned rabbits 28 days old were fed for 31 days, in
two runs and assigned to 5 diets: control (CD, 0%
DDGS), D1 (20% barley DDGS), D2 (20% corn DDGS) ,
D3 (20% wheat DDGS) and D4 (40% corn DDGS),
evaluating the response to production variables (final live
weight (g), weight gain (g / d), consumption (g / d),
conversion food and carcass yield (%)). Data analyzed
using a linear model with fixed effects: run and diet, and
the covariate: weight at weaning and were tested the
effect of levels (0, 20 and 40% DDGS corn) with
orthogonal polynomial contrasts. Preliminary results of
the study suggest that the inclusion of DDGS in rabbit
feed tends to improve weight gain, food consumption,
and especially the performance of the carcass yield.
Finally, the limit of incorporation of corn DDGS in diets
for fattening rabbits would be about at 40%.

Alagbn G.1, Arce 0.2, Rédenas L.3, Mariinez-Paredes E.8, Fascual J.J.3, Cervera C.3*
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Utilizacion de los granos secos de
destileria con solubles (DDGS) en

dietas para conejos de engorde.
-Resultados preliminares-
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La carne de conejo
como alimento funcional
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NUEVA PRESENTACI()N DE LA ENFERMEDAD
VIRICA HEMORRAGICA

Durante la celebracién del Congreso de Cunicultura de
ASESCU, que organizo en Barbastro a finales del mes de
mayo, se presentaron varios trabajos que trataban sobre la
nueva presentacion de la Enfermedad Virica Hemorragica.
Esta nueva forma de presentacion destaca por que afecta a
animales ya vacunados y a gazapos mas jovenes de lo habi-
tual. En Espafia se ha detectado en gazapos desde los 18
dias de edad, la enfermedad clasica siempre afecta a ani-
males mayores de 45 dias. Ademds esta nueva enferme-
dad se desarrolla de una manera mas lenta que la versién
clasica, cursando con animales fatigados, con las mucosas
alrededor de los ojos amarillentas y con la orina de un co-
lor amarillo fluorescentes.

Por la alta mortalidad que supone la enfermedad y secue-
las que deja esta nueva variante es necesario extremar las
medidas de bioseguridad en la granja. Desde INTERCUN se
ha distribuido un protocolo de limpieza y desinfeccién a
mataderos, fabricas de pienso, recogidas de cadaveres y
demas proveedores de explotaciones de conejos con el fin
de recordar las medidas basicas de bioseguridad que estos
vehiculos deben seguir para acceder a las granja.

Ademas recomendamos que en las explotaciones de cone-
jos se extremen las medidas de bioseguridad con el fin de
tratar de minimizar el riesgo de entrada de la enfermedad.
Para esto es necesario revisar el protocolo con el veterina-
rio autorizado de la explotacién con el fin de ajustar las me-
didas de prevencion.

Por su parte INTERCUN a con la financiacién del dinero re-
caudado a través de la extension de norma esta ayudando
a la realizacidn de diagndsticos para confirmar la presencia
de esta nueva variante del virus de la Enfermedad Virica
Hemorragica.

Ademas, INTERCUN esta trabajando con las autoridades
competentes en buscar una solucién a esta enfermedad,
pero desde la Administracién se afirma que nos les ha lle-

gado ninguna comunicacidn de este nuevo proceso. Asi-
mismo la Agencia del medicamento tampoco tiene conoci-
miento de que los pautas vacunales descritas en los pros-
pectos no estén siendo efectivas. Asi que si la Administra-
cidn no tiene conocimiento oficial no puede hacer nada
por tratar de colaborar en resolver este problema.

Por esto es imprescindible cumplir con la obligacién de la
comunicacién semestral de los brotes de mixomatosis o
enfermedad virica hemorragica tal y como se indica en el
Real Decreto 617/2007, de 16 de mayo, por el que se esta-
blece la lista de las enfermedades de los animales de de-
claracidn obligatoria y se regula su notificacién determina
las enfermedades de los animales sujetas a declaracion
obligatoria en el ambito de Espafia. La comunicacion se ha-
ce a la Oficina Comarcal Veterinaria después de pasar la
enfermedad, por lo que no se limitard el movimiento de
ganado pudiéndose continuar con la actividad normal de la
explotacion. Sin esta informacion ni el Ministerio de Agri-
cultura ni la Agencia del Medicamento no pueden hacer
nada, por que si no hay enfermedad no tienen por que de-
rivar recursos para buscar soluciones.

Otra medida a seguir es informar a la Agencia del Medica-
mento sobre la presunta falta de la eficacia esperada del
medicamento veterinario, por lo que si una explotacién es-
ta bien vacunada, siguiendo la pauta que se presenta en el
prospecto de la misma, es conveniente informar a la Agen-
cia del fallo terapéutico a través de la TARJETA VERDE para
notificacidn, por profesionales sanitarios, de sospechas de
reacciones adversas a medicamentos sanitarios, que se en-
cuentra la seccién de farmaco vigilancia de la web de la
Agencia del Medicamento.

Desde aqui recomendamos a veterinarios y profesionales
que comuniquen los casos de Enfermedad Virica Hemorra-
gica con el fin de que se pueda trabajar en colaboracién
con la Administracién para buscar una solucién a esta nue-
va patologia.




Carne de conejo: equilibrio y salud

e

L ARARDRA
¥ K =1

TR 1 oA WOE A

AECT U &L

i | 6 & "

L@ &1t

Carne de conejo como alimento funcional

SUMARIO
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3. Carne de conejo como alimento funcional
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5. Mend semanal para poblacion adulta

La calidad de la carne, tradicionalmente, venia determinada por aspectos sensorizles, como su apariencia, terneza, asi como su aroma y sabor. Mo obstante,
actualmente otros factores como el valor nutritivo y la seguridad alimentaria han cobrado gran importancia en la calidad de la carne. La estrecha relacion
entre la dieta y |a salud ha conducide a camblos en los habitos del consumider, exigienda productos que respondan a sus praferencias alimentarias y
nutricionales. En este sentido, los alimentos funcionales han aumentade su popularidad ya que ofrecen nutrientes o sustancias que determinan un beneficio
para la salud mis alld de lo puramente nutricional. Ademds, los alimentos funcionales podrian ser considerados comao un instrumenta en la reduccian del
gasto publico en salud

En los Gltimos anos se ha hecho un esfuerzo por enmarcar la carne y los productos cirnicos en el émbito de los alimentos funcionales, no solo por sus
ventajas en la zalud, sino también coma un intento de proparcionar una imagen mde saludable de la carne, ya que una ingesta excesiva de determinados
productos carnicos puede contribuir a un excese de grasa, acidos grases saturades y colesterol, compuestos refacionades con diversas patclogas.

En este sentido, hay que destacar que la carne de conejo s muy valorada por sus propiedades nutricionales y dietéticas, es una carne con un bajo contenido
de grasa, rica en protainas de alta valor biolégico con una alta proporcién de aminodcidos esenciales, con un perfil de dcidos grasos alamente Insatrada
¥ un bajo contenido de colesterol. Ademas. el consumeo de carne de conejo puede ser una buenn manera de proporcionar compuestos bioactivos a los
consumidores, ya que a través de la dieta del conejo se puede aumentar de manera eficaz en la carne los piveles de dcidos grasos poliinsaturados (PUFA),
PUFA emega-3, dcida linalelco conjugada (CLA), selenic y vimmina E

En esta revision se discute el estado actual de los alimentos funcionales y se examinan las posibilidades de la carne de conegjo come alimento funcional,

l. Introduccion

Los nuevos estlos de vida han fomenmde el alejamiento de determinados
habiros de alimentacion saludable que duranta afios han formado parte de 3
tradicional Dicta Mediterrinea y que han determinado miltiples beneficios
para l salud, De este mode, los desequilibrios y desajustes alimentarios en la
sociedad actual estdn relacionadas con la aparicién de un gran nimero de
patologias (diabetes, enfermedad cardiovascular, dislipernias, hipertensian
arterial, sobrepese y obesidad, cancer, carencias y excesos nutricionales. etc.).
La falea de dempo para programar las comidas, hacer fa compra, cocinar e
incluso sentarse a comer, junto con ki extensa oferta de alimentos,
determinan gue un gran porcentaje de fa poblacion no siga una diew variada
y equilibrada, en la que tados los nutrientes astén presentes en [as cantidades
adecuadas,

Un pasa mas alld de una dieta sana y equilibrada compuesta per alimentos que
aporten todas los nutrientes necesarios, se sittan los alimentos funcionales,
que determinan un beneficio sobre una patologia © factor de riesgo. De este
mada, los alimentos funcionales surgen de la necesidad de apormr beneficios
para la salud. En este contexto, podemas encontrar alimentos funcionales que

requieren una sofisticada tecnologia que permita incorporar sustancias con un
efecta beneficioso para |a mlud (por ejempla, yopur que contiena esmnoles o
esteroles vegetales para disminuir o colesteral plaismitica), asi como alimentos
sin medificar que de por si presentn un efecto funcional como el wmate. por
su apoarte de licopenao, que as un anticsddante namral,




2.Alimentos funcionales hoy

* Definicion y origen

Se consideran alimentos funcionales aquallos que independientementa de su
valor nutricional, se ha demostrado que afectan a una o varias funciones del
organismo, de manera que proporcionan un mejor estado de salud al
consumiden, ademas de ejercer un papel preventive al reducir los factores da
riesgo que provocan la aparicion de algunas enfermedades.

El concepto de alimentes funcionales nacid en japén en los afes 80, con el fin
de mejorar |a salud y reducir el riesgo de contraer enfermedades por parte
de una poblacion con una alta esperanza de vida que suponia un elevado
FASTO ZANCAric.

La gama de alimentos funcionales comercialimdos actualmente ha
aumentado de forma significativa en todo ¢ mundo. Se pueden basar en la
incorporacion a un alimento de ingredientes, en general de origen natural,
con actividad biolégica, en [a eliminacidn de constituyentes no deseados a en
la modificacion de otros, asi como en ef aumento de la concentracion de un
compenente naturalmente presente con efectos beneficioses para la salud.

De este modo, surgen en el mercado alimentos con un alte contenido en
determinados acidos grasos o esteroles y estanoles vegetales, péptidos
bioactivas, antioxidantes, proteinas de soja, carbohidratos, prebicticos, asi
como productos Kcteos enriquecidos en minerales o vitaminas y
fermentades mediante la utilizacion de bacterias probioticas.

¢+ Situncion sctual de los alimentos funcionales en Europa y Espaiia
En Eurcpa ha aumentado considerablemente ol interés de los consumidares
por la alimentacidn y por la repercusion que tiene sobre el estado de salud.
Heoy en dim, la poblacian reconoce en mayor medida que llevar un estlo de
vida saludable, incluida Ia dieta, puede contribuir a reducir el riesgo de
padecer determinadas patologias y a mantener un buen estado de salud.

En los ultimes tiempos se ha hecho patente la necesidad de contr con
alimentos mds saludables y sefalar aquellos que pueden determinar un
aumento del riesgo de padecer determinadas patologias. Las autoridades
manirias ¥ l industria alimenmria llevan trabajande en ello desde hace
décadas.

En nuestro pais se comercializan en la actualidad alrededor de 200 tipos de
alimentos funcionales, coma par ejemplo cereales enriquecidos con fibra y
algunos minerales, zumos a los que se les han afadido vitaminas, minerales o
fibra, o leches enriquecidas con calcio, acidos grasos omega-3, acido cleico o
vitaminas, entre otros.

En Japon ks regulaciones especificas adaptadas a los alimentos funcionales
solo autorizan la refacion entre el alimento funcional y la salud en un grupo
determinado  de  enfermedades, autorizindose asi sy mencion en el
etiquetade o, incluso, b utilizacion de un loge caracteristico que refuerce su
visibilidad.

En Estados Unidos o Canadi, ¢l sistema de regulacion se estd cambiando
continuamente ¥ el consume de alimentos funcionales esta muy extendido.
Se ostima que aproximadaments un 40% de la poblacién ya los ha
incorporade & su dieta diaria. Mientras, los ciudadanos europeos han
comenzade ne hace mucho a familiarizarse con los alimentos funciconales.

+ Alimentos funcionales desarmollados

Desde hace décadas se reconocen componentes de los alimentos como
ingredientes de interés para la salud: componentes derivados de las proteinas,
lipidos, oligasaciridos, minerales, vitaminas y antioxidantes, Asi, se han
{dentificado peptidos con actividad antihipertensiva. minereles comoe ¢l cldo
que pueden contribuir 3 un recraso en la aparicién de csteoporosis, acidos
poliinsaturados que podrian reducir o riesgo de padecer enfermedades
cardiovasculares, esteroles y estanoles vegetales con la capacidad de Inhibir la
absarcion de colesteral y componentes con actividad antoxidante.

Dentro de la gran variedad de alimentos funcionales se pueden destacar
los siguientes:

I. Proteinas/ Péptidos bioactivos, Independiente del valor nutricional de
las proteinas como fuente de aminocdcidos esenciales, existen alpunos
péptidos producidas por [a acclon de las proteasas que pueden determinar
ciertos  beneficios para la salud, como  efectos  antihipertensivos,
antitromboticos, opidceocs, antioxidantes, inmunomoduladores ¥
antimicroblanas. Estos péptidos corresponden a fragmentas que se
encuentran inactives dentro de s proteinas precursoras, pero que pueden
liberarse mediante hidralisis in vivo o in vitre ¥ gjercer distinms funciones
fisioldgicas en el arganismo. Concrataments, los pépridos con actividad
antihipertensiva son los que se han utilizado de forma generalizada en
productos comercizlizados.

Par otro lada, ambién se han desarrollado derivados licteos suplementados
con aislados o concentrados de proteinas de soja, de interds por las
actividades bioldgicas de esas proteinas o las isoflavonas presentes en la soja,
por la reduccicn de sintomas de la menopausia.

2. Minerales. El calcio de la leche es particularmente biodisponible en
comparacian al de los vegemales. Los solidos lactecs son excelentes para
enriquecer en calclo los alimentos y fomentar los beneficios sobre b salud
de dientes y huesos, en la prevencion de la osteoporosis, asi como en la
proteccion frente a [a hiperzensian y los problemas cardiovasculares.

En Espaiia, actualmente, el consume de las leches enriquecidas en calcio supera
el 20% del total. Ests leches suelen contener entre 1.500-1.600 me/L de calcio
y cubren el 15% de la Cantidad Diaria Recomendada (CDR) por 100 g

A una menor escala, se comercializa leche enriquecida en magnesio, lbor y
zine, Ademas, en el actual mercado se han empezade a ver algunos derivadas
licteos en los que ademis de los elementos mineralas anteriores, s& afaden
hierro, yodo, cobre o potasio,

3. Lipidos y componentes Ilpusn'lublu. Existen evidencias cientificas,
avaladas por ensayos clinicos, de los efectos beneficlosos de los dcidos grasos
omega-3, principalmente los de cadena larga (eicosapentmencico o EPA, y
docosahexaencico o DHA) en la prevencion de enfermedades
cardiovasculares, Dentro de esta linea. se comercializan preparados con base
lictea enriquecides en acidos insaturados a partr de leche parchimente
desnatada y en kb que se incorporan aceites ricos en dcidos grasos
monoinsaturados y omega-3, procedentes de aceites vegetales y de pescado,
La compasician de estos preparados camercializades presenta un contenide
reducido  en dcidos sawirados  (=20%), un  contenido akto  en
monoinsaturados (=55%) y poliinsaturados (=20%), con niveles altos de
acidos grasos omega-3, incluldes EPA y DHA.

Ademids de esos productos, que fueron los primeros comercializados, se han
desarrollade margarinas, aceites, galletas e incluse productos carnices, con
cantenidat incrementadot en dcidos grazos omega-3 de cadena corma o
larga. Otros productos funcionales muy extendidos son los que incorporan
esteroles y estanoles vegetales, que determinan la reduccion de la absorcion
del colesteral y, por tanto, de sus niveles an sangre y las leches desnatadas a
las que se anaden vitaminas liposolubles (A, E y D) ¢ hidrosolubles [come
alpuras del grupe B y acido folico),

4. Prebidticos. Los prebidticos se definen como ingredientes alimentarios
con capacidad de resistr fa digestion en el intesting delgado y alcanzar el
intestine grueso donde sen utlizades por microorganismos especificos,
fundamentalmente bifidobacterias y hictobaciles, estimulando su aumento
frente a microorganismos no deseables. También se les atribuye una mejora
en la palatabilidad de los productos que los contenen.

En la actualidad, se comerciahizan leches semi-desnatadas con (-2 g de fibra
soluble en 100 ml y leches fermentadas con fibra. Les prebioticos que se usan en j
general son Inuling, otras fructoalipetacirides (presentes en distintas frums y
wegetales) o lactulosa (prebidtico de origen licteo),



5.Probiéticos. Son preparaciones o productos que contiensn microorganismos
definidos, viables y en nimero suficiente, los cuales pueden modular fa
microfiora del huesped, ejerciendo beneficios en su salud. 5on las leches
fermentadas el principal vehiculo alimentario de probidticos y los grupos
bacterianos mas utilizados son los lactobacilos y las bifidobacterias.

Sepin estudios clinicas, entre los beneficios desmacables que son atribuidos a
les probidticos, destaca su beneficio en la mejora de la digestibilidad de la
lactosa, en la diarrea asociada a antibidticos y en cuadros de gastroenteritis
infantil y de inflamacién intestinal. Para profongar su efecto, se comercializan
en ocasiones como alimentas simbidticos que cuentan ademds en su
composicion con prebidticos como ingredientes.

6. Otros alimentos funcionales. Hay en el mercado un conjunto de
licteos considerados especiales, como por ejemplo las leches sin o bajas en
lactosa o con otros componentes como [a jalea real. Por owro lndo, con
objeta de mejorar las caracteristicas organolepticas de los productos bajos en
grasa. se comercializan ingredientes que no son hidrolizados ni absorbidos por
la lipasa pancreatica y proporcionan similares caracteristicas organclépticas
que los aceites y ks grasas como los polidsteres de sacarosa que suelen
incorporarse sobre todo a postres y dulces con menos calorfas que los de
referencia.

3. Carne de conejo como alimento funcional

La carne de conejo presenta excelentes propiedades nutritivas: es rica en
proteinas de alto wvalor bioldgico al contener todos los aminodcidos
esenciales, Entre ellos, el wiptdfane y la tiresina, relacionados con el correcto
funcionamiento del sistema nerviose central, por tratarse de precursores de
neuratransmisores como a seratoning,

Por su parte, el contenido en grasa en la carne de conejo es bajo (5 g/100 g de
media), lo que determina un bajo valor energético (131 keall100 g} y su
consideracion como carne magra. Ademids, su perfil de dcidos grasos o
mayoritariamente insaturado (62% del toml) y posee un bajo contenido en
colesterol (59 mg/l00 g) por lo que puede considerarse una carne
cardiosaludable. Adermis, se pueden realizar modificaciones en la dieta del
animal con el fin de incrementar aun mas el conwenido en acidos prasos
insaturadas.

El lomo es la parte mids magra de la canal, con valores de contenido de grasa
de 1,2 % La composicion de los dcidos grasos de la carne de conejo se
caracteriza por un alto contenido en dcidos grases insaturados comparado
con el de otras carnes, siendo el mayoritario el acido linoleico (C18:2).
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En la carne de conejo, este dcido graso es del orden de 10 veces superior al
de otras carnes, come ternera ¥ cordero, y mias del doble de la cantidad
presente en la carne de cerdo. También hay que desmcar el elevado
porcentaje de dcido linolénico (C1B:3) de Iy carne de conejo, que ascila
alrededor de un 3%, en comparacion con los valores encontrados en otras
carnes (|.4% en cardero, 0.7% en vacuno y 0,95% en porcine).

Se han utilizade con éxito diversas fuentes alternativas de PLIFA omega-3 en
la alimentacion de los conejos que conducian a un aumento significative de
Bstof compuestas en |3 carne. Se ha comprobado que [a mejora dal perfil
lipidico de Iy carne del animal puede conseguirse al administrar a los animales
una dieta rica en semillas de lino durante 2-3 semanas. Asimismo, es
recomendabla que la suplemanmcian se haga conjuntamente con vitamina E
para conseguir la estabilidad de los lipidos, Por otro lido, también se ha
demostrade que enriguecer la alimentacion de los conejos en acide linoleico
conjugade provoca un aumento del contenide de este nutriente en fa
compaosicion final de su carne,

A su ver, la carne de conejo e3 una impormnte fuente de minerales mles
como el fasforo, calclo, magnesio y zinc. Al mismo tempo, destaca su bajo
contenido en sodio, siendo recomendable para personas con hipertension
arterial. Tedo elle, junte con su inexistente contenide en acido Urico y escaso
en purinas (32 mg/100 g}, la convierten en un excelente alimento, fuente de
proteinas, para toda la poblacion, Asi, puede ser consumida por personas de
todas las edades (nifos, adolescentes, adules y ancianos) y situaciones
fisiologicas (embarazadas ylo deportistas, etc.) o patologicas (personas con
hipertension arterial, dislipemia, hiperuricemia, con dificultades digestivas,
sobrepeso, gom, etc.).

La carne de concjo también contribuye de manera importante al aporte de
hierre en la dieta. Por otro lade, contiene tres veces fa COR de vitamina B,
par racian, es fuente de viaminas B, y B, y aporta vitaminas B, y B,

De igual modao, los niveles de selenio de la carne de conejo son ficilmente
modificables mediante el enriguecimiento de la dieta del animal en este
mineral al igual que =i azra es suplementada con compuestas antioxidantas,
como |a vitamina E

La carne de conejo. por su adecuado perfil nutricional y por |a
modificacion de la alimentacion del animal, s podria considerar
como un alimento funcional, apto para cualguier dieta y que esta 1ea
mas equilibrada, complata, sabrosa y =ana




4. Conclusiones

Los alimentos funcionales pueden contribuir a mejorar y prevenir algunas
patologias. Pueden formar parte de la dieta de cualquier persona. pero
ademis estan especialmente indicades en aquellos grupos de poblacién con
necesidades nutricionales especiales, como Intolerancias a determinados
glimentos, colectives con riesge clevado de padecer determinadas
enfermedades (cardiovasculares, gastrointestinales, osteoporosis, diabates,
€IC.) ¥ personas mayores.

La carne de conejo puede ser considerada un alimento funcional debido a
su compaosician, ya que es fuente de nutrientes esenciales comao zing, hierro,
selenio, fosforo, magnesio y vitaminas del grupo B, A su vez, podria
contribuir a la ingesta de vitaminas como la E, minerales como el calcio y el
portasio y dcides grasos omega-3, loz cuales son a menudo consumidos en
baja cantidad por gran parte de la poblacian,

5. Menu semanal para poblacion adulta

Ademis, la carne de conejo es ficilmente digerible por su bajo contenido en
colageno y tiene un reducido contenido en colesterol y purinas. También
presenta elevados niveles de proteinas de alto valor bisldgico, destacanda su
contenide en aminodcidos esenciales como ¢l triptofano y la tirosing,
implicados en el rendimiente mental ¥ el estado de dnimo. Asimismo, se
caracteriz par ser fusnte de selenlo, paseer un bajo contenide en sodic ¥
alto de fosforo,

Par otro lade, ademds de sus excelentes propledades nutricionales, la carne
de conejo se pusde enriquecer con compuestos bicactives mediante
cambios en la alimentacion de los animales. Por gjemplo, incluyendo semillas
de line o sustancias anticxidantes para incremenear atn mds el contenido en
dcidos grasos omega-3, selenio o vitamina E.
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INTERCUN EN EL ESTIRON

Durante los meses de abril y mayo INTERCUN ha promocio-
nado el consumo de la carne de conejo en el programa de
Antena 3 Television “El Estiron” y en la cadena de radio On-
da Cero. En total de realizaron 30 pases de una publirrepor-
taje en Television y 15 cufias publicitarias en la radio.

El balance de la campafia es que ésta alcanzé a mas de 16
millones de personas, de las que amas de casa fueron mds

INTERCUN COMIENZA
UNA NUEVA
ESTRATEGIA WEB

La presencia en Internet es fundamental para acceder a los
consumidores mds jévenes de entre 25 y 45 afios de edad.
Por este motivo INTERCUN esta desarrollando una serie de
paginas web con el objetivo de ampliar las fuentes de in-
formacidn sobre la carne de conejo.

Una de estas nuevas webs es:
http://comeokcarnedeconejo.es

Esta web esta orientada al consumidor en general preocu-
pado por su salud y la alimentacion que toma.
La pagina cuenta con cuatro secciones.

eCarne de conejo

En ésta se presentan de una manera muy sencilla y resumi-
da las cualidades nutricionales y gastrondmicas de las car-
ne de conejo, ademas se proponen una serie de motivos
para animar al consumidor a comer este alimento.

e|doneidad de la carne de conejo en las etapas de la vida

Exponemos argumentos informando de que la carne de co-
nejo es un alimento sano y estd indicado para consumir en

de 7 millones, es decir, el 44% del total, segun la fuente Kan-
tar media. El 28 % de la audiencia tenia entra 25 y 44 aios,
mientras que el 32% tenia entre 45y 65.

El balance de la campafia es positivo, en este espacio de te-
levision se ha asociado la carne de conejo como un alimento
sano y que esta indicado para dar a los nifios dentro de una
alimentacién sana.

...... Fmrrrew o L Dirta Bhagdijmre pras

is

todas las etapas de la vida, desde la infancia hasta para las
personas mayores.

e Centro de Informacién Nutricional de la Carne de Cone-
jo de Granja

En este apartado de la web se informa a los internauta so-
bre la posibilidad de contactar con nosotros directamente
a través del teléfono: 902 995 681 y del email: centrodein-
formacionutricional@intercun.org a través de los cuales un
profesional especialista en nutricion les resolvera todas las
dudas sobre este alimento.

e Campaiia de promocidn de la carne de conejo

En esta Ultima seccidon se presentan los anuncios publica-
dos por INTERCUN en las diversas revistas de divulgacion.

INTERCUN en FACEBOOK

http://www.facebook.com/pages/
Come-Ok-Carne-de-Conejo
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Y . ofrece una nueva
linea de
FOCCON e ATENCION
' [, RN . TELEFONICA
en la que se podra
consultar los precios
por kilogramo de
conejo vivo acordado
semanalmente por
productores y
mataderos, en las
principales areas
geograficas.
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Extension de Norma de INTERCUN INFORMA

] N I ER( U N €5 una publicacidén de la Organizacicn

Interprofesional Cunicola INTERCUN.

Para mas Informacion
En caso de que le surja alguna duda sobre la Extension
de Norma, para solucionarla, debera ponerse en
contacto con la empresa de la transformacion a la que

Intercun; C/ Juan XXII, 16, B, 3

Azpeitia (Guipuzcoa)

vende su produccion o con los representantes de las Telf.: 943 083 877
asociaciones de productores mas préximos a su www.intercun.org - admin@intercun.org
explotacion.
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CEBO DE CONEJOS CON DIETAS EN BASE A PULPA DE REMOLACHA. RESULTADOS

PRELIMINARES
RESUMEN

Se utilizaron 120 conejos de 28 dias de edad en un
cebo de 31 dias, alojados individualmente y
alimentados con cinco dietas isoenergéticas,
isoproteicas e isofibrosas, una dieta control, sin incluir
pulpa de remolacha (PR), dos dietas con un 20% de
PR con y sin melazas afadidas y otras dos con un
40% de dichas PR. Se registraron el consumo,
crecimiento e indice de conversién desde los 28 a los
59 dias de vida. Al final del periodo de cebo, 20
animales fueron sacrificados a los 59 dias y se pesé la
canal y su rendimiento en porcentaje. El consumo
descendié con la incorporacién de pulpa con melazas
(P<0,05) y con el incremento del nivel de incorporaciéon
(P<0,001) y el crecimiento fue menor (P<0,01) con las
dietas que contenian un 40% de PR, por lo que el
indice de conversidn de pienso en carne no sufrié
grandes variaciones, excepto en el pienso que registré
el mayor descenso de consumo, pero el rendimiento a
la canal de los conejos alimentados con las dietas que
contenian 40% de PR fue peor (P<0,001).

Rabbits performance with diets based on

beet pulp. Preliminary data

120 weaning rabbits were used in a fattening trial of 31
days and feeding with 5 isoenergetic, isoproteic and
isofibrous diets including 0, 20 and 40% of two types
of beet pulp (BP) with or without molasses. Live weight
and food intake were recorded during the period and
conversion rate was determined. At the end of
fattening trial, 20 animals 59 days old were slaughtered
to evaluate the carcass yield. Feed intake and weight
gain were lower (P<0.01) for BP diets, especially with
diets including 40% BP, but conversion rates was lower
(P<0.01) only for the diet recording the lower intake,
and carcass yield decreased (P<0.001) with diets
including 40% BP in relation to control diet without
beet pulp.

Arce C1, Alagdn G.2, Rédenas 1.3, Martinez-Paredes E.3, Pascual J.J.3,
Cervera C.3°

1 Universidad Técnica de Crure, Avda. 6 de octubre 5715, Cas. Postal 49,
Oruro, Bolivia

2 Facultad de Agronemia y Zootecnia, Universidad Nacional de San Antonio
Abad del Cusco, Avda. de La Cultura 733, 4p. postal $21, Cusco, Perd

3 Institute de Clencia y Teenologia &nimal, Universitat Politécnica de Valéncia,
Camino de Vera s/n, 46022 Valencia, Espafia
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EFECTO DE LAS RESTRICCIONES ALIMENTARIAS SOBRE EL CRECIMIENTO DE CONEJOS

DE LOS 35 A 70 DIAS DE EDAD
RESUMEN

Neste estudo foram utilizados 166 coelhos com o
objetivo de avaliar o efeito da restricdo alimentar na
taxa de crescimento. Os coelhos foram divididos em
quatro tratamentos de acordo com o tempo de acesso
ao alimento (ad libitum (C), acesso ao alimento durante
5 ou 10 horas por dia (D5 e D10, respetivamente) ou
em dias alternados (D24)). Foram pesados
semanalmente entre os 35 e os 70 dias de idade e 0
crescimento foi estudado recorrendo ao ajustamento
linear da curva de crescimento e ao teste de
comparagéo de médias dos coeficientes de regresséo.
Os valores dos coeficientes de determinagdo no ajuste
linear das curvas de crescimento foram superiores a
0,97 para os quatro tratamentos. Os coeficientes de
regressdo médios dos tratamentos D5 e D24 diferem
significativamente dos coeficientes das dietas C e D10
Palavras chave: coelhos, crescimento, restricdo
alimentar

Effect of dietary restrictions on the growth
of rabbits from 35 to 70 days old

This study used 166 rabbits in order to evaluate the
effect of feed restriction on growth rate. The rabbits
were divided in four treatments according to the
access time to feed (ad libitum (C), access to feed
during 5 or 10 hours a day (D5 and D10, respectively)
or on alternate days (D24)). Rabbits were weighed
weekly between 35 and 70 days of age and growth
was studied using the linear fit of the growth curve and
the test of mean comparison of the regression
coefficients. The correlation coefficients in linear fit of
the growth curves were higher than 0.97 with the four
treatments. The average regression coefficients of the
treatments D5 and D24 differ significantly from the

coefficients of diets C and D10.

Iarting A.1,2, 8llva 8.1,2, Mourde J.L.1,2, Pinheiro ¥.1,2

1 C=Cay, Genitro =studos erm Ciéncia Animal e Veterindria, Lniversidade de
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2 UTAD, Universicade de Tras-os-iMontes e Alte Doure, Apt. 1013, 8001-801
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RESUMENES

EFECTO DEL USO DE UN PREBIOTICO, UN PROBIOTICO O UN SIMBIOTICO EN DIETAS DE

CONEJOS DESPUES DEL DESTETE

RESUMEN

El uso de prebidticos, probidticos 0 ambos puede
contribuir a mantener y mejorar la salud intestinal del
conejo y, Como consecuencia, a disminuir la mortalidad
y mejorar los resultados zootécnicos e influenciar la
digestibilidad de la dieta y las condiciones del
ecosistema cecal. Con el objetivo de evaluar los
parametros referidos por la adicién de FOS (Fibrulose®),
de levadura Saccharomyces cerevisiae (Levucell®) y de
ambos se formularon cuatro dietas: dieta control (CTR)
sin aditivos, y dietas PRE, PRO y PRE+PRO, idénticas a
la primera, pero a las que se afadié 25 g/kg de FOS,
0,6 g/kg de levaduray 25y 0,6 g/kg de pre y
probidticos, respectivamente. Estas dietas se
administraron ad libitum a un grupo inicial de 192 (48 x
4) conejos, destetados con 25 dias de edad, y alojados
en grupos de cuatro por jaula segun su peso vivo. Se
consideraron tres periodos experimentales dependiendo
de la edad de los conejos: Pl de los 25-28 dias, Pl de
los 28-35 dias y Plll de los 35-45 dias. La mortalidad se
registré diariamente. Las heces se recolectaron durante
los dias 5, 6, 7 y 8 del ensayo para la determinacién de
la digestibilidad. Al final de cada periodo, se sacrificé un
conejo de cada jaula y se recolecté contenido cecal
para determinar el pH, MS y acidez volatil. La adicién de
prebiodtico, probiético o ambos no condujo a una
mejora significativa de los parametros zootécnicos ni en
la tasa de mortalidad. La adicién de prebibtico,
probiético o ambos no afectd la digestibilidad de las
fracciones consideradas aunque la digestibilidad de la
celulosa (ADF-ADL) fue mayor en dietas con aditivos
(P=0,061). Los parametros de actividad de fermentaciéon
cecal indicaron una disminucién significativa del pH de
los contenidos cecales en todos los periodos. El menor
pH del contenido cecal se obtuvo cuando los conejos
se alimentaron con PRE o PRE+PRO. Sin embargo,
esta disminucién no se reflejé en la acidez volatil: ni en
la proporcién molar de los AGV ni en la proporcién
C3:.C4.

—alcéo-e-Cunha L.1%, 2inhelre V2, Freire J.1

1CEER, Instituto Superior de Agronomia, Universidade Técnica de Lisbea,
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The effect of the use of a prebiotic, a
probiotic or synbiotic in rabbit diets after
weaning

The use of prebiotics, probiotics or both can contribute
to maintaining and improving intestinal health and
consequently reduce mortality and improve the
zootechnical results and influence the diet digestibility
and conditions of the caecal ecosystem. In order to
evaluate the parameters referred by the addition of FOS
(Fibrulose®), Saccharomyces cerevisiae (Levucell®) and
both, were formulated four diets: the control diet (CTR)
without additives, and PRE, PRO and PRE + PRO diets,
identical to the first, but to which 25 g/kg of FOS, 0.6
g/kg of yeast and 25 and 0.6 g/kg of pre and probiotics,
were respectively added. These diets were distributed
ad libitum to an initial group of 192 (48 x 4) rabbits,
weaned at 25 days, and housed in groups of four per
cage according to their body weight. Three experimental
periods were considered depending on the age of
rabbits: Pl of 25-28 days, 28-35 days of PIl and PIIl of
35-45 days. The mortality was recorded every day.
Faeces were collected during 5, 6, 7, and 8th days for
digestibility determination. At the end of each period,
one rabbit from each cage was slaughtered and caecal
contents were collected for pH, DM and volatile acidity
determination. The addition of prebiotic, probiotic or
both did not lead to significant improvement in
zootechnical parameters or on the mortality rate. The
addition of prebiotic, probiotic or both did not affect the
digestibility of the fractions considered although the
digestibility of cellulose (ADF-ADL) was higher in diets
with additives (P=0.061). The parameters of cecal
fermentation activity indicate a significant decrease of
the pH of cecal contents in all the periods. The lowest
caecal content pH was obtained when rabbits were fed
PRE or PRE+PRO. However, this decrease was not
reflected on the volatile acidity: total, individual VFA
molar proportion or in C3:C4 proportion. The addition of
FOS and/or Saccharomyces cerevisiae had no effect on
performances, on mortality rate, on digestibility of
growing rabbits in the 20 days following weaning.
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GESTION - TECHNICAL AND ECONOMICAL MANAGEMENT

EVOLUCION DE RESULTADOS TECNICOS 2008-2011 CON BDCUNI

RESUMEN

bdcuni es un sistema de gestién técnica y/o econdémica
nacional, gratuito y confidencial, que permite al
cunicultor comparar sus indices con los obtenidos en
otras explotaciones a través de la pagina web
wwwi.ivia.es/bdcuni. En el presente trabajo se muestran
los indices de gestion técnica calculados entre 2008 y
2011. En este Ultimo afio, se obtuvieron unos valores
medios de 7,5 partos por hembra y afo, de 56,2
gazapos producidos por hembra afio y un indice de
conversién global de 3,63.

Pascual M., Serrano ., Gémez E.A.
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Evolution of technical results 2008-2011 with
the bdcuni Spanish database

bdcuni (database of technical management in Spanish
commercial rabbitries) is a free and confidential system
which offers technical and economical management to
Spanish rabbitries. The system works through the web
page www.ivia.es/bdcuni and provides the technical
indexes obtained in the own rabbitry, the whole
database and the association of the rabbitry. In the
present work, the mean technical indexes obtained
from 2008 to 2011 are shown. Some of the technical
indexes obtained in 2011 were 7.5 kindlings per
female and year, 56.2 rabbits produced per female and
year and a global feed conversion ratio of 3.63.

L
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RESUMENES

RITMOS DE REPRODUCCION Y EDAD AL DESTETE EN GRANJAS DE CONEJOS.

IMPLICACIONES TECNICAS Y ECONOMICAS

lHT.A Ritmos de Reproduccion y Edad al
: Destetle en granjas de conejos.
Implicaciongs técnicas y
econdmicas
Rafel & Piles MY, GH J.M.2, Froloa E.2, Ramon JJ.!
RESUMEN

En el presente trabajo se aborda el estudio de la
repercusion sobre los rendimientos econémicos y
productivos de las explotaciones del Ritmo reproductivo
(RR) y la Edad al Destete (ED) analizados de forma
conjunta. El RR se define como los dias transcurridos
desde el parto hasta la siguiente cubricién. En las
granjas comerciales suele presentar los siguientes
valores: 4, 11, 18, 25, 32 y 39 dias. El RR aplicado
conlleva asociada la duracién del ciclo de produccién
(CP) que presenta entonces los valores de 35, 42, 49,
56, 63 y 70 dias segun el RR aplicado. La eleccion del
RR o CP condiciona la ED de los gazapos, cuyo valor
puede tener consecuencias sobre el crecimiento y la
supervivencia de los gazapos asi como sobre el
comportamiento reproductivo y la tasa de reposicién de
las reproductoras. Los resultados del estudio muestran
un efecto negativo sobre la produccién al pasar de 6,71
a 4,13 partos/hembra/afo para un RR de 4 y 39 dias,
respectivamente (-38% del valor mas alto) asi como un
mayor coste de produccién: 1,62€/kgy 1,97€/kg para
un RR de 11 y 39 dias, respectivamente (+22% del valor
mas bajo). La sobreocupacioén resulta efectiva para
compensar las pérdidas en el nUmero de partos por
hembra. Sin embargo, esta mejora en la produccién de
animal vivo, no se ve acompanada de una mejora en el
rendimiento econémico ya que el coste de produccién
del kilo de animal vivo cuando se practica una
sobreocupacién se incrementa desde 1,62€/kg a
1,97€/kg para un RR de 11 y 39 dias, respectivamente
(+10% del valor mas bajo). En el escenario de
sobreocupacion, las mayores producciones por hembra
y afio se alcanzan con el RR de 11 dias, mientras que
los mejores resultados econdmicos se alcanzan con el
RR de 18 dias.
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Reproductive rhythms and weaning age in
rabbit farms. Technical and economical
implications

This work studies the impact of Reproductive Rhythm
(RR) and Age at Weaning (WE) on economic and
productive performance of a rabbit farm. RR is defined
as the number of days from parity to next mating. The
choice of RR and WE have consequences on growth
and kit survival as well as on doe reproductive
performance and replacement rate. In commercial
farms, it usually can take the following values: 4, 11, 18,
25, 32 and 39 days. Therefore, the length of the
production cycle (PC) (i.e. the sum of RR and length of
gestation) can show the following values: 35, 42, 49, 56,
63 and 70 days. Results show a decrease from 6.71 to
4.13 kindling/female/year when RR took values of 4 and
39 days, respectively (-38% drop in production).
Production costs increased from 1.62 €/kg to 1.97 €/kg
when RR increased from 11 to 39 days (22% increase in
costs). Overcrowding was effective at offsetting losses in
number of births per female. High values of this
parameter lead to an increased production of kits but
depended on RR. The consequences of the choice of
RR on productive results are not parallel to those on
economic returns. Thus, the production cost increases
from €1.62 to 1.79€ per kg of alive animal for a RR
values of 11 and 39 days, respectively (10% increase).
In overcrowding conditions, the greatest production per
female and year are reached with a RR of 11 days, while
the best economic results are achieved with a RR of 18
days.

Rafel O.1* Plles M.1, Gil J.M.2, Freixa E.2, Ramon J.1

1 1RTa, Cunicultura,. Torre Marimén, 08140 Caldes de Montbui, Barcelona
2 CREDA-UFC-IRTA, =difici ESAB, PMT, 08860 Castellcefels, Barcelona
*Direccion de contacto: oriol.rafel@irta.cat



SYMPOGIUM

CALIDAD DE CARNE - MEAT

EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DEL PIENSO CON DHA VEGETAL EN EL CRECIMIENTO Y

LA CALIDAD DE LA CARNE DEL CONEJO

RESUMEN

Este estudio presenta los resultados obtenidos al
aportar DHA vegetal en pienso de conejos. 1054
conejos se reparten en dos grupos, uno de ellos recibe
un pienso testigo y un segundo un pienso con 0,2% de
DHA de origen vegetal. El aporte de DHA vegetal
disminuye de forma altamente significativa la mortalidad
al final del periodo de cebo sin observarse efectos sobre
el crecimiento. Los conejos que reciben el pienso
suplementado en DHA tienen una carne de alto
contenido en este aminoacido: hasta 275mg/100g en el
caso de la rabadilla. La cantidad de omega-6 contenido
en la carne disminuye igualmente, mejorando
fuertemente el ratio omega-6/omega-3. Estas
modificaciones de aportes de &cidos grasos no
modifican de manera significativa las caracteristicas
heddnicas de la carne.

Effects of a supplementation in vegetable
DHA on the growing-fattening performances
and the meat quality of the rabbit

This publication presents the results of an
experimentation concerning the supplementation of
rabbit feed with vegetable DHA. 1054 rabbits are split
between 2 treatments corresponding to the
distribution of a control diet and of a diet containing
0.2 % of vegetable DHA. The supplementation with
DHA decreases highly significantly the mortality during
the finishing period but has no effect on the growth.
Rabbits receiving the DHA diet have a meat with a high
level of this fatty acid, till 275 mg/100 grams for the
back. The omega 6 level of the meat decreases too,
improving consequently the omega 6/omega 3 ratio.
These changes of the fatty acid level don’t modify
significantly the hedonic characteristics of the meat.

Colin M. 1%, Delarue J.2, Camine Callarisa A.3, Teillet B.1, Cai X.1, Varella E.3, Raguénas N.1, Prigent 4.4

1 Coprl, Coat zella, 29830 Ploudalmézeau, Francia

2 Laboratoire Régional de Nutrition Humaine CHRU Cavale Blanche/Université de Brest/Université ELropéenne de Bretagne, 26200 Brest Francia

3 Tecnovit, Pol Ind les sorts, 43365 alforja (aragonal, Espafia
4 EARL 3L, Ceat (zella, 28830 “loudalmézeau, Francia
*Direceidn de contacto: copri@wanadeo.fr
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RESUMENES

PATOLOGIA - PATHOLOGY

EFECTO DE LA SELECCION POR REPRODUCCION O FUNDACION POR LONGEVIDAD
REPRODUCTIVA SOBRE LAS POBLACIONES LINFOCITARIAS EN SANGRE DE CONEJAS
REPRODUCTORAS SOMETIDAS A CONDICIONES CONVENCIONALES Y DE ESTRES POR

CALOR

RESUMEN

Este trabajo es una continuacién del estudio preliminar:
“Impacto del estrés térmico sobre el sistema inmune en
conejas reproductoras de diferentes tipos genéticos.
Estudio preliminar”, presentado en el congreso de
ASESCU 2011, donde se estudié cémo el criterio de
seleccién por reproduccién (mediante la comparacion
de las generaciones 16 y 36 de la linea V, seleccionadas
por tamario de camada al destete) o por longevidad
reproductiva (inea LP), podia afectar a las poblaciones
linfocitarias en sangre de conejas reproductoras
sometidas a condiciones de estrés térmico entre el
primer y segundo parto. En condiciones normales, las
conejas V36 mostraron en el segundo parto recuentos
mas bajos de todas las subpoblaciones de linfocitos
estudiadas que las V16. También se registrd en conejas
V36 un grosor de la grasa perirrenal (PFT) al dia 4
postparto ligeramente inferior con respecto a las V16.
Por otra parte, las hembras LP mostraron un mayor
ndmero de linfocitos T activados (CD25+) que para las
conejas V36 en los dias 4 y 10 post-parto y en el
segundo parto. En conclusién, estos resultados indican
que, en nave convencional la seleccién por tamafio de
camada al destete durante 20 generaciones podria
haber afectado a la capacidad de respuesta inmunitaria
de las conejas, ya que las conejas V36 presentaron
menores recuentos de linfocitos que los V16 animales
en momentos criticos como el segundo parto; mientras
que en condiciones de estrés térmico, los animales de
la linea LP presentaron mayores recuentos de linfocitos
que los animales procedentes de la generacién 36 de la
linea V. Este escenario podria contribuir a una mayor
capacidad para enfrentarse a desafios infecciosos y
conferir a estos animales un caracter mas robusto.

=grrian 8.1, Guerrerc 1.1, 3las =.2, Garcia-Ciego F.J.2, Viana D1., Pascual J.J.2,
Corpa J.M. 1%

1 Instiiuto de Investigacion CEU en Clenclas Biomedicas, Jniversidad CEU
Cardenal Herrera, Avda. Seminaric &/n, 46113 Moncada, Valencia.

2 Instituto de Ciencia y Tecnologia Animal, Universidad Pclitécnica de Valencia,
Camino ¢e Vera 14. 46071 Walencia.

*Cireccién de cortacte: mcorpa@uch.ceu.es

40 BOLETIN DE CUNICULTURA # 2012 # N 169

Effect of selection for reproduction or
foundation for longevity on blood lymphocyte
populations of rabbit does under conventional
and heat stress conditions

@

Efecto de la seleccion por reproduccion o fundacion
por longevidad reproductiva sobre poblaciones
linfocitarias en sangre de conejas reproductoras
sometidas a condiciones convencionales y de
estras por calor

Farrian, 5.; 'Guerrero, |.; “Blas, E, ‘Carcla, F.J., "Viane, D

‘Pascual, J.J.; '"Corpa, J.M

This work is a continuation of the preliminary study
(“Effect of heat stress on immune system of rabbit does
from different genetic origin. Preliminary study”)
presented at the congress of ASESCU 2011, which is
characterized how selection for reproduction (by
comparing two generations -16th and 36th- of the V line
selected for litter size at weaning) or foundation for
reproductive longevity (the LP ling), can affect the blood
lymphocytes populations of reproductive rabbit does
under normal and heat stress conditions from the first to
the second parturition. These results indicate that, under
conventional housing conditions, litter size selection at
weaning for 20 generations may affect the immune
system since the V36 animals had lower lymphocyte
counts than V16 animals at a very critical time, e.g., the
second parturition, whereas under heat stress
conditions, the animals from a line founded by screening
for reproductive longevity (the LP line) presented higher
lymphocyte counts at this particular stage than those
from V36. This scenario could contribute to the greater
ability to confront infectious challenges and to confer
animals a more robust nature.



SYMPOGIUM

DETECCION DE UNA NUEVA VARIANTE DEL VIRUS DE LA ENFERMEDAD HEMORRAGICA EN

CONEJOS SILVESTRES EN ESPANA
RESUMEN

El virus de la enfermedad hemorragica del conejo
(RHDV) suele causar elevadas mortalidades tanto en
conejos domésticos como en silvestres. Hasta el
momento actual, todas las variantes viricas detectadas
en la Peninsula lbérica proceden de un Unico ancestro
comun estrechamente emparentado con las primeras
cepas patdgenas aisladas en esta area. Con objeto de
estudiar la epidemiologia de esta enfermedad, durante
los afios 2010 y 2011 se monitorizé una poblacién
experimental de conejos silvestres con el fin de detectar
los cadaveres de conejos muertos por esta
enfermedad. La presencia de ARN viral en el tejido
hepatico de los cadaveres fue determinada mediante
RT-PCR, y en el caso de resultar positiva se procedi6 a
su secuenciacion. Durante 2010 se diagnosticaron un
total de 12 conejos muertos por RHD, mientras que en
2011 se diagnosticé un total de 9 cadaveres. En todos
los conejos muertos por RHD en 2010 y en tres de
2011 la cepa identificada fue la original de la poblacién,
sin embargo, en cinco de los restantes seis cadaveres
se identificd una cepa diferente. Filogenéticamente, esta
cepa es relativamente distante de los grupos de
lagovirus, tanto patégenos como apatdgenos, descritos
hasta la actualidad y, por similitud, esta cepa podria
asimilarse a la nueva variante descrita en Francia en
2010 implicada en episodios de elevada mortalidad por
RHD en granjas cunicolas de aquel pais. Nuestro
hallazgo coincidié en el tiempo con la ocurrencia de
brotes atipicos de RHD en granjas cunicolas espafiolas
durante 2011, similares a los ocurridos en Francia, por
lo que los resultados del presente trabajo confirmarian la
presencia de esta nueva variante en Espafia y sugeririan
Ssu mas que probable implicacién en los brotes atipicos
detectados.

Calvete C.1*, Calvo J.H.1, Sarto F.1

Detection of a new variant of rabbit
haemorrhagic disease virus in wild rabbits in
SpainDetection of a new variant of rabbit
haemorrhagic disease virus in wild rabbits in
Spain

Rabbit haemorrhagic disease virus (RHDV) is a virulent
calicivirus that causes high mortality both in domestic
and wild rabbits. It appears to be a mutant form of a
benign virus that existed in Europe long before the first
outbreak. To date, however, phylogenetic data indicate
that all the field strains of RHDV found in the Iberian
Peninsula have a common ancestor closely related to
pathogenic strains isolated during the first RHD
outbreaks in this area. In order to study RHD
epidemiology, an experimental wild rabbit population was
monitorized twice at week during 2010 and 2011 years
in order to find rabbits dead by the disease. Detection of
viral RNA in liver tissue of carcasses was conducted by
RT-PCR reaction and, when positive, PCR products
were purified and sequenced. Across 2010, 12 rabbits
were found dead by RHD, whereas nine rabbits were
found dead in 2011. The original RHDV field strain was
identified in all dead rabbits found in 2010 and in three of
2011. However, a new strain was identified in five of
remaining six carcasses found in this year. Phylogenetic
analysis showed that this new viral strain would be a
member of the new variant of RHDV recently detected in
France in 2010. This variant is relatively distant from
already described pathogenic and non-pathogenic
lagoviruses, and it has been reported to cause increased
mortalities in French rabbitries. In Spain, several atypical
RHD outbreaks have been described affecting rabbitries
during 2011 and this variant has been proposed as the
putative aetiological agent. This survey confirms that this
new RHDV variant would be already present in Spain.

1 Dept. Produccion y Sanidad Animal, Gentro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de Aragén (CITA), Avda. Mortafiana 630, 50089 Zaragoza.

*Dirsccion de contacto: cealvele@aragon.es
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RESUMENES

EPIDEMIOLOGIA DE LA ESTAFILOCOCOSIS EN CONEJOS DE GRANJAS EN PORTUGAL

RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados de un
estudio epidemioldgico, que se realizé entre enero de
2007 y abril de 2011 en granjas de conejos en Portugal.
El objetivo del estudio fue el de investigar las relaciones
entre las caracteristicas de las granjas con la incidencia
de estafilococosis. En siete (17,1%) granjas, uno 0 mas
animales fueron positivos a Staphylococcus aureus. Se
observaron diferencias entre las granjas. La mayoria de
los positivos (85,7%) eran de las granjas del norte de
Portugal. Cinco granjas positivas (71,4%) tenian menos
de 900 hembras y dos positivas (28,6%) tenian méas de
900 hembras. En siete granjas positivas los niveles de
amonio eran menos de 5 ppmy en 3 (57,1%) granjas
los niveles de humedad se situaban entre 556% y 80%.
Este estudio proporciona datos preliminares en
estafilococosis e investigaciones mas extensas se
requieren con varias granjas para confirmar nuestros
hallazgos.

Calhca 1.1, Finheiro ¥.2*, Monteiro J. 4.3, Coslho AC.1

Epidemiology of staphylococcosis in
Portuguese rabbit farms

An epidemiological study was carried out between
January of 2007 and April of 2011 in Portuguese rabbit
farms to investigate farm characteristics related with
staphyloccocosis. In seven (17.1%) farms, one or more
animals were positive to Staphylococcus aureus.
Differences were observed between the farms.The
majority of positive (85.7%) farms were from the North of
Portugal. Five positive (71.4%) farms had less than 900
female’s rabbits, and 2 positive (28.6%) had more than
900 females. In seven positive farms, ammonia levels
were less than 5 ppm and in 3 (57.1%) farms had
humidity levels between 55% and 80%. This study
provides preliminary data in staphyloccocosis in farms.
More extensive investigations are required with multiple
farms and replicates to confirm our findings and assess
the role of each of these factors.

1 Cept. de Ciéncias Veterindrias, C=CAY, Jniversidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD], 8001-801 Vila Real, Portugal
2 Cept. de Zocoteenia, CECAV, Universidade de Tras-cs-Mortes e Alte Couro (UTAL), 5001-801 Vila Real, Portugal

3 Sumicor Portugal, Lda., Apartade 74, 44871-911 Vila do Conde, ~ortugal
*Cireceién de cortacio: vpinheir@utad.pi
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ESTUDIO TRANSVERSAL DE LA PASTEURELOSIS Y BORDETELOSIS EN CONEJOS DE

PORTUGAL
RESUMEN

La Pasteurella multocida es la causa mas comun de
problemas respiratorios en los conejos. La Bordetella
bronchiseptica puede también contribuir a las
infecciones del tracto respiratorio superior. Se efectué
un estudio transversal para investigar la epidemiologia
de pasteurelosis y bordetelosis en las granjas del Norte
y Centro de Portugal. En todas los niveles de amoniaco
fueron menores que 5 ppm y en cuatro granjas (80,0%)
la humedad se situaba entre 55% y 80%. En el total de
41 granjas, nueve (22,0%) fueron positivas para
Pasteurella y cinco fueron positivas para la Bordetella,
siendo que cuatro (80%) eran del Norte. Dos granjas
tenian infeccién concomitante por Pasteurella y
Bordetella. La enfermedad respiratoria en las granjas es
una realidad en las explotaciones estudiadas.

Calhea 1.1, Pinheirc V.2*, Monteiro J. 1.3, Coselho AG.1

Cross-sectional study of pasteurellosis and
bordetellosis in Portuguese rabbits

Pasteurella multocida is the most common cause of
respiratory problems in rabbits. Bordetella bronchiseptica
can contribute to upper respiratory tract infections. A
cross-sectional study was performed to investigate the
epidemiology of pasteurellosis and bordetellosis in rabbit
farms in North and Center of Portugal. In all, ammonia
levels were lower than 5 ppm and humidity were
between 55% and 80%. In total, 41 farms were studied,
nine farms (22.0%) were positive for Pasteurella and five
were positive for Bordetella, four of them (80%) were
from the North. Two farms had concomitant infection
with Pasteurella and Bordetella. Respiratory disease on
farms is a reality in Portuguese rabbittery.

1 Dept. de Ciéneias Veterinarias, C=C&Y, Jniversidade ce Tras-os-Montes e Alio Douro (UTAJ), 5001-807 Vila Real, Fortugal
2 Cept. de Zocteenia, CECAV, Universidade de Trés-os-Montes e Alto Coure (UTAD), 5001-801 Vila Real, Portugal

3 Sumicor Portugal, Lda., Apartado 74, 4481-G17 Vila do Conde, ortugal
*Cireccion de contacto: vpinheir@utad.pt
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SYMPOGIUM

GENETICA - GENETICS

EFECTO DE LA SELECCION DIVERGENTE POR LA VARIABILIDAD RESIDUAL DEL TAMANO DE

CAMADA SOBRE EL DESARROLLO EMBRIONARIO

=

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es evaluar el desarrollo
embrionario 72 horas después de la monta de dos
lineas de conejo seleccionadas divergentemente por la
variabilidad residual del tamafio de camada. Las
hembras de la linea de alta variabilidad residual
presentaron un mayor porcentaje de inicios de mérula
(6,0%) que las hembras de la linea de baja variabilidad
(2,1%). Estos resultados sugieren que la seleccién para
reducir la variabilidad residual del tamafio de camada
podria tener efecto en el desarrollo embrionario
temprano.

Ll

Effect of divergent selection for residual
variance of litter size on the embryo

development

The aim of this study is to evaluate the embryo
development at 72 h post-coitum in two lines of rabbits
divergently selected for residual variability in litter size.
Females of the high line for residual variability in litter size
show a higher percentage of embryos of early morulae
(6.0%) than females of the low line (2.1%). These results
suggest that selection to reduce residual variability in
litter size may have an effect on the early embryo
development.
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RESUMENES

ETOLOGIA - ETHOLOGY

INFLUENCIA DEL SEXO EN LAS RELACIONES OLFATORIAS DEL CONEJO

RESUMEN

Se realizé una investigacion con la finalidad de
determinar si la conducta de olfateo, como
manifestacion de relacién social, estéd influenciada por el
sexo de los conejos cuando se alojan en jaulas
contiguas. Se colocaron tres replicados, cada uno de 3
conejos adultos (raza Leprino de Viterbo) de 7 meses de
edad, en jaulas contiguas, donde permanecieron
durante 7 dias. Las jaulas estaban separadas por una
pared de chapa sélida con pequefios agujeros que
impedian a los conejos verse unos a otros. Los machos
estaban colocados en la jaula central, mientras que se
colocaron dos hembras a ambos lados. Los machos,
olfateando hacia la pared, mostraron una preferencia
por una de las hembras situadas a ambos lados. El
comportamiento tendia a disminuir lentamente. El nivel
de significacién fue de P<0,01 para los tres primeros
dias, disminuyd a P<0,05 en los siguientes tres dias y
en el séptimo perdié significacién (P>0,05). El interés de
los machos hacia las hembras mostré también una
conducta tipica de arafiado frenético de la pared de
separacion, contemporanea al olfateo intenso, que se
observé sélo durante los primeros 35 minutos del
primer dia. En las hembras se observé un olfateo
prevalente hacia la jaula central donde estaban alojados
los machos (P<0,01); esto fue significativo al principio y
después disminuyd y perdié significacion como en los
machos. En conclusion los conejos establecen con los
congéneres alojados en jaulas contiguas una relacién
olfativa orientada sexualmente. La conducta de olfatear
hacia la pared disminuye en el tiempo porgue 10s olores
se difunden y entonces parece no ser necesaria una vez
que los animales han reconocido a los otros mediante
olfateo.

=inzi A1, Negretti B2, Blanconi G.2, Gonzélez-Redondo F.3

1 Rabbit Unconventional Rearing Cenire. Consorzio ‘Coniglio verde _eprino di
Witerbe’, Wia 8. Marig, 43. 01030 vasanello (YTj, ltalia

2 Cepartment of Agricultural Sclences and Technologies. University of Tuscia.
1100 Viterbo, ltalia.

3 Cepartamente de Ciencias Agroforestales. ETS A, Universidad de Sevilla.
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Sex influence in rabbit mutual olfactory
relationships

An investigation aimed to ascertain if sniffing behaviour,
as a trait of social behaviour, is influenced by the rabbit’s
sex when they are kept in cages was carried out. Three
replications, each time of 3 adult rabbits (Leprino of
Viterbo breed) 7 month old, were located, at the same
time, in contiguous cages where they remained for 7
days. The cages where limited by a solid tin wall with
small holes that impaired the animals to see each other.
Bucks were located in the central cage, while two does
were set at both sides. The bucks, sniffing at the walls,
showed an olfactory preference for one of the does
located at both sides. The behaviour tended to decrease
slowly. The significance was P<0.01 for the first three
days, it lowered to P<0.05 in the next three days and in
the seventh it loosed significance (P>0.05). The interest
of bucks towards the does also showed a typical
behaviour of frenetic scratching at the separation wall,
contemporary with intense sniffing, which was observed
only for the first 35 minutes of the first day. A prevalent
sniffing of females at the central cage where the bucks
were located was observed (P<0.01) though not so
marked as for males. It was significant at the beginning
and it decreased across the trial. In conclusion, rabbits
establish a sex-oriented and transitory olfactive
relationship with the conspecifics located in contiguous
cages. Because of the diffusion in the air of the olfactory
stimuli, this behaviour appears to be no longer necessary
when the animals have recognized each other by
sniffing.
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SYMPOGIUM

REPRODUCCION - REPRODUCCION

RELACION ENTRE LOS DEPOSITOS DE GRASA CORPORAL Y EL ESPESOR DE LA GRASA
PERIRENAL OBTENIDA MEDIANTE ULTRASONOGRAFIA EN TIEMPO REAL EN CONEJAS

RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo estudiar la metodologia
de ultrasonidos en tiempo real (UTR) para estimar las
reservas de grasa de conejas con diferente condicién
corporal a partir de medidas de espesor da grasa
perirenal, teniendo el rifién como referencia. Se han
efectuado mediciones de espesor de grasa perirenal in
vivo, en 21 conejas adultas, por la técnica de UTRy a
continuacién se han cuantificado los diferentes
depésitos de grasa después del sacrificio de los
animales. Se ha realizado un andlisis descriptivo de los
datos y determinado la correlacién entre las mediciones
obtenidas in vivo y los pesos de las grasas obtenidos
después de la muerte. Los depésitos de grasa
presentaron una gran variacion, siendo mayor
(CV=123%) para la grasa pélvica. Los mejores
coeficientes de correlacion fueron encontrados entre la
medida espesor de grasa perirenal (EGPeri) evaluada en
el animal vivo con ultrasonidos y la grasa perirenal (r =
0,90; P < 0,01) y la grasa corporal total (0,89; P < 0,01).
Los resultados del presente trabajo indican que el
espesor de grasa perirenal obtenida mediante
ultrasonidos se puede considerar un buen indicador de
los depdsitos de grasa perirenal y corporal de las
conejas adultas.

Prediction of rabbit body fat deposits from
perirenal fat measurements obtained with
ultrasound

This study aimed to use images obtained by real time
ultrasound (RTU) technique to predict body fat reserves
in does with different body condition. After image
analysis it was obtained measurements of perirenal fat
thickness using kidney as a reference. Measurements
were made in vivo in 21 adult rabbits does. After RTU
measurements animals were slaughter and quantified the
fat deposits. A statistic descriptive of data and
correlation analysis between RTU measurement and fat
deposits were performed. Fat deposits present a large
variation, being higher (CV = 123%) for pelvic fat. The
best correlation coefficients were found between the
RTU perirenal fat thickness measurement and fat and
perirenal fat (r = 0.90, P < 0.01) and total body fat
(0.894, P < 0.01). The results of this study indicate that
the perirenal fat thickness obtained by ultrasound can be
considered for predicting body fat reserves of adult
rabbits does.
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