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El interés en sustancias no antibiéticas que pudieran tener efectos
similares a los antibiéticos promotores del crecimiento (APC) crecié
significativamente en los afos 80, aunque el estimulo principal para
el estudio y desarrollo de aditivos alimentarios que sirvieran como
alternativa a los APC fue su prohibicién en la Unién Europea desde
2006. La produccién cunicola no ha sido ajena a esta corriente, aunque
el nimero de trabajos realizados es considerablemente menor que en
los otros monogastricos (aves y cerdos), como resulta légico si se tiene
en cuenta que el mercado potencial de los aditivos que se registren
para cunicultura es mucho mas pequeiio y que la inversion necesaria
para tratar de conseguir la pertinente autorizacién es alta. Entre estos
aditivos, cabe destacar probiéticos, prebiéticos, acidos organicos,
enzimas y extractos vegetales. A ellos, hay que ahadir los utilizados
para mejorar el proceso de fabricacion del pienso y/o sus caracteristicas
organolépticas, que pueden denominarse aditivos tecnolégicos.

A. ARNAU-BONACHERA, P. J. MARIN-GARCIA, E. BLAS, J. J. PASCUAL*

*Instituto de Ciencia y
Tecnologia Animal. Universitat

Politécnica de Valéncia

a investigacion realizada sobre el
uso de aditivos como alternativa a
los APC en piensos de conejos ha si-
do revisada de forma pormenorizada
por Falcdo-e-Cunha et al. (2007). En
general, los resultados obtenidos no
son tan claros como seria de desear
y a veces son incluso contradictorios,
por lo que su interpretacion suele re-
sultar compleja y dificulta formular
recomendaciones sobre su uso en la

practica. Tales dificultades tiene su
origen en la diversidad de las condi-
ciones experimentales en que sean
realizado los distintos ensayos, par-
ticularmente las relativas al tipo de
aditivo empleado, la dosis incluida
en el pienso, la composicién del pien-
so, el numero de animales utilizado,
las condiciones ambientales (tempe-
ratura, higiene) de la granja y el esta-
do sanitario de los animales.
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TABLA 1. Utilizacién de aditivos en pienso segun los fabricantes encuestados

cess s Acidos Aditivos Enzimas
Probiéticos Prebiéticos L. . .
organicos tecnolégicos  Ex. Vegetales
Pr?§en5: 1aen Frecuente Frecuente Habitual Habitual Ocasional
abricas
Pre§enc1a en Ocasional Ocasional Frecuente Habitual Excepcional
formula
Reproductoras
Tipo de pienso Engorde Todos Todos Todos -
Retirada
Digestivo: Digestivo: Digestivo: Uniformidad
Motivo - Prevencion - Prevencion - Prevencion Palatabilidad -
- Tratamiento - Tratamiento - Tratamiento Granulaciéon

““* Informacion no disponible
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El presente trabajo se plantea
desde un punto de vista préac-
tico, ya que pretende reflejar
el uso real de aditivos en pien-
sos de conejos, a partir de en-
cuestas realizadas a un con-
junto de cuatro entidades que
representan cerca del 30% de
la produccién de piensos para
conejos, y cuyos resultados se
resumen en la Tabla 1.

Probiéticos

Se trata de microorganismos
vivos que provocan efec-
tos beneficiosos en el animal
mediante modificaciones en
la poblacién microbiana del
tracto gastrointestinal. En la
mayoria de las fabricas con-
sultadas se utilizan, aunque
en general su uso es ocasio-
nal tanto en piensos de re-
productoras como en piensos
de engorde y de retirada. Se
utilizan para la prevencién
o tratamiento de trastornos
digestivos o, a veces, por pe-
ticion expresa del cliente. Los
microorganismos utilizados
son Saccharomyeces cerevisiae
(levadura) vy Bacillus cereus
var. toyoi (bacteria Gram po-
sitiva, esporulada y anaerobia
facultativa). En la encuesta
se destaca que los probioéticos

registrados para conejos son
pocos v que, por su alto coste,
es posible que se tienda a do-
sificarlos por debajo de lo que
seria necesario para producir
los efectos deseados.

Prebiéticos

Son oligosacaridos no diges-
tibles en el intestino delgado
pero fermentescibles en el
intestino grueso, que promue-
ven la microbiota simbioti-
ca y limitan el desarrollo de
microorganismos patdogenos.
En la mayoria de las fabricas
consultadas sélo se utilizan
de forma ocasional, aunque
algo més frecuentemente en
el pienso de engorde que en el
resto de piensos. Como sucede
con los probiodticos, se utilizan
para la prevencién o trata-
miento de trastornos diges-
tivos. Los mas utilizados son
los manano-oligosacéaridos
(MOS).

Acidificantes

Son acidos organicos (prin-
cipalmente férmico, acético,
propiénico, butirico, lactico,
sorbico, fumadrico, tartarico
y citrico) o sus sales, aunque
también pueden considerarse

dentro de este grupo de aditi-
vos los 4cidos grasos de cade-
na media (caproico, caprilico
y caprico). Tienen efecto anti-
microbiano tanto en el pienso
(para el que son conservantes)
como en el tracto gastrointes-
tinal. Parecen ser los aditivos
mas utilizados como alternati-
va a los APC en los piensos de
conejos, ya que se utilizan en
todas las fabricas consultadas,
en general frecuentemente y
en todos los tipos de pienso,
aunque mas en el de engorde
que en el resto de piensos. Se
utilizan para la prevencién o
tratamiento de trastornos di-
gestivos, asi como en casos de
posible contaminacién de ma-
terias primas con Clostridium
spp. El mas utilizado es el 4ci-
do butirico, bien en forma de
butirato sodico o esterificado
con glicerol.

Enzimas

Las enzimas se incluyen en
los piensos con el principal
objetivo de mejorar la dispo-
nibilidad de los nutrientes que
no pueden ser digeridos por el
propio sistema digestivo del
animal. De esta forma pode-
mos mejorar la disponibilidad
de la energia (mediante carbo-



hidrasas que liberan los mo-
noémeros de diferentes fibras),
proteina (mediante proteasas
que mejoran la disponibilidad
de aminoacidos), minerales
(como las fitasas que liberan
el fésforo vegetal poco dispo-
nible), etc. del pienso, lo que
supone una mejora del valor
nutritivo, indice de conver-
sién y precio del pienso. En
ocasiones se han relacionado
también con una mejora de la
salud digestiva al liberar sus-
tancias con propiedades pre-
bidticas. Podemos observar
que su utilizaciéon en la fabri-
cacion de piensos de conejos,
aunque pudiera tener bastan-
te interés, ocurre solamente
de forma excepcional, y en la
mayoria de los casos se trata

de productos multienzima que
buscan un efecto global sobre
la disponibilidad de los nu-
trientes del pienso. Al igual de
lo que ocurre con muchos an-
timicrobianos y aditivos, uno
de los principales limitantes
para su uso es la falta de regis-
tro en esta especie, por lo que
su utilizacion estd supeditada
a la consecuciéon de permisos
especificos.

Extractos vegetales

Los extractos vegetales pro-
ceden de una amplia gama de
plantas y pueden tener una
serie de efectos beneficiosos
multifuncionales, que su-
puestamente derivan de los
componentes bioactivos es-
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pecificos presentes en dichos
extractos: aceites esenciales
(como el timol, cineol, apiol,
eugenol, etc.), derivados de
aminoacidos (como la aliina),
hormonas (como la trigoneli-
na), etc. Una de las ventajas
para su utilizacién es la no ne-
cesidad de registro previo en
la UE, va que son extractos de
productos naturales que po-
drian considerarse materias
primas, lo que ha facilitado su
desarrollo y comercializacion.
Todos los fabricantes con-
sultados indican que los han
utilizado en alguna ocasién,
especialmente como alterna-
tivas a la utilizacién de anti-
microbianos en los piensos de
conejos. Sin embargo, algu-
nos de ellos ponen en duda la
efectividad de la mayoria de
ellos como alternativa a los
antibidticos, aunque conti-
nuan realizando pruebas para
evaluar su efectividad.

Aditivos tecnolégicos
Bajo este nombre se agrupan
una gran cantidad de produc-

tos que se utilizan para una
gran diversidad de fines y que
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generalmente estan relacio-
nados con la calidad del pien-
so. Se trata de productos que
se encuentran habitualmente
en la mayoria de fabricas y
en muchas de las formulas de
todo tipo de piensos. Por una
parte se encuentran los adi-
tivos que afectan a la calidad
organoléptica de los piensos.
Dentro de este grupo se en-
cuentran los aromatizantes,
que permiten una gran di-
versidad de aromas y sabores
gracias a la combinacion de
ésteres, flavonoides e incluso
4cidos grasos. Su objetivo es

|
A modo de conclusién

Los piensos de conejos incluyen de forma oca-
sional diferentes aditivos (probioticos, prebidti-
cos, extractos vegetales...) dirigidos a mejorar
la salud digestiva y a reducir la inclusiéon de an-
timicrobianos, siendo los acidos orgéanicos los
mas utilizados. Entre los principales limitantes en
la utilizacién de estos aditivos figuran la falta de
registro de muchos de éstos para esta especie
(probidticos, enzimas...) y la dudosa efectividad
de algunos de ellos. Finalmente, estd bastante
extendida la utilizacion de aditivos tecnoldgicos
dirigidos a mejorar la calidad organoléptica y fisi-
ca del pienso de conejos.

mejorar la uniformidad del
producto a lo largo del tiempo.
Al ser el producto mas unifor-
me, el rechazo ante modifica-
ciones de la composicion del
pienso es menor, lo que reper-
cute sobre la ingestion de los
animales y finalmente sobre
su indice de conversion. Tam-
bién se pueden utilizar para
mejorar la palatabilidad de al-
gunos piensos. Otra gama de
productos utilizados son los
antioxidantes, que como su
propio nombre indica, evitan
la oxidacién de las grasas in-
cluidas en el pienso y alargan
la vida util del mismo.

Por otra parte se encuentran
los aditivos que afectan a la
calidad fisica de los piensos.
La composicién del pienso
puede afectar a la durabilidad
del pellet v a la facilidad de
granulacion. Por ello, su utili-
zacion suele variar en funcion
de la composicién del pienso.
Los mas usados son los ligno-
sulfonatos, aunque también
se pueden encontrar mela-
zas y arcillas del tipo sepioli-
ta y bentonita. Su utilizacion
mejora la cohesién del grano
(aumenta la dureza de piensos
blandos y mejora la plastici-
dad de piensos rigidos) y la fa-
cilidad de granulacion, lo que
repercute sobre el tiempo vy
coste de fabricacion. También
se ha propuesto que la utili-
zacién de este ultimo tipo de
productos podria estar asocia-
da a una mayor digestibilidad
de los nutrientes del pienso
y a una menor incidencia de
diarreas durante la fase de
cebo. No obstante, en conejos
esta informacion es escasa. ®
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