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RESUMEN
La resistencia a los antibiéticos plantea un gran desafio en la UE y el mundo. Segtin la OMS, la resistencia
a los antibioticos ya ha alcanzado niveles alarmantes en muchas partes del mundo.

En 2014 y desde la AEMPS se impulso la creacion de un Plan estratégico y de accién para reducir el
riesgo de seleccion y diseminacion de resistencias a los antibiéticos, movilizando a todos los profesiona-
les involucrados y dando cumplimiento al requerimiento de la Comisién Europea. Es por ello que se ha
creado el Plan Nacional frente a la Resistencia a los Antibi6ticos (PRAN).

El Plan se encuentra en el final de su primera fase (2014-2018) y se esta desarrollado el documento de
la segunda edicién (2018-2022). En él forman parte mas de 250 expertos espaiioles de la salud humana y
la sanidad animal y se estructura en 6 lineas estratégicas.

Esparia, en el dltimo informe ESVAC, publicado en octubre de 2017 y correspondiente a las ventas de
antibioticos veterinarios en 2015, presentd un consumo total de 402mg/PCU siendo el segundo pais con
mas alto nivel de ventas.

Teniendo en cuenta los perfiles de multirresistencia, Espafia se sitiia entre los 10 paises con mayor
numero de cepas multirresistentes para las especies bacterianas analizadas y sobre todo en los sectores
del pavo y el cerdo.

Teniendo en cuenta la situacion del sector porcino en cuanto al consumo de antibiéticos, especialmen-
te de colistina; los representantes de las asociaciones nacionales de veterinarios y profesionales del sector
de produccién porcina, convocados por la Unidad de Coordinacién del PRAN, han creado el denominado
Acuerdo para la Reducciéon Voluntaria del Consumo de Colistina en el Sector del Ganado Porcino de
Espaiia, que se puso en marcha en 2017.

Tras el anélisis del la primera fase del Acuerdo (datos 2015, 2016 y primer semestre de 2017) se puede
observar que el consumo de colistina ha disminuido de 51,09 mg/PCU en 2015 a 9 mg/PCU en 2017, esto
significa una reduccion en el consumo del 82,37%.

El consumo de neomicina (posible alternativa al uso de colistina) también ha sufrido un notable des-
censo: de 38,83 mg/PCU en 2015 a 14,81 mg/PCU en 2017.

El consumo de apramicina (posible alternativa al uso de colistina) se ha mantenido relativamente
constante, con un pequefio aumento de 0,5mg/PCU, lo cual indica que se debe mantener la vigilancia de
su consumo.

A la luz del éxito obtenido con el Acuerdo del Sector Porcino y tras evaluar el estado del sector cuni-

cula en cuanto al consumo de antibidticos tanto de forma cuantitativa como cualitativa, en el marco del
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PRAN se ha acordado, con los representantes del sector cunicola espafiol, la creacion de un Acuerdo de
colaboracion para Reducir el uso de los Antibioticos en este sector (ARAC).

Este Acuerdo facilitaria la inclusion del sector cunicola en los “Programas Reduce” que también se
estan aplicando en otros sectores ganaderos (avicultura, bovino, ovino y caprino).
Palabras clave: Resistencia, antibidticos, Unién Europea, Espafia, plan, veterinaria, sectores, cunicultu-
ra, porcino, colistina, consumo, uso prudente, acuerdo, programa.

ABSTRACT
Antibiotic Resistance is one of the greatest challenges in the EU and in the world. According to WHO,
antibiotic resistance has already reached alarming levels in many parts of the world.

In 2014, the AEMPS promoted the creation of a strategic and action plan to reduce the risk of se-
lection and dissemination of antibiotic resistance, mobilizing all the professionals involved and com-
plying with the requirements of the European Commission. That is why the National Plan against
Resistance to Antibiotics (PRAN) has been created.

The Plan is at the end of its first phase (2014-2018) and the document of the second edition (2018-
2022) is being developed. It includes more than 250 Spanish experts of human health and animal health
and is structured in 6 strategic lines.

Spain, in the last ESVAC report, published in October 2017 and corresponding to the sales of veteri-
nary antibiotics in 2015, presented a total consumption of 402mg/PCU, being the second country with
the highest level of sales.

Taking into account the multiresistance profiles, Spain is among the 10 countries with the highest
number of multiresistant strains for the bacterial species analyzed and especially in the turkey and
pig sectors.

Taking into account the situation of the pig sector regarding the consumption of antibiotics, espe-
cially colistin; the representatives of the national associations of veterinarians and professionals of the
swine production sector, summoned by the Coordination Unit of the PRAN, have created the Agree-
ment for the Voluntary Reduction of Colistin Consumption in the Porcine Sector of Spain, which was
put underway in 2017.

After the analysis of the first phase of the Agreement (data 2015, 2016 and first semester of 2017) it
can be observed that the consumption of colistin has decreased from 51.09 mg / PCU in 2015 to 9 mg/
PCU in 2017, this means a reduction in consumption of 82.37%.

The consumption of neomycin (possible alternative to the use of colistin) has also suffered a notable
decrease: from 38.83 mg/PCU in 2015 to 14.81 mg / PCU in 2017.

The consumption of apramycin (possible alternative to the use of colistin) has remained relatively
constant, with a small increase of 0.5mg/PCU, which indicates that the monitoring of consumption
should be maintained.

In light of the success obtained with the Agreement of the Swine Sector and after evaluating the
status of the rabbit farming sector regarding the consumption of antibiotics, both quantitatively and
qualitatively; within the framework of the PRAN with the representatives of the Spanish rabbit far-
ming, has been agreed the creation of a Collaboration Agreement to Reduce the use of Antibiotics in
this sector (ARAC).

This Agreement would facilitate the inclusion of the rabbit sector in the “Reduce Programs” that are
also being applied in other livestock sectors (poultry, cattle, sheep and goats).

Keywords: Resistance, antibiotics, European Union, Spain, plan, veterinary, sectors, rabbits, pigs, co-
listin, consumption, prudent use, agreement, program.
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EL PRAN

Desde que se descubri6 la penicilina en 1928, los antibidticos que salvan vidas han revolucionado
nuestra economia y nuestra sociedad. Enfermedades que eran antes mortales se han convertido en co-
munes afecciones que requieren poco mas que un breve tratamiento. Estos logros se ven amenazados
en la actualidad debido principalmente al uso excesivo o inadecuado de antibidticos.

La resistencia a los antibidticos plantea un gran desafio en la UE y el mundo. Segun la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), la resistencia a los antibidticos ya ha alcanzado niveles alarmantes en mu-
chas partes del mundo. En todas las regiones de la OMS, se han observado altos niveles de resistencia
a los antibidticos en bacterias asociadas a un gran numero de infecciones comunes (por ejemplo, las
infecciones del tracto urinario, la neumonia, la tuberculosis y la gonorrea). También estad aumentando
la resistencia a los antiviricos, como los que se emplean para el tratamiento del VIH.

Entre las iniciativas mundiales, se hallan la Declaracion Politica de las Naciones Unidas de 2016 so-
bre la resistencia a los antibitticos y el Plan de Accién Mundial de la OMS de 2015 sobre la resistencia
a los antibioticos, que adoptaron posteriormente la Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal (OIE) y
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO). Los antimicro-
bianos también se han abordado en foros como el G-7 y el G-20.

La resistencia a los antibiéticos ya comporta una pesada carga social y econdémica y se estima que
es responsable de 25 000 muertes al afio solo en la UE y de 700.000 muertes al afio en todo el mundo.

La UE se pronunci6 sin demora para reconocer la importancia de la lucha contra la resistencia a los
antibioticos, como pone de manifiesto la Estrategia comunitaria contra la resistencia a los antibioticos
de 2001. Esta politica se vio reforzada con el Plan de Accién de la Comision de 2011, que destaca por
su enfoque “Una sola salud”, el cual aborda la resistencia a los antibi6ticos tanto en humanos como en
animales.

Una sola salud: es un término utilizado para describir un principio que reconoce que la salud hu-
mana y animal estan interrelacionadas, que las enfermedades se transmiten de los seres humanos a
los animales y viceversa y, por lo tanto, deben tratarse en ambos. El concepto «Una sola salud» abarca
también el medioambiente, otro vinculo entre los seres humanos y los animales, asi como una posible
fuente de nuevos microorganismos resistentes.

En junio de 2017 se ha publicado el nuevo Plan de Accion de la UE sobre resistencia a los antibio-
ticos, que tiene como pilares fundamentales: hacer de la UE una region modelo en materia de buenas
practicas, impulsar la investigacion, el desarrollo y la innovacion para colmar las lagunas de conoci-
miento actuales e intensificar los esfuerzos de la UE en todo el mundo para elaborar la agenda mundial
de lucha contra la resistencia a los antibidticos y los riesgos asociados en un mundo cada vez mas
interconectado.

Tanto el antiguo, como el nuevo Plan de Acciéon Europeo constituyen un simbolo del compromiso
politico, fomento de medidas en los Estados miembros y cooperacioén internacional.

En 2014 y desde la Agencia Espafiola de Medicamentos y Productos Sanitarios (AEMPS) se impuls6
la creacién de un Plan estratégico y de accion para reducir el riesgo de seleccién y diseminacion de re-
sistencias a los antibidticos, movilizando a todos los profesionales involucrados y dando cumplimiento
al requerimiento de la Comision Europea. Es por ello que se ha creado el Plan Nacional frente a la
Resistencia a los Antibioticos (PRAN).

El Plan se encuentra en el final de su primera fase (2014-2018) y se esta desarrollado el documento
de la segunda edicién (2018-2022). En él forman parte mas de 250 expertos espafioles de la salud hu-
mana y la sanidad animal y que son representantes de las instituciones participantes: seis ministerios
(Sanidad, Agricultura, Economia, Interior, Defensa y Educacién), todas las comunidades auténomas,
representantes de sociedades y asociaciones cientificas y profesionales, laboratorios de referencia, pla-
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taformas profesionales, expertos externos, asi como universidades y organizaciones colegiales y que

trabajan en conjunto y en consonancia con Europa.

EL Plan se estructura en 6 lineas estratégicas:
« La VIGILANCIA del consumo y de las resistencias de antibiéticos en nuestro pais: en la poblacion,
en los hospitales, centros de salud, granjas y explotaciones ganaderas.
« El CONTROL del desarrollo de resistencia a los antibiéticos.
« La PREVENCION basada en el fomento de las buenas practicas de higiene y de otras medidas que
permitan la prevencion de infecciones en los hospitales, atencién primaria, y granjas y por tanto
disminuir el uso de antibidticos.
« La INVESTIGACION; para mejorar el conocimiento de las causas y las consecuencias de la apari-
cién y diseminacion de las resistencias a antibioticos.
« La FORMACION, que debe ser una constante para todos los profesionales de la salud.
« La COMUNICACION, que debe sensibilizar al consumidor sobre la problemética de las resisten-
cias a antibidticos y el buen uso de los mismos.

LA SITUACION A NIVEL NACIONAL

Una de las seis lineas estratégicas del PRAN es la Vigilancia del consumo de antibioticos y de las resis-
tencias microbianas. La vigilancia del consumo en salud animal se lleva a cabo mediante el proyecto
ESVAC (European Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consumption), que realiza un analisis
anual de las ventas nacionales de antibidticos veterinarios. Este analisis, junto con el del resto de pai-
ses miembros, se presenta en un informe anual de ventas a nivel europeo.

Esparia, en el dltimo informe ESVAC, publicado en octubre de 2017 y correspondiente a las ventas de
antibioticos veterinarios en 2015, presenté un consumo total de 402mg/PCU siendo el segundo pais con
mas alto nivel de ventas y destacando el consumo individual de tetraciclinas (135mg/PCU), penicilinas
(95mg/PCU), sulfonamidas (45mg/PCU), macroélidos (22mg/PCU) y polimixinas (colistina) (37mg/PCU).

Actualmente los datos correspondientes a las ventas de antibidticos veterinarios en 2016 estan en
proceso de validacion, pero se prevé un esperanzador descenso que se corresponderia con las medidas
llevadas a cabo, en el marco del PRAN, durante ese afio.

Con respecto a la vigilancia de resistencias microbianas, la Autoridad Europea de Seguridad Ali-
mentaria (EFSA) y el Centro Europeo para el Control de enfermedades (ECDC), por encargo de la
Comision Europea, recopilan y analizan cada afio la informacién de todos los Estados Miembros en
relacion a las zoonosis. Cada pais miembro debe enviar un informe sobre la situacién en su territorio.

En Espaila, el Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentaciéon y Medio Ambiente (MAGRAMA)
coordina el informe anual de fuentes y tendencias de zoonosis y agentes zoondsicos que llega a la
EFSA y al ECDC. La vigilancia de resistencia se basa en la nueva Decisién (Decisiéon 2013/652/UE) que
indica que en los afios pares (2014, 2016, 2018 y 2020), se analizaran resistencias en ponedoras, broilers
y pavos de engorde; y en afios impares (2015, 2017 y 2019) se analizaran resistencias en cerdos de en-
gorde y bovinos menores de 1 afo.

Las bacterias como Escherichia coliy Enterococcus, son bacterias indicadoras y se caracterizan por su
facilidad para adquirir genes de resistencia. Estas bacterias indicadoras se utilizan para monitorizar la
presencia de marcadores de resistencia en animales destinados a consumo humano.

Los resultados, teniendo en cuenta los perfiles de multirresistencia, nos sitian entre los 10 paises
con mayor numero de cepas multirresistentes para las especies bacterianas analizadas y sobre todo en
los sectores del pavo y el cerdo.
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Hasta el momento, no existian elementos transmisibles horizontales de resistencia a la colistina y
las bacterias sdlo presentaban una pequeiia zona del cromosoma para mutaciones que conferia resis-
tencia. El gen mcr-1, confiere resistencia de las enterobacterias a la colistina. Este gen mcr-1 a parte de
en China, se ha aislado en més paises en Europa (Holanda, Francia, Reino Unido, Dinamarca, Espafia y
Portugal) y también en EE.UU., lo que va demostrando su distribucion a nivel mundial. En Esparfia, se
ha detectado la presencia de este gen (mcr-1) en bacterias de la Familia Enterobacteriacea, en concreto
en Salmonella y E. coli, procedentes de aves y cerdos, en cepas asiladas desde 2010-2014 (Quesada et
al., 2016).

EL EJEMPLO DEL SECTOR PORCINO Y LA COLISTINA

La Agencia Europea del Medicamento (EMA) habia recomendado en 2013, realizar un uso responsable
de la colistina en animales y limitar su uso s6lo a animales enfermos y nunca como preventivo o profi-
lactico. Ademas remarcé la importancia de establecer un adecuado sistema de vigilancia de resistencia
a este antibidtico y controlar su uso en animales en funcién de la situacién.

El 27 de Julio de 2016, la EMA (European Medicines Agency) publicé el documento sobre el uso de
colistina en la Unién Europea, donde establece un umbral maximo de uso de 5 mg/PCU, que deberan
alcanzar los Estados Miembros en un periodo de tres afios; siendo deseable llegar a 1mg/PCU.

En consecuencia y teniendo en cuenta todos los antecedentes previamente citados, el 15 de septiem-
bre de 2016 se reunieron en la sede de la AEMPS, sita en la calle Campezo, 1 de Madrid, representantes
de las asociaciones nacionales de veterinarios y profesionales del sector de produccién porcina, pre-
viamente convocados por la Unidad de Coordinacién del Plan Nacional frente a la Resistencia a los
Antibidticos, con el objetivo de elaborar un acuerdo para reducir el consumo de colistina.

Como resultado de dicha reunion se cred el denominado Acuerdo para la Reduccién Voluntaria
del Consumo de Colistina en el Sector del Ganado Porcino de Espaiia.

Las asociaciones se comprometieron a difundir el acuerdo y concienciar al sector sobre la proble-
matica relacionada con el uso inadecuado de la colistina. Ademas prestaron toda su colaboracion para
la creacion del PROGRAMA REDUCE COLISTINA vy su difusion.

Los objetivos principales del acuerdo fueron reducir el consumo de colistina en produccion porcina
con el objetivo cuantitativo de 5 mg/PCU en el periodo maximo de tres afios asi como, controlar el
consumo alternativo de antibidticos, evitando el aumento del consumo de neomicina y/o apramicina
como posible sustitucion a la colistina.

48 empresas se han adherido y cumplido el Acuerdo, lo que supone més del 70% de la produccién
de porcino a nivel nacional; los datos aportados hasta la fecha corresponden con el afio 2015, 2016 y
el primer semestre de 2017.

Los resultados obtenidos del analisis de los datos aportados por las empresas adheridas al PROGRA-
MA REDUCE COLISTINA se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 1. Resultados del andilisis de los datos aportados por las empresas.

2015 2016 1° SEMESTRE 2017
MG/PCU COLISTINA 51,09 23,91 9,00
MG/PCU NEOMICINA 38,83 25,51 14,81
MG/PCU APRAMICINA 1,04 1,37 1,83
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En las siguientes graficas se puede apreciar la evolucién en cuanto al consumo de colistina, neomicina
y apramicina, expresado en mg/PCU:
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Grafica 1. Evolucidn del consumo de colistina en mg/PCU.
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Grafica 2. Evolucién del consumo de neomicina y apramicina en mg/PCU.
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Se puede observar que el consumo de colistina ha disminuido de 51,09 mg/PCU en 2015 a 9 mg/
PCU en 2017, esto significa una reduccion en el consumo del 82,37%.

El consumo de neomicina (posible alternativa al uso de colistina) también ha sufrido un notable des-
censo: de 38,83 mg/PCU en 2015 a 14,81 mg/PCU en 2017.

El consumo de apramicina (posible alternativa al uso de colistina) se ha mantenido relativamente
constante, con un pequenio aumento de 0,5mg/PCU, lo cual no es preocupante pero indica que se debe
mantener la vigilancia de su consumo.

Desde el inicio del Acuerdo para la Reduccion Voluntaria del Consumo de Colistina, la implicacion del
sector ha sido total, constante y voluntaria; esto ha supuesto una difusion masiva de la problematica que
rodea al uso de la colistina en Espaiia y una concienciacién muy importante de las empresas productoras
que se ha traducido, en una numerosa adhesion al Programa Reduce Colistina.

Las empresas adheridas al acuerdo estan mejorando la gestién de sus programas sanitarios enfocandolos
aun uso prudente de colistina y evitando el uso alternativo de neomicina y apramicina. Estan reduciendo al
maximo el uso de colistina via pienso y agua de bebida, centrandose en un uso terapéutico e individual de
los animales, evitando la metafilaxis y eliminando por completo la profilaxis antibidtica. Se esta mejorando
la bioseguridad y la higiene de las explotaciones y se esta enriqueciendo el manejo de los animales mas sus-
ceptibles de sufrir enfermedades infecciosas tratables con colistina, como los lechones y los cerdos de cebo.

El consumo actual (9mg/PCU) es una cifra muy satisfactoria que muestra el esfuerzo que esta realizando
el sector en la lucha contra la resistencia a los antibiéticos y en el uso prudente de los mismos.

Aunque esta cifra es muy cercana al objetivo establecido de 5mg/PCU, se debe seguir trabajando en la

concienciacion y en la mejora de la produccion.

RETOS Y AVANCES EN EL SECTOR CUNICULA

A laluz del éxito obtenido con el Acuerdo del Sector Porcino y tras evaluar el estado del sector cuni-
cula en cuanto al consumo de antibidticos tanto de forma cuantitativa como cualitativa, en el marco del
Plan Nacional Frente a la Resistencia a los Antibiéticos se ha acordado con los representantes del sector
cunicola espaifiol la creacién de un Acuerdo de colaboracién para Reducir el uso de los Antibidticos en
este sector (ARAC).

Este Acuerdo facilitaria la inclusion del sector cunicola en los “Programas Reduce” que también se
estan aplicando en otros sectores ganaderos (avicultura, bovino, ovino y caprino).

Las finalidades del Acuerdo son, primordialmente, reducir el consumo total de antibiéticos en cuni-
cultura, definir e implantar pautas de manejo y tratamiento con base cientifica de cara a realizar un uso
mas racional de los antibioticos y evitar la proliferacion de las RAM y servir de ejemplo y de experiencia
para otras ganaderias.

Es importante destacar los compromisos que tienen que adoptar los diferentes integrantes del acuerdo,
ya que el sector es multidisciplinar y sin una implicacion total no se llegara a los objetivos.

Las Asociaciones deben proporcionar informacién y formacién a los veterinarios sobre la importan-
cia de las RAM y medidas que se pueden instaurar en las explotaciones para reducir la necesidad de uso
de los antibioticos; ademas de fomentar entre sus socios la adhesion al ARAC.

El ganadero como responsable de la explotacién debe designar al veterinario o veterinarios respon-
sables de las prescripciones en su explotacién y no utilizar mas medicamentos que los prescritos por los
veterinarios responsables; asi como estar dispuesto a ser asesorado y mejorar en lo posible la gestion, el
manejo y la bioseguridad de la explotacion.

El veterinario debe seguir las pautas de “buenas practicas” especificas para la prescripcion de antibio-

ticos con el fin de conseguir el objetivo marcado.
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El seguimiento del Programa se llevara a cabo a través de la Unidad de coordinaciéon del PRAN,

proporcionando informacién y formacion a los implicados.

Dentro de los objetivos del ARAC, destacan:
« El estatus normal de las maternidades sera “sin medicar”. No obstante, éstas se medicaran exclu-
sivamente con un antibidtico en caso de tratamiento de enfermedad.
« En “peridestete” (25 dias en torno al destete a criterio técnico), dada la altisima incidencia de Ente-
ropatia Epizoodtica Mucoide (todavia de etiologia desconocida), se podra establecer un tratamiento
metafilactico precoz con maximo dos antibiéticos via pienso.
« Los piensos de retirada no se medicaran nunca (ni con moléculas autorizadas con cero dias de
supresion).
« Antibiético Colistina: es considerado como antibidtico de ultimo recurso y sujeto a las limitacio-
nes marcadas “tratamiento maximo de una semana y exclusivamente indicado para casos de E. coli
no invasiva”.
« Ser especialmente cuidadosos con la prescripcion del antibidtico Oxitetraciclina que, aunque esta
autorizado para la especie, posee mucho peso especifico en la presion medicamentosa puesto que
las dosis terapéuticas son altas.
« Incrementar el uso de pruebas de diagnéstico rapido para identificar los patégenos e incrementar
el uso de pruebas de sensibilidad para determinar el tratamiento mas adecuado.
« Disefio de un modelo de monitorizacion del grado de sensibilidad de determinadas bacterias para
ver su evolucién.

Para finalizar es necesario destacar la inestimable implicacién que estan mostrando los veterinarios

del sector cunicula para conseguir una mejora de la produccion y de las explotaciones, mediante un

trabajo basado en el uso prudente de los antibidticos y la prevencion del desarrollo de resistencias.
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PONENCIA

USO PRUDENTE DE ANTIBIOTICOS
EN CUNICULTURA.
¢HAY OTRO MODO DE HACER LAS COSAS?

A prudent use of antibiotics in rabbit farming.
Is there another way to do it?

Manuel Marco Laguna
Product Manager NANTA S.A., Presidente de AVECU
c/ Ronda de Poniente 9, 28760 TRES CANTOS, Madrid
*Direccién de contacto: m.marco@nutreco.com

RESUMEN

Las bacterias multirresistentes al efecto antibiotico (“superbugs”) son actualmente el problema mas acu-
ciante de la salud humana. Técnicos y cunicultores tenemos la obligacion de minimizar la aparicién de
éstas produciendo animales para consumo con el menor uso posible de antibiéticos. En cunicultura, la
disminucién de empleo antibidtico no esta siendo tarea facil: la Enterocolitis, asi como la incidencia de
procesos bacterianos ya de por si muy resistentes a los tratamientos (enteritis por E. coli), hace que la
solucidn a este problema sea inevitablemente multifactorial: chequeos sanitarios de granja, bioseguridad,
profilaxis y racionamiento de pienso en cebadero son herramientas fundamentales para disminuir la
prescripcion de antibidticos. ;Es posible producir con menos antibiéticos?: si, de otra manera.

Palabras clave: conejos, resistencias bacterianas, medidas alternativas.

ABSTRACT

Antibiotic resistant bacteria (“superbugs”) are currently the most important problem in human health.
Like technicians and rabbit farmers, we have the commitment to minimize this fact producing animals
for human consumption with minimal antibiotic use. In rabbit breeding, decreasing the use of antibiotics
is not an easy task: ERE, as well as the incidence of bacterial diseases, which are very resistant to treat-
ments (E. coli enteritis), makes the solution be inevitably multifactorial: farm-health check lists, biosafety,
prophylaxis and feed restriction in growing are essential tools to reduce antibiotics prescription. Is it
possible to produce rabbits with less antibiotics? Yes, but...a different way.

Keywords: rabbits, bacterial resistance, alternative measures.

INTRODUCCION

Con cadencia anual, el informe ESVAC (European Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consump-
tion) cuantifica la cantidad de antibiético empleado para la produccién de 1 kg de carne (de cualquier
especie ganadera) en cada uno de los paises miembros. El ratio empleado es “miligramos/PCU” 6 mili-
gramos de antibiotico empleados por unidad de carne normalizada, siendo éste un patrén que permite
comparar producciones animales entre las distintas especies. Los datos que arroja el informe ESVAC 2015
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(4ltimo publicado) para Espaiia no son buenos: nos colocamos en los paises de cabeza con 402 mg/PCU
(promedio de todas las especies de abasto) inicamente superados por Chipre (434.2). Aunque no aparece
el dato especifico, si hablasemos de conejos, las cifras serian mucho mas elevadas.

El problema que tenemos es doble: por un lado, un mayor empleo antibidtico nos acarrea irremisible-
mente un incremento de las resistencias bacterianas —problema global de salud global- y por otro
lado, los antibidticos son caros y su abuso conlleva sobrecostes productivos imposibles de asumir. Para
hacernos una idea, algunas empresas de pollos poseen promedios anuales de uso antibiético por debajo
de los 3 mg/PCU. En cunicultura es muy urgente tomar medidas.

Conviene, no obstante, dejar claro que el usar estas moléculas nada tiene que ver con la calidad de
la carne que llega al consumidor. Desde este punto de vista, la carne que llega a consumo es totalmente
sana y libre de residuos antibiéticos. En las granjas se trabaja perfectamente y se guardan con rigor los
tiempos de espera previos a sacrificio recomendados para cada farmaco (sea o no antibidtico). El asunto
que aqui tratamos es otro (“resistencias”) que nada tiene que ver.

SITUACION DE PARTIDA

Tradicionalmente estos ultimos afios (hasta mediados de 2017), era frecuente ver en muchos engordes
tratamientos, sobre todo frente a la patologia digestiva, con varias moléculas antibidticas a la vez y por
varias vias (agua y pienso). A su vez, las maternidades y reposicion eran tratadas muy a menudo general-
mente frente a procesos estafilococicos o Pasteurella. Muchos acabados de cebo, ya que en la especie te-
nemos autorizadas moléculas con cero dias de espera, también se trataban cuando aparecian problemas.

Los resultados zootécnicos son variables pero como vemos, es una situacion insostenible en el marco
que hemos descrito. De un modo muy simplista, incluso desde el punto de vista econémico, contar con
sobrecostes productivos con impacto de 15 a 20 cts por kg de carne de conejo producido debido a los
tratamientos antibiéticos es inviable.

La patologia bacteriana en cunicultura es compleja. Tenemos cuadros medios de sensibilidad a distin-
tos antibioticos de los agentes de mayor incidencia. E. coli destaca —con una altisima resistencia antibioti-
ca— como uno de los principales actores en cuadros digestivos de engorde. En muchas ocasiones muestra
EAE+ y/o se complica con Rotavirus. Ademas de todo esto, practicamente el 100% de explotaciones

siguen afectadas por Enterocolitis cuya etiologia todavia no tenemos determinada.

Inevitablemente, la disminucion en el empleo antibiético en nuestras granjas, debe de ir acompasada con
un incremento de medidas de otro tipo que intentaremos resumir a continuacion:
1.- Medidas de sanidad general y control ambiental: profilaxis, desinfeccién, adecuada ventilacién
y temperatura, vacios sanitarios... este punto es objetivable mediante chequeos o “auditorias” de
explotacion.
2.- Antibioterapia de precision: calculo de MICs y farmacodinamia. Monitorizacion de explotaciones.
3.- Nutricion de calidad, programas adecuados, aditivos no antibiéticos y racionamiento en engorde.
4.- Garantia sanitaria de los nuevos reproductores adquiridos asi como de dosis seminales. Adecuada
eliminacién de animales afectados en granja.

5.- Empleo de vacunas y autovacunas.

Nos vamos a centrar en los tres primeros puntos:

1) Chequeos o auditorias de explotacion

En cada granja, mediante una herramienta informatica, revisamos cuestiones que se engloban dentro de
cinco capitulos o “troncos” esenciales de trabajo:
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1. Alimentacién
2. Sanidad

3. Instalaciones
4. Bienestar

5. Formacién y registro

Dentro de cada apartado, evaluamos numéricamente cinco inputs y al final, el informe nos ayudara a
detectar puntos criticos de mejora, ademas de poder ver una comparativa de esta explotacion en concreto
con el resto que granjas que estan dentro del programa.

2) Antibioterapia de precision, MICs, farmacodinamia y “farm monitoring”

El objetivo es saber emplear mejor “los antibidticos que nos queden”. No sélo nos basta ya con conocer
la sensibilidad o no de determinada bacteria al antibiético sino que debemos de saber qué concentracion
minima de éste es capaz de inhibir su crecimiento o destruirla. Tenemos que conocer también, en qué
cantidad llega esta molécula al tejido diana. Conceptos de antibidtico tiempo-dependiente o concentra-
cién-dependiente estableceran diferentes pautas de medicacion mas efectivas.

Un chequeo sistematico de patégenos en la granja, analiticas ordenadas en el tiempo, junto con todo
lo anterior nos puede dar (una vez efectuado el diagndstico) una recomendacion precisa de tratamiento
con un alto porcentaje de posibilidad de éxito.

El control de coccidiosis merece ser comentado también en este punto.

3) Nutricion de calidad, aditivos no antibidticos y racionamiento en engorde

Aqui nos centramos ya casi de manera exclusiva en la patologia digestiva. Es un tema amplisimo. Apun-

taremos algunos conceptos que desde nuestro punto de vista nos parecen esenciales:
« Siempre el control de calidad de ingredientes ha sido importante: ahora mas. El control de productos
acabados asi como minimizar las desviaciones nutricionales con la férmula tedrica es esencial.
« En principio, funcionan mejor asociaciones de aditivos (“nucleos”) que uno en concreto. Esta es mi
experiencia particular. Los inmunomoduladores merecen especial atencion. El uso o no de un aditivo
es un equilibrio entre resultados y de sobrecoste de férmula. ;Vale la pena para lo que “vale”? ;Qué
puedo hacer yo desde la nutriciéon con ese coste?...
« El racionamiento en engorde en general y asistido por PLC en particular es el “mejor antibidtico”
que tenemos hoy. Podemos minimizar la incidencia de enteropatia a la vez que nos ayuda a mejorar
el IC de engorde. Para combatir otras patologias digestivas (que no sean ERE), deberemos de realizar

un enfoque mas amplio ademas de la restriccion.

AVECU, ARAC Y RESULTADOS DE UN USO PRUDENTE ANTIBIOTICO
El 10-5-2017 se constituye AVECU (Asociacion de Veterinarios Especializados en Cunicultura) y en julio
de ese mismo aflo se marcan las bases de lo que sera el acuerdo ARAC (Acuerdo para la Reduccion de An-
tibidticos en Conejos) dentro del programa “Reduce” de la AEMPS (Agencia Espafiola del Medicamento).
« El objetivo consensuado es una reduccion minima de un 30% de presién antibidtica empleada via
pienso (mg de antibidtico/kg de conejo vivo producido) en dos afos (fecha de finalizacion 1-7-2019).
« El modus operandi (via pienso) en las granjas es el siguiente:
« Las madres se llevan sin medicar. Podremos tratar procesos determinados cuando se requiera.
« Peridestete (25 dias en torno al destete a criterio técnico): dada la excepcionalidad de la Enteropatia,

podremos asociar un maximo de dos moléculas antibiticas en esta fase.
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« Acabado: sin antibiético alguno (ni siquiera de cero dias de retirada).
« Fin de empleo de Colistina maximo a 31-1-2018.

RESULTADOS EN GRANJAS

A falta de datos globales consolidados, ya tenemos cifras de un ntimero significativo de conejas. Podemos
decir que sobre datos de 2015 hemos disminuido en mas de un 30% la presion antibiotica total y el 100%
el empleo de colistina (éste ultimo desde 31-1-2018).

¢Ha sido a costa de nada?: No. Por desgracia, en esta especie el “levantar el pie del antibiético” en la
mayoria de las ocasiones se traduce en bajas. La incidencia muestra mucha variabilidad pues existen
cantidad de factores colaterales influyentes.

En muchas maternidades vuelven a incidir procesos existentes y que teniamos “tapados” (mamitis
estafilocdcicas, respiratorio por Pasteurella, diarreas de nido o incluso alguna Salmonella mas de la cuen-
ta —que apenas antes velamos-). En cebo, sobre todo procesos ligados a E. coli de alta resistencia son los
que yo destacaria de manera excepcional ahora que nos hemos quedado con muy pocas herramientas
terapéuticas para su combate. El empleo de autovacunas en este caso (con muestreo y pautas vacunales

adecuadas) es una posibilidad real de mejora.

CONCLUSIONES

(Podemos producir conejos de otro modo?: la respuesta es “si” pero es preciso que todos los intervinien-
tes en la cadena de produccién cambiemos la manera de hacer muchas cosas. Veterinarios, nutrélogos,
ingenieros, investigadores, cunicultores, genetistas, multiplicadores, empresas y asociaciones en gene-
ral... debemos de ser conscientes de que ahora existe un nuevo escenario que poco tiene que ver con el
que estadbamos acostumbrados.

La velocidad de este cambio esta siendo muy rapida. Esto es de preocupar pues la adaptacion tiene,
inevitablemente, sus tiempos.

Independientemente de la implicacién y ayuda de la AEMPS en este proyecto es el MAPAMA vy las
distintas CCAA quienes deben de objetivar y unificar criterios a la hora de llevar el control inspector de
este cambio. Diferencias entre éstos seria un error imperdonable que la cunicultura de algunas regiones
no podria soportar.

En patologia de conejos ni hay “milagros” ni hay “magos”, hay “maneras de hacer las cosas” y trabajo
en granja.

Desde estas lineas pido adhesion al proyecto ARAC a empresas y asociaciones asi como a los pocos

colegas que todavia no se han planteado incorporarse.
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RESUMEN

El trabajo que se presenta resume las actividades desarrolladas en el marco del proyecto CUN2014-00007-
00-00 financiado por INIA-INTERCUN y cuya finalidad es contribuir al desarrollo de nuevas medidas
de prevencién y control de la mixomatosis y de la enfermedad hemorragica del conejo. En lo referente
a la mixomatosis se han realizado vacunaciones e infecciones experimentales para analizar distintos
parametros serologicos que puedan resultar informativos sobre el nivel de proteccion de los animales in-
munizados con vacunas homologas. Complementariamente se estan construyendo varios virus mixoma
recombinantes, atenuados de forma dirigida, para producir una nueva vacuna marcada, bivalente frente
a la mixomatosis y la nueva RHD. En lo tocante a la enfermedad hemorragica, las investigaciones se han
orientado hacia la validaciéon de un sistema de diagnéstico diferencial rapido que permite conocer, a pie
de granja, el tipo de virus responsable de cada brote permitiendo tomar decisiones inmediatas sobre la
vacuna que debe utilizarse para combatirlo.

Palabras clave: mixomatosis, enfermedad hemorragica, RHDVb, RHDV?2, vacunas, diagndstico.

ABSTRACT

This work summarizes the activities carried out within the framework of the CUN2014-00007-00-00 pro-
ject funded by INIA-INTERCUN whose purpose is to contribute to the development of new measures for
the prevention and control of myxomatosis and rabbit haemorrhagic disease. Regarding myxomatosis,
vaccinations and experimental infections have been carried out to analyse different serological parame-
ters that may be informative on the level of protection of animals immunized with homologous vacci-
nes. In addition, recombinant myxoma viruses are being constructed, attenuated in a targeted manner,
to produce a new bivalent labelled vaccine against myxomatosis and the new RHD. Concerning rabbit
haemorrhagic disease, research has focused on the validation of a rapid differential diagnosis system
that allows knowing, at the farm, the type of virus responsible for each outbreak, allowing immediate
decisions about the vaccine to be used.

Keywords: myxomatosis, haemorrhagic disease, RHDVb, RHDV?2, vaccines, diagnostic.

INTRODUCCION

La mixomatosis y la enfermedad hemorragica del conejo (RHD) son las patologias virales mas impor-
tantes del conejo europeo (Oryctolagus cuniculus), tanto silvestre como doméstico. Por su caracter de
enfermedades compartidas entre animales domésticos y silvestres, las actuaciones de control de estas
dos enfermedades en las explotaciones ganaderas tienen efectos beneficiosos sobre las poblaciones
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de conejos de monte y viceversa. En los conejos domésticos, pese a que suelen vacunarse de forma
habitual, la mixomatosis contintia siendo uno de los principales problemas sanitarios (Rosell, 2000)
y la existencia de formas atipicas de la enfermedad complica ain mas su diagnostico y prevenciéon
(Farsang et al., 2003). La mixomatosis afecta a un numero elevado de explotaciones durante todo el
aflo ocasionando abortos, mortalidad de reproductores adultos y jovenes, asi como de gazapos antes
y después del destete. Otro perjuicio econémico importante asociado a la mixomatosis es la necesidad
de eliminar todos los animales enfermos o sospechosos de estarlo (Rosell, 2000).

En la actualidad existen en el mercado espanol varias vacunas eficaces contra la mixomatosis (Ar-
giello, 1986; Pagés y Espuiia, 1988; Saurat et al., 1978), la mayoria basadas en cepas atenuadas del virus
mixoma (MYXV) y una vacuna recombinante bivalente frente a la mixomatosis y la RHD (Spibey et al.,
2012). El tipo de vacuna empleada y la via de administracién pueden tener una influencia decisiva en
el nivel de proteccion obtenido en los animales (Parra y Dalton, 2014a).

Otra enfermedad virica del conejo que afecta de un modo muy importante a las explotaciones in-
dustriales espaiiolas es la “nueva variante de la RHD” (Dalton et al., 2012; Parra y Dalton, 2014b). Los
resultados diagndsticos de nuestro laboratorio (Dalton et al., 2014) y los publicados por otros investi-
gadores (Calvete et al., 2012) indican que el virus RHDV clasico, que solia ser el responsable de los ca-
sos de RHD detectados antes de 2011, esta siendo reemplazado por cepas variantes (RHDVb/RHDV?2),
responsables de la abrumadora mayoria de los casos diagnosticados en Esparia a partir de 2012, tanto
en animales domésticos (Dalton et al., 2014) como silvestres. En la actualidad se dispone en Espana
de varias vacunas comerciales eficaces contra el RHDVb/RHDV?2. Sin embargo, dadas las diferencias
antigénicas existentes entre los dos tipos de virus RHDV, que hacen necesario el uso de vacunas espe-
cificas para cada caso, y la incertidumbre sobre qué virus pudiera ser responsable de un determinado
brote de RHD, se requiere la identificacion rapida del agente responsable antes de adoptar las medidas
sanitarias necesarias. El uso de los procedimientos laboratoriales convencionales es lento y complica y
encarece el proceso. Para paliar en parte estas dificultades nuestro grupo de investigacion, en colabo-
racion con la empresa CERTEST (Zaragoza), ha elaborado un test inmunocromatografico rapido para
su uso directo en la granja permitiendo detectar e identificar con rapidez y sensibilidad el tipo de virus
RHD responsable.

Las circunstancias descritas anteriormente relativas a la aparicion de brotes de mixomatosis, a pesar
del amplio uso de vacunas, nos ha hecho plantear un estudio que ayude a establecer pautas de vacuna-
cién y criterios de proteccion que sirvan para mejorar los actuales programas de vacunacion. Por otro
lado, nos hemos propuesto iniciar estudios para obtener nuevas vacunas atenuadas contra la mixo-
matosis de un modo dirigido y marcadas para permitir la diferenciaciéon de los animales vacunados de
los infectados de un modo natural. Adicionalmente estas vacunas pueden hacerse bivalentes contra la
mixomatosis y la RHD, adaptadas a los nuevos tipos de virus circulantes reduciendo sensiblemente los
costes de vacunacion.

Otro objetivo de nuestras investigaciones es probar la robustez y reproducibilidad del test rapido
para la detecciéon de la RHD. Para ello hemos validado el uso de este sistema por parte de distintas
empresas y profesionales colaboradores, realizando pruebas de laboratorio complementarias con las

mismas muestras de tejidos utilizadas.

Las metas concretas del presente proyecto son las siguientes:
1. Evaluacion del nivel de proteccioén de las vacunas comerciales frente a la mixomatosis.
2. Desarrollo de una nueva vacuna marcada bivalente frente a la mixomatosis y la nueva RHD.
3. Evaluacion de la fiabilidad y robustez de un test inmunocromatografico de difusién lateral para
la deteccion diferencial del virus RHDV variante (RHDVD).
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1. EVALUACION DEL NIVEL DE PROTECCION DE LAS VACUNAS

COMERCIALES FRENTE A LA MIXOMATOSIS.

En el momento actual el inico procedimiento que permite valorar el estado de proteccién de los animales
tras la vacunacion es el desafio con el virus mixoma, un sistema costoso, lento y que requiere el uso de
animales de experimentacion. Con el objeto de minimizar el uso de animales se ha estudiado la relacion
entre los niveles de anticuerpos de los animales vacunados, medidos en ensayos ELISA o de neutraliza-
cion in vitro, para analizar su posible correlacion con la resistencia a una infecciéon experimental.

Para la determinacion de anticuerpos anti-mixoma existen varios sistemas comerciales disponibles en
el mercado espanol. En el presente estudio se han empleado los sistemas de HIPRA e INGESASA siguien-
do las recomendaciones de las casas comerciales. La prueba de neutralizacién convencional es mucho
mas laboriosa, necesita una cuidadosa puesta a punto y hasta una semana para completarla, ya que el
virus requiere entre 5y 7 dias para formar placas de lisis visibles en cultivos infectados.

Una vez establecidas las condiciones experimentales de seroneutralizacion convencional (tempera-
tura, tiempo de incubacion del suero con el virus, cantidad de virus, etc.) utilizando sueros obtenidos
en algunos experimentos previos de vacunacién y desafio pudo comprobarse que hay una correlacion
positiva entre los niveles de anticuerpos medidos por ELISA y el % de neutralizacion del virus in vitro
(Figura 1).
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Figura 1. Estudio de correlacion entre porcentaje de neufralizacion in vifro y nivel de anticuerpos en suero medidos

por ELISA en sueros de animales inmunizados con una vacuna homologa frente a la mixomatosis.

A pesar de los pocos sueros utilizados en este estudio fue posible observar que todos los animales con
niveles de anticuerpos superiores a 0,5 medidos en el ensayo ELISA correspondieron a supervivientes en
el desafio realizado tras la vacunacion. Sin embargo, no fue posible delimitar un umbral de % de neutra-
lizacién in vitro como indicativo de proteccién dado que entre los animales con los niveles mas bajos de
neutralizacién (20-30%) habia tanto supervivientes como muertos a causa del virus.

Considerando la mayor simplicidad de los ensayos ELISA, y en tanto no se pueda acortar y simplificar
el ensayo de seroneutralizacion, se decidi6 utilizar en lo sucesivo los niveles de anticuerpos medidos por
ELISA como sistema de estimar el umbral de proteccion tras la vacunacién utilizando un mayor numero
de muestras. Para ello se procedié a vacunar empleando una vacuna homologa comercial 75 animales
subcutaneamente y 16 animales intradérmicamente (utilizando un dispositivo Dermojet). Se dejaron 10
animales sin vacunar como control. Se tomaron muestras de sangre antes de la vacunacion, 1 mes des-
pués de la vacunacion y antes del desafio con el virus mixoma. De entre los 100 animales utilizados en el

[ 28 ] 43 SYMPOSIUM DE CUNICULTURA



PREVENCION Y CONTROL DE ENFERMEDADES VIRICAS DEL CONEJO

experimento se seleccionaron para valorar su resistencia a la infeccion con el virus mixoma 36 animales
con distintos niveles de anticuerpos medidos por ELISA: 8 animales no vacunados, 3 animales dudosos
(A inferior al cut-off de positividad 0,32), 5 conejos positivos con A>0,32 y menor de 0,64 (2x cut-off), 9
animales con A entre 2 y 3x cut-off y 10 animales con valores de A superiores a 3x el cut-off de positi-
vidad del ensayo ELISA. La mortalidad observada tras el desafio fue del 100% en los animales con bajos
niveles de anticuerpos, no vacunados, dudosos o positivos con A en el rango del cut-off. La supervivencia
en los animales positivos con valores comprendidos entre 2 y 3 veces el cut-off del ELISA fue del 45,5% (4
de 9) y del 90% (9 de 10) en los que los niveles de anticuerpos eran al menos 3 veces el cut-off del ELISA.

Los datos obtenidos apuntan a que el nivel de anticuerpos en los animales vacunados es un aspecto
decisivo a la hora de evitar la infeccién por el virus mixoma y que estos niveles han de ser suficiente-
mente elevados, al menos tres veces por encima del nivel de positividad indicado por los ensayos ELISA
comerciales.

Con objeto de aportar otros criterios complementarios para estimar el grado de proteccion vacu-
nal estamos actualmente trabajando en la optimizacién del ensayo de neutralizacion aprovechando los
mixomas recombinantes que expresan GFP que se estan produciendo en otras partes del proyecto (ver
siguiente apartado). Utilizando GFP como indicador de replicacion viral se podria medir la neutralizacion
en 1 o 2 dias en vez de 5-7.

2. DESARROLLO DE UNA NUEVA VACUNA MARCADA BIVALENTE

FRENTE A LA MIXOMATOSIS Y LA NUEVA RHD.

Se pretende disenar y construir, de forma dirigida, cepas atenuadas y marcadas de MYXV para aplica-
ciones vacunales, que incorporen una etiqueta que permita su diferenciacién serologica de los virus
silvestres, y que sea bivalente merced a la inclusion del gen codificador del antigeno mayoritario (VP1)
de la nueva variante del RHDV.

Los papeles biologicos de los genes seleccionados para su delecion, y su relacién con la atenuacion,
han sido estudiados en varias publicaciones (Adams et al., 2008; Mossman et al., 1996; Opgenorth et al.,
1992). Alguno de los genes candidatos han sido también elegidos a partir de los analisis publicados de
cepas vacunales (Guerin et al., 1998) y de nuestros resultados previos (Dalton et al., no publicados) so-
bre dos cepas vacunales empleadas en Espafia. El primer objetivo ha sido la construccién de cepas con
deleciones que abarquen los genes M006L-MO009L y M006-M0011L, este tltimo ademas de la delecion
anterior incluye dos genes adicionales, M010 y M011, que codifican conocidos factores de virulencia de
la cepa Lausanne del virus mixoma cuya localizacion genémica se indica en la Figura 2.

Region invertida repetida de un extremo (TIR) del genoma de MYXV
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Figura 2. Regiones del genoma del virus mixoma seleccionadas (gris) para su delecion.
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Las regiones flanqueantes de aquellas que se pretende eliminar (M006-M009 y M006-M011) se utiliza-
ron para insertar como marcador el gen de la proteina verde fluorescente (GFP). Para este proposito se
ha utilizado un sistema de recombinacion homoéloga, seleccién transdominante (GFP y B-gal) y escrutinio
basado en la expresion del marcador gfp. La organizacion genética en la region donde se ha producido la
eliminacion de la regiéon M006-M011 sustituyéndola por el gen de la proteina GPP se ilustra esquemati-
camente en la Figura 3.
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Figura 3. Organizacién del genoma del virus mixoma recombinante rMV AM006-011-GFP.

Tras construir los plasmidos de transferencia pertinentes y generar los virus recombinantes se esta
comprobando la estabilidad de dichos virus para generar stocks de alto titulo para secuenciar sus geno-
mas y hacer pruebas de atenuacion. Hasta el momento se han realizado varios pases de los dos tipos de
virus recombinantes en cultivos celulares en los que se ha observado que la expresion de GFP es estable
(Figura 4), aunque se han evidenciado diferencias en la capacidad de replicacion de estos virus.

A

Figura 4. Imagen de una placa de lisis del virus mixoma recombinante rMV AM006-011-GFP observada con un micros-

copio de contraste de fases (A) o de fluorescencia (B).

3. EVALUACION DE LA FIABILIDAD Y ROBUSTEZ DE UN TEST INMUNOCROMATOGRAFICO DE
DIFUSION LATERAL PARA LA DETECCION DIFERENCIAL DEL VIRUS RHDV VARIANTE (RHDVB).
Para evaluar la fiabilidad del procedimiento diagnéstico comercial de RHD mediante inmunocromatrogra-
fia se han analizado casos sospechosos de RHD en las explotaciones colaboradoras en las que se han realiza-
do necropsias a los animales afectados, analisis de los signos clinicos asi como toma de muestras de higado
y o exudado toracico. Todos estos datos y muestras fueron enviados a nuestro laboratorio en la Universidad
de Oviedo para su validacion a través de test complementarios mediante qRT-PCR y secuenciacion.

Entre enero de 2016 y julio de 2017 se analizaron 39 muestras de granjas espafolas, diagnosticadas como
positivas (34), negativas (4) o dudosas (1) para RHDVD utilizando el kit comercial CERTEST (Figura 5). Las
muestras procedian de explotaciones y colaboradores de este estudio en Galicia, Cataluna, Castilla y Ledn,
Navarra, Valencia, Pais Vasco, Andalucia y Aragén.

/*"f‘ =
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Figura 5. Sistema comercial CEREST para la deteccidn y tipificacion répida de RHDV “cldsico” y variante RHDVb.
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PREVENCION Y CONTROL DE ENFERMEDADES VIRICAS DEL CONEJO

En todos los casos se comprob¢ la concordancia del diagndstico del kit comercial y el resultado obte-
nido en el laboratorio mediante la técnica de referencia RT-PCR (Dalton et al., 2018) (Figura 6).

g—.‘ Analisis RT-PCR
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Figura 6. Resultado diagndstico de una muestra (V7) mediante el kit CERTEST y su validacion mediante RT-PCR.

Debido al niimero relativamente bajo de muestras recibidas de explotaciones comerciales hemos anali-
zado un buen nimero de muestras de conejos silvestres En concreto 120 animales (120 muestras de higa-
do y 96 muestras de duodeno). De éstas 114 habian sido analizadas utilizando el kit de Certest, resultando
102 tests validos (49 positivos y 53 negativos), 12 tests fueron considerados no validos por falta de la
aparicion de las bandas control verdes. Las mismas 114 muestras fueron analizadas en nuestro laborato-
rio utilizando una RT-PCR cuantitativa especifica para RHDVbD desarrollada por nuestro laboratorio con
la colaboracién de la empresa Exopol (Dalton et al., 2018). Los resultados indican una buena correlacion
entre los Cts obtenidos y el resultado de los CERTEST. Estos analisis han generado datos importantes so-
bre los tipos de RHDV circulando actualmente en Espafia observandose la aparicion de un buen numero
de recombinantes entre el RHDVDb, el RHDV clésico y otros calicivirus no virulentos (RCV-A) del conejo.
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RESUMEN

Se han comparado los datos productivos, de salud, de bienestar, de manejo y técnico-econdémicos de 90
conejas nuliparas alojadas en tres tipos de jaulas individuales, durante cinco partos consecutivos o has-
ta su muerte o eliminacion. En total se registraron los datos de 393 partos y de 464 jaulas de cebo. Los
resultados provisionales no han registrado grandes diferencias entre los tres tipos de jaulas, excepto en
el estrés y en las condiciones de higiene, que empeoraron considerablemente cuando se incorpor6 una
plataforma a la jaula, lo que acaba afectando a la salud de las conejas, especialmente en la incidencia de
pododermatitis. La jaula mas ancha present6 algunas ventajas en relacién a la produccion, bienestar y
motivacion de las conejas, lo que podria estar relacionado con la disponibilidad de mas espacio para los
animales.

Palabras clave: Conejas, jaulas, bienestar, salud, manejo, produccion.

ABSTRACT

The productivity, health, welfare, management and technic-economical indexes were compared with
90 rabbit does allocated individually in three different cages, during their productive life or up to five
parturitions. Data from 393 parturitions and 464 growing cages were recorded. According to provisional
results, there are not great differences between cages, but the use of a platform poured the stress and hy-
gienic conditions and affected the health of animals, especially the pododermatitis incidence. The higher
dimensions of cages showed some improvement of productivity, welfare and motivation of rabbit does,
probably related with the available space for animals.

Keywords: Rabbit females, cages, welfare, health, management, productivity.

43 SYMPOSIUM DE CUNICULTURA [ 33 ]



OBJETIVO DEL PROYECTO

El presente proyecto se ha desarrollado a propuesta del propio sector cunicola y ha sido financiado median-

te un convenio firmado entre el INIA y la Organizacién Interprofesional INTERCUN. Nuestro objetivo es

obtener informacién multidisciplinar sobre la cria de conejas reproductoras en diferentes tipos de jaulas.
Aqui se presentan los primeros resultados obtenidos en una prueba experimental realizada en las insta-

laciones de la Universidad Politécnica de Valencia, en la que se compararon tres tipos de jaulas individuales

para conejas reproductoras. El proyecto contintia desarrollandose en la actualidad en una prueba de campo.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Los tres tipos de alojamientos individuales para conejas que se han estudiado (Jaula 1, 2 y 3) se muestran

en la Figura 1 y tenian las siguientes caracteristicas:
1. Jaula convencional, representativa de la jaula més usada actualmente en las explotaciones cunico-
las, con una superficie total de 3920 cm?, unas dimensiones exteriores de 40 cm de anchura, 98 cm de
profundidad y 38 cm de altura y con nido interior (40x25x47) incluido en las dimensiones de la jaula,
2. Jaula ancha, corresponde a un prototipo en el que se aumento la altura y la superficie disponible
para la coneja con camada hasta 5250 cm?, aumentando por tanto la anchura de la jaula y su altura
total, con unas dimensiones exteriores de la jaula de 50 x 85 x 50 (4250cm?) y nido adicional externo
(40x25x%37, 1000 cm?), y
3. Jaula con plataforma, corresponde a una jaula en la que se aument¢ la altura en una parte de la jaula
y la superficie total disponible para la coneja hasta 4960 cm? mediante la incorporacion de una plata-
forma de 39 cm de ancho y 26 cm de profundidad (1040 cm?), y elevada a 22 cm del suelo de la jaula,
con unas dimensiones exteriores de 40 x 98 x 60 (3920 cm?) y con nido interior (40x22x39) incluido en
las dimensiones de la jaula.

Figura 1. Prototipos de jaulas para conejas reproductoras utilizadas en la experiencia (convencional, ancha 'y plataformay.

Durante el periodo experimental todas las jaulas disponian de un bebedero y un comedero tipo tolva, asi
como de un “reposapatas”. La coneja permaneci6 siempre en la misma jaula y los gazapos destetados ocuparon
una jaula de cebo colectiva, iguales para todos los grupos de animales, con una capacidad maxima de 8 gazapos.

El estudio incluy6 la valoracién de datos productivos, de salud, de bienestar, de manejo y de gestion
a partir de 90 conejas nuliparas (30 en cada tipo de jaula), durante cinco partos consecutivos, o hasta su
muerte o eliminacién. En total se registraron los datos de 393 partos (129, 130 y 134, respectivamente) y
de 464 jaulas de 6 a 8 gazapos de cebo (151, 153 y 160, respectivamente). Con esta informacion se analiza-
ron los datos de produccién por coneja y los datos de gestion, segtin el tipo de jaula empleado.
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A lo largo de toda la experiencia se revisaban las conejas después del parto, a los 18 dias post-parto y
al destete, anotando la presencia de sintomatologias relacionadas con Dermatopatia benigna ocasionada
por Alternaria, Pseudomonosis en cuello, Rinitis o Coriza y Pododermatitis (valorada de 0 a 4), asi como
la presencia de Lesiones superficiales, incluidos abscesos (valorados de 0 a 3), y el aspecto sucio de la capa
y/o patas de las madres y de las camadas destetadas.

También se tomaron 113 muestras de sangre de las conejas al inicio de la experiencia (65) y al quinto
parto (48), para hacer hemogramas, fagocitosis y analisis de haptoglobina. Se han realizado 27 necropsias
a las conejas muertas o eliminadas durante la experiencia (10, 8 y 9, respectivamente).

Al inicio de la experiencia, coincidiendo con la primera inseminacién, se tomaron muestras de pelo en
la parte frontal de la cabeza de las conejas, y se repitieron las tomas al segundo parto y al quinto destete
(final de la experiencia) para determinar su contenido en cortisol. En total se analizaron 144 muestras
de pelo, correspondientes a 48 conejas (15, 15 y 18, respectivamente) que completaron todo el muestreo.

Para evaluar la preferencia de las conejas por alguna de las tres jaulas estudiadas, se disefi6 y constru-
y6 un prototipo (Figura 2) que incluia los tres tipos de jaulas y se realizaron durante la cuarta lactacion
medidas de preferencia y de motivaciéon con 40 conejas: 10 conejas alojadas en cada una de las jaulas y
otras 10 conejas control que se alojaban en una jaula distinta de las estudiadas.

Para valorar el manejo de los animales se cronometr6 el tiempo destinado a realizar la inseminacion
de 129 grupos de conejas (44, 40 y 45, respectivamente), confirmacion de gestaciéon mediante palpaciéon
de 141 grupos de conejas (47, 46 y 48, respectivamente), la revisiéon de nidos a los 7 dias post-parto de 93
grupos de conejas (31, 32 y 30, respectivamente) y el destete de 91 grupos de camadas de 28 dias (31,30 y
30, respectivamente), asi como el tiempo de limpieza de 60 grupos de jaulas (20 de cada tipo de jaula), re-
gistrando ademas la frecuencia con que fue necesario limpiar cada jaula a lo largo de toda la experiencia.

Figura 2. Prototipo de jaula para medir la preferencia y motivacion de las conejas por alguna de las tres jaulas en

estudio (convencional, ancha y plataforma).
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RESULTADOS
1. Producciéon
Se han tomado registros de fertilidad, prolificidad, consumos de pienso y evolucion del peso y de las
reservas corporales de la coneja, asi como del crecimiento de camadas, consumos y mortalidad durante
la lactacion y el cebo.

Los valores obtenidos en las distintas variables estudiadas con cada tipo de jaula se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Efecto del tipo de jaula sobre la mortalidad y el rendimiento productivo de conejas y camadas.

Convencional  Ancha Plataforma SE P valor
Vida media (dias) 237 235 242 14,6 0,94
N° Inseminaciones/parto 1,55 1,53 1,45 0,05 0,37
Intervalo entre partos (dias) 57 57 56 1,1 0,87
Tamarfio camada parto 9,2 9,1 9,9 0,35 0,23
Peso camada parto (g) 539 540 562 15 0,45
Tamarfio camada a 28 dias 10,0a 10,4b 10,2b 0,07 <0,01
Peso camada 28 d (g) 5357a 5607b 5406a 475 <0,01
Mortalidad lactacion (%) 9b 6a 8ab 0,5 <0,01
Peso gazapo destete (g) 539 541 530 41 0,15
Peso coneja (g) 4311 4322 4320 21,5 0,94
Grosor depoésitos grasos (mm) 6,8a 7,0b 6,9ab 0,04 0,02
Consumo lactacién (g MS/d) 335a 351b 341a 2,9 <0,01
Consumo cebo (g MS/d) 105 106 107 0,9 0,22
Crecimiento cebo (g/d) 45 45 46 0,3 0,13
Peso conejo 56 dias (g) 1791 1800 1805 9,4 0,82
Indice conversién cebo 2,59 2,62 2,61 0,01 0,27
Mortalidad cebo (%) 6,1b 4,4ab 3,2a 0,03

a, b: valores medios con distinta letra en la misma fila son significativamente diferentes (P<0,05). / SE: error estandar.

No hubo diferencias significativas entre los tres tipos de jaulas en ninguno de los principales datos pro-
ductivos generales (vida media, intervalo entre partos, fertilidad ni prolificidad), ni en relacion a la elimina-
cién o muerte de las conejas, y en torno al 70% de las conejas alcanzaron el quinto parto.

Sin embargo, el tamatfio de la camada lactante, después de haber sido estandarizada con 11 gazapos tras
el parto, fue menor (P<0,001) en la jaula convencional, debido a la mayor mortalidad (P<0,001) frente a la
jaula ancha, y registrando valores intermedios el grupo de la jaula con plataforma. El peso de las camadas
al destete fue mayor en la jaula ancha (P<0,001), fundamentalmente debido al mayor tamario de la camada,
pero en parte también a pequefias diferencias en el crecimiento de los gazapos frente a la jaula con platafor-
ma (+0,4 g/d), lo que quizas también esté relacionado con la mayor ingestion de pienso registrada antes del
destete en esta jaula frente a las otras dos.

El consumo de pienso medio durante todo el ciclo fue mayor en la jaula ancha (P<0,001), pero esta dife-
rencia es debida a los valores registrados cuando las camadas se incorporan al consumo de pienso, entre los
18 dias postparto y el destete (479, 512 y 489 g MS/d, respectivamente), mientras que los consumos de las
madres solas fueron muy similares durante la gestacion (destete a parto, 186 g MS/d) o la lactacion (parto a
18 dias, 350 g MS/d). El peso de la coneja tampoco mostr6 diferencias significativas entre los grupos, pero el
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grosor de los depoésitos grasos peri-renales fue menor (P<0,05) en la jaula convencional frente a la jaula ancha,
con valores intermedios en las conejas alojadas en las jaulas con plataforma.

Durante el cebo no se registraron diferencias en el consumo, peso, crecimiento e indice de conversion de los
conejos de 56 dias segtin la jaula de lactacion de la que procedian los animales, pero la mortalidad ha sido mayor
(P<0,05) en las camadas procedentes de la jaula convencional. En este resultado parece haber sido importante la
higiene en la jaula de lactacion, y especialmente en el nido, ya que las camadas destetadas en la jaula convencio-

nal presentaron el pelo y las patas manchados o sucios con mas frecuencia, tal como se muestra en la Tabla 4.

2. Salud
Se realizaron hemogramas de 108 muestras de sangre (35, 35 y 38, respectivamente), estudios de fagocitosis a 92
muestras (32, 30 y 30) y 110 analisis de haptoglobina (37, 35 y 38), cuyos resultados se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Valores medios de distintos indicadores de salud e inmunologia de las conejas alojadas en los tres tipos de jaulas.

Convencional Ancha  Plataforma SE P valor
Leucocitos (log 10° cél/mL) 0,97b 0,89a 0,92ab 0,02 0,02
Eritrocitos (x10° cél/mL) 5,84 5.873 5.848 0,08 0,95
Hemoglobina (g/L) 123 122 125 1,9 0,58
Plaquetas (x10°¢ cél/mL) 287 281 271 11,8 0,66
Linfocitos (L, loglO3 cél/mL) 3,64 3,56 3,58 0,03 0,23
Heterofilos (H, log10® cél/mL) 3,59 3,49 3,55 0,04 0,16
Monocitos (log 10* cél/mL) 2,70 2,61 2,58 0,06 0,39
Eosinofilos (log 10° cél/mL) 1,42 1,31 1,52 0,19 0,72
Ratio H/L 1,1 1,0 1,1 0,12 0,87
Haptoglobina (log mg/L) 2,57 2,54 2,55 0,04 0,86
Fagocitosis (%) 18 21 22 1,7 0,37

a, b: valores medios con distinta letra en la misma fila son significativamente diferentes (P<0,05).

SE: error estandar.

No se observaron diferencias significativas entre los tres tipos de jaulas en los resultados sobre los va-
lores de haptoglobina, ni en la fagocitosis. Los recuentos celulares fueron también similares en todos los
grupos, unicamente el valor de leucocitos fue menor (P<0,05) en la jaula ancha frente a la convencional,
dando la jaula con plataforma valores intermedios.

Las causas por las que las conejas causaron baja de la experiencia no han revelado diferencias signifi-

cativas entre los tres tipos de jaulas, tal como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Causas por las que causaron baja las conejas alojadas en los tres tipos de jaulas (%).

Convencional Ancha Plataforma
Bajas totales 40 33 30
Muertas 17 23 10
Eliminadas 23 10 20
Problemas reproductivos 17 3 17
Abscesos 0 7 3
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En las necropsias realizadas a las 27 conejas muertas o eliminadas se han identificado lesiones de 45
enfermedades, que se agruparon en 10 categorias. Los primeros resultados muestran que las bacterias
mas frecuentes aisladas han sido Pasteurella multocida (43% de los animales), relacionada con neumonias,
mas frecuente en las jaulas convencionales, y con metritis en las jaulas anchas, y Staphylococcus aureus
(13%), relacionada con pododermatitis, que ha afectado mas a los animales de las jaulas con plataforma.

3. Bienestar
Los registros de valoracién de patologias, lesiones e higiene de las conejas y de los gazapos tomados en

los controles realizados durante el desarrollo de la experiencia se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Efecto del tipo de jaula sobre la higiene e incidencias patoldgicas de conejas y camadas.

Convencional Ancha Plataforma  SE P valor
Suciedad madre (valor 0-1) 0,30b 0,08a 0,65¢ 0,02 <0,01
Suciedad camada (valor 0-1) 0,25¢ 0,02a 0,15b 0,03 <0,01
Dermatopatia (Alternaria, valor 0-1) 0,02a 0a 0,16b 0,01 <0,01
Pseudomonosis (valor 0-1) 0 0,01 0 0,004 0,03
Rinitis o Coriza (valor 0-1) 0,3 0,3 0,4 0,03 0,10
Pododermatitis (valor 0-4) 0,31a 0,42b 0,70c 0,03 <0,01
Lesiones externas (valor 0-3) 0,04 0,06 0,07 0,02 0,77

a, b: valores medios con distinta letra en la misma fila son significativamente diferentes (P<0,05).

SE: error estandar.

Los primeros resultados muestran que las condiciones higiénicas en la jaula ancha son mejores, tanto
para las madres como para las camadas, mientras que la presencia de una plataforma, empeora las con-
diciones de higiene en la jaula, lo que afect6 especialmente la higiene de las madres (P<0,001). En la jaula
convencional las condiciones de higiene en la jaula fueron buenas cuando la madre estaba sola, pero
empeoraron al final de la lactacion, debido a que la higiene de los nidos se deteriora muy rapidamente
cuando los gazapos son ya grandes y todo el espacio disponible es ocupado por los animales, lo que afec-
to tanto a la higiene de las madres como de las camadas (P<0,001), lo que podria estar relacionado con
la mayor mortalidad encontrada en estas camadas durante el cebo posterior, tal como hemos comentado
anteriormente.

En las jaulas con plataforma las condiciones de higiene empeoraron con el ntimero de parto, y la valora-
cién de las conejas multiparas fue mucho peor que la otorgada durante el primer parto (0,7 vs. 0,47), a pesar
del mayor esfuerzo de limpieza de jaulas realizado durante cada ciclo, tal como se muestra en la Tabla 6.

Estas condiciones de higiene parecen correlacionarse bien con la frecuencia de sintomatologia pa-
tologica encontrada en las conejas, mas frecuentes en las conejas de la jaula con plataforma, tanto en
afecciones benignas como dermatopatias ocasionadas por Alternaria, como otras mas graves tales como
pododermatitis, cuya gravedad aumenta con el nimero de parto y de forma mas acusada en las jaulas con
plataforma (P<0,001). Las restantes sintomatologias estudiadas (pseudomonosis y rinitis) fueron poco
frecuentes o no dieron resultados con diferencias significativas entre jaulas, de igual modo la frecuencia
de lesiones cutaneas fue muy baja y similar en todos los grupos.

La concentracion de cortisol en el pelo, que se muestra en la Tabla 5, revel6 diferencias relevantes y signifi-
cativas (P<0,01) segtin el tipo dela jaula en la que se alojaba la coneja, al igual que su evolucién con el tiempo.
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Tabla 5. Efecto del tipo de jaula sobre la evolucién del contenido en cortisol del pelo de coneja durante la experiencia.

Convencional Ancha Plataforma SE P valor

Cortisol (ng/g) 0,10 0,0024
Primera inseminacion 0,48b* 0,07a 0,90c
Segundo parto 0,39ab 0,24a 1,02¢
Quinto destete 0,61b 0,23a 1,67d

*a, b: valores medios con distinta letra en el grupo de datos son significativamente diferentes (P<0,05)./ SE: error

estandar.

La concentracién de cortisol fue siempre menor en las conejas de las jaulas anchas y no aumenté de
forma significativa con el tiempo. En la jaula convencional se registraron valores mayores al principio
y al final de la prueba, pero el aumento también fue pequeno. Sin embargo, las conejas alojadas en las
jaulas con plataforma mostraron los valores mas altos desde el principio y ademéas aumentaron de forma
continuada hasta el final del periodo estudiado, lo que parece indicar un mayor grado de estrés en estos
animales que no remite con el tiempo.

4. Motivacion

Los datos de preferencia y motivacion de las conejas por alguna de las jaulas ensayadas se tomaron du-
rante tres dias no consecutivos, después de un periodo de aprendizaje de tres semanas. Durante la toma
de datos se colocaba un contrapeso a las puertas de entrada a las jaulas de 250g, 500g y 750g los dias 1,
2y 3 respectivamente, y se midieron los intentos de entrada y el tiempo de permanencia de conejas que
accedian a cada tipo de jaula. Los resultados encontrados se muestran en las Figuras 3, 4 y 5.

Dia1l

Convencional

Plataforma

Dia2

Convencional
Plataforma

Dia3

Convencional

Plataforma

Figura 3. Efecto del tipo de jaula de procedencia sobre el nUmero de intentos de la coneja por entrar en cada una

de ellas en la prueba de preferencia y motivacion.

En general, y tal como muestra la Figura 3, los animales intentaban entrar en mayor medida en la
jaula ancha todos los dias, independientemente de cuél fuera su jaula de procedencia. No obstante, este
numero de intentos debe comprobarse con la entrada real de los animales y la permanencia en cada jaula,
que se muestra en la Figura 4.
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Figura 4. Efecto del tipo de jaula de procedencia de la coneja sobre el tiempo de ocupacién de cada una de ellas

en la prueba de preferencia y motivacion.

En los dias 1 y 2 el tiempo de permanencia en cada una de las jaulas estuvo muy repartido, sin embar-
go, en el dia 3, cuando mas fuerza tenian que hacer las conejas para abrir la puerta, los animales pasaron
mas tiempo en la jaula ancha.
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Figura 5. Efecto del tipo de jaula de procedencia sobre el porcentaje de conejas que entraban en cada una de ellas

en la prueba de preferencia y motivacion.

Con el objeto de confirmar estos resultados, la Figura 5 presenta el porcentaje de veces que entraban
las conejas en cada una de las jaulas, en funcién de la jaula de procedencia. Asi, se puede observar de
nuevo que los animales que llegaban al dia 3 de prueba, presentaban una clara preferencia hacia la jaula
ancha, mientras que los resultados de los dias anteriores son mas confusos.

5. Manejo
Los valores obtenidos en cada jaula respecto al tiempo necesario para realizar las diferentes actividades

de manejo se muestran en la Tabla 6.
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Tabla 6. Efecto del tipo de jaula sobre el tiempo de manejo de las conejas y camadas y sobre el mantenimiento de

la higiene de las jaulas.

Convencional Ancha  Plataforma SE P valor

Inseminacion (seg/coneja) 52 54 55 1,4 0,38
Palpacion (seg/coneja) 35 33 37 1,4 0,11
Revision nido (seg/nido) 29b 23a 31b 1,4 <0,01
Destete (seg/destete) 32a 34a 40b 1,5 <0,01
Limpieza (seg/jaula) 67 a 77 ab 94 b 6,5 0,04
Limpieza frecuencia (n/ciclo) 0,32 a 0,38 a 2,43b 0,07 <0,01
Tiempo limpieza (seg/ciclo) 21 29 228

SE: error estandar. / a, b: valores medios con distinta letra en la misma fila son significativamente diferentes (P<0,05).

Los principales resultados muestran que el tipo de jaula no afecté al tiempo necesario para realizar la
inseminacion o la palpacion de la madre, pero si se modificaron los tiempos de revision de nidos, que fue-
ron menores (P<0,001) cuando el nido se situaba fuera de la jaula (ancha), y el de destete (P<0,001), que
aumento en las jaulas con plataforma, asi como el tiempo necesario para la limpieza de jaula (P<0,001),
que fue un 40% mas costoso en las jaulas con plataforma.

Pero lo mas destacable es que aumenté enormemente (P<0,001) la frecuencia con que se hacia necesa-
rio limpiar la jaula cuando se coloca una plataforma, por lo que el tiempo total dedicado a esta actividad
en cada ciclo productivo fue casi diez veces mayor en dichas jaulas, siendo ademéas mas costoso y mas
frecuente en conejas multiparas.

6. Indicadores técnico-econémicos
Los principales indices de gestion técnico-econémica obtenidos a partir de los datos de produccion se

muestran en la Tabla 7.

Tabla 7. Efecto del tipo de jaula sobre los indices técnico-econdmicos.

Convencional Ancha Plataforma SE
Destetados por parto 9,7 9,6 9,6 0,28
Vendidos por parto 9,2 9,0 9,3 0,29
Vendidos por IA 5,6 5,9 6,5 0,36
Kg producidos por IA 10 10,6 11,6 0,69
Dias ocupados/afio 296 284 296 16
Conejas/jaula y afio 1,59 1,55 1,56 0,12
Partos/jaula y ano 7,9 8 7.8 0,4
Nacidos vivos/jaula y afio 56 58 64 3,1
Destetados /jaula y afo 59 62 63 2,5
MCA /jaula y afio (€) 78 82 88 5,2

MCA: Margen coste alimentacion = ingresos por venta de gazapos menos gastos por compra de pienso (madres y engor-

de) / SE: error estandar.
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No se han observado diferencias significativas entre los tres tipos de jaulas, pese a que hubo diferen-
cias relevantes (16%) en el nimero de gazapos y numero de kilos vendidos por inseminacion artificial, asi
como en el nimero de nacidos por jaula y afio (14%). Tampoco fueron diferentes los valores econémicos

brutos reflejados en el margen coste alimentacion, pese a observarse diferencias de casi el 13%.

CONCLUSIONES

Los presentes resultados son todavia provisionales y han encontrado solo pocas diferencias entre los tres
tipos de jaulas estudiadas, pero parecen indicar que la jaula ancha presenta algunas ventajas en aspectos
relacionados con la produccion, el bienestar y la motivacion de las conejas, que podrian estar relaciona-
das con la disponibilidad de mas espacio frente a la jaula convencional. La jaula con plataforma presenta
problemas de higiene importantes, lo que aumenta considerablemente el tiempo necesario para su lim-
pieza y mantenimiento y afecta negativamente a la salud y al bienestar de las conejas.
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