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caja de 40 x 30 x 30, mas o menos. Es algo a
estudiar para el futuro. «Usar y tirar».

Las primeras jaulas «industriales» a un nivel o
«fiat deck», eran simples cajones de alambre,
y solo posteriormente se afiadieron partes de
plancha, con la novedad de la puerta, situada
en el techo de la jaula, en vez de en el frontal,
con lo que se facilitaba el llegar al fondo, que
asi pudo ser mas largo. Las medidas iniciales
eran de 50 de ancho por 70 de fondo. El nidal
se mantuvo cierto tiempo de madera, pero ya
por la década de los 80, ya eran de plancha,
con el cajon de plastico, incluso perforado, y
con doble fondo, para conseguir tuvieran siem-
pre algo de paja entre el propio suelo del nido
y el exterior. Sistema «sandwich». Nidales que
se apoyaban sobre el suelo de la jaula.

Fue el inicio de la aceptacion de jaulas
polivalentes, que servian tanto para madres,
como para machos, y para los gazapos en el
engorde, sacando el nidal.

En 1.980, pocos afios arriba o abajo, se volvid
a la especializacion, por parte de algunos fa-
bricantes, o por «promotores de programas»,
reduciendo el tamafno de las jaulas madres, de
40 o 50 cm de fondo, para situarles el nido
colgando delante, siendo de facil colocacion.
Nidales de madera en un inicio, y mas tarde
de chapa y con nido de plastico.

Algunas de estas jaulas aun se mantienen en
la actualidad

Las jaulas han ido evolucionando, mantenien-
do el piso unico, con sistemas de patas, y con
la colocacion de comederos, o de bebederos,
muy variado. Las mejoras han sido importan-
tes, ya basadas en la ergonomia, con delantero
en forma de pupitre, puertas dobles de gran
tamano, que facilitan la entrada de los brazos,
y con ello se han podido alargar aun mas el
fondo, reduciendo la anchura, hasta 40 cm en
polivalentes ( x 90), y a 32 cm en materni-
dad.( x 1 m. fondo)

El nido es la parte con mayor implementacién,
desde cubetas de plastico, hasta simples ban-
dejas de facil supervision, limpieza y manejo,
con separadores de plancha, para control de la
lactancia, muy necesario con los programas de
bioestimulacion, y unos agujeros para pasar la
coneja, con sistemas mecanicos para su cerra-
miento y abertura.

Donde se ha evolucionado mas es en las jaulas
de reemplazo, desconsideradas en 1.976. La
idea provino de las jaulas de engorde usadas
en ltalia para finalizacion a altos pesos, y, que
son de mitad tamafio, o de un tercio, que las
jaulas de madres,. Esto hace que pueda au-
mentarse la cantidad de hembras en produc-
cion. Aparte hay las jaulitas previstas para
gestantes, con el sistema reconocido de la
sobreocupacion. Este tipo de jaulas reemplazo
- gestantes, ya suelen ponerse a dos pisos, y a
tres.( donde cabe un bloque de 2 m. x 1,8 m.
para 10 jaulas maternidad, caben 44 jaulas
entre recria y gestacion). La cantidad actual a
instalar, aun puede mejorarse, pues precisan
unas 60 por cada 100 j.m.: Es una relacion
que falla en muchas granjas, y de seguirse co-
rrectamente, significara un buen ahorro.

Hay otras variantes de jaulas, como las mixtas
recria y machos, o las especiales para machos
IA, para facilitar la extraccion de semen en ca-
sos de fecundacién asistida. Etc.

Ya en la década de los 90 se presentaron jau-
las, basicamente para engorde, para colocarse
al aire libre, llevando su propio tejadillo, con o
sin ventilaciéon por breve lucernario, que se
abria mecanicamente.

Otros sistemas de cria en suelo, incluso con
las conejas atadas, con collar y correa, o las
jaulas movibles automaticamente, para que al
cuidador les pasaran las jaulas por delante, en
forma de carrusel, etc. son anecdodticas. Cito el
sistema curioso, aunque ecolégico, de situar el
nido (grande), en el interior de una nave muy
estrecha, (1,4 m), de solo un pasillo de 70




cm, y los espacios de los nidales, a ambos la-
dos, que son entre los dos, otros 70 cm, para
disponer la jaula al exterior, con un sombrajo.
Con la salvedad que, para ir del nido a la jaula,
las conejas, y luego los gazapos, deben pasar
por un verdadero tunel, a imitacion de la ma-
driguera silvestre.

En Francia, pero construidas en Espania, se
han propuesto unas jaulas maternidad y engor-
de para conejos «Label», con jaulas normales
para madres, y el engorde en jauldon, con una
primera fase de suelo con varilla y en el inte-
rior, con unas puertas de salida a un patio ex-
terior, que usan en fase de finalizacion, y asi
disponen de doble espacio, y de sol.

Y asi docenas de ideas, que son de interés,
pero escapan de la exigencia del manejo ac-
tual normal. Es conveniente senalar que las
medidas minimas de confort para los anima-
les, se han venido manteniendo, y superando,
a lo largo de estos anos.

Evolucion desistama de distribucion de pienso (comederos y su le

nado), y de los bebederos

Por el tamano inicial de las granjas, y por la
conveniencia de hacer rentable el sistema a
granel, el pienso se servia en sacos, y se llena-
ban los comederos con cazo o cucharén espe-
cial. Aunque ya existia la tecnologia para su
automatizacién derivada de las naves avicolas
y de cerda. En 1.976, solo se hacian pinitos
de instalaciones de carro repartidor por encima
de las jaulas, aunque se recomendaba solo en
el engorde. En realidad es una tolva grande,
con ruedas, que corre por railes encima de las
jaulas, y que descarga el pienso a los comede-
ros tolva de cada jaula,

Al cambiar tamano de las granjas, y organiza-
cion de distribucion, ya fue comun el servicio
a granel. A través de las diversas variantes de
silos, se facilitaba el complementar el almace-
namiento del pienso, y abaratamiento de su

coste, con la instalacion de sistema de tubos
con rosca sin fin para llenado automatico de
|os comederos tolva.

La tecnologia ha ido mejorando, pero, el prin-
cipio, es el mismo en estos 25 anos. Tanto los
tubos de reparto, como los varios modelos de
carro que son movidos manualmente.

Comederos tolva que, asimismo, han evolucio-
nado favorablemente, desde las canales sim-
ples de plancha, hasta los actuales tipo tolva,
sin soldaduras, y perfecto disefio, de metal, in-
cluso en inox, o con afiadidos de plastico.

En bebederos, los habian de muy simples, con
sistema palanca, pero ya en 1.976 existian
buenos modelos de bebederos a nivel constan-
te, con boya, y cazuelita de metal o de plasti-
co, de gran éxito, llegando a servir algunos du-
rante estos veinte afos... también habian tres
o cuatro marcas de bebederos chupete. Aun-
que han ido evolucionando, dia a dia, hasta los
presentes.

Evolucion de los sistemas de limpie-
za, y extraccion estiércol

La extraccioén del estiércol suele ser el cuello
de botella de mayor complejidad en cualquier
granja cunicola. En 1.976, por lo ya dicho en
el apartado «locales», eran pequefos y muchos
eran aprovechados, la mayoria de los casos no
habia foso alguno, y la limpieza y extraccion
era manual. A veces concertada con explota-
ciones agrarias que ayudaban en la extraccion,
y recibian el estiércol gratis.

A las naves grandes ya les hacian un foso pro-
fundo entre 1Tm a 1,5, que no tuvo demasiado
éxito por el riesgo de la entrada de agua
freatica o de los bebederos, siendo penoso el
arreglarlo. Una variante, ya en los afios 80, fue
el pasillo elevado, a 1,2 m del suelo si la lim-
pieza se hace manual o ayudados por cinta
que cargaba directamente a un remolque, o
con los pasillos a 2 m. del suelo natural, si es




necesario limpiar con un tractor y pala. Una
modificacién, para ahorrar la molestia de los
muretes, o columnas, de soporte de los pasi-
llos, es con la plataforma elevada, a 2 m. que
conforma el entramado de pasillos. Con estos
sistemas, la extraccion se puede hacer cada
ano o cada dos.

De forma gradual se fueron imponiendo los sis-
temas mecanizados, iniciados con los scraper
con cadenas, (ya antes de 1.976), copiados de
los usados en porcino y vacuno, con pala de
arrastre, o el sistema vaivén con barra rigida
que conducia unas palas que se plegaban en
direccion opuesta, y se abrian al vaivén, para
arrastrar el estiércol. Ambos sistemas precisa-
ban que las naves ya estuvieran disefadas
para este sistema de limpieza, al recoger el
estiércol en una testera de la nave. Eran comu-
nes en los 80.

De aqui se paso al sistema de cinta o tapiz,
que se enrollaba en su extremo, sistema que
fue desechandose, como la bandeja estable,
con la salvedad que no es la cinta o bandeja la
que se mueve, si no que lleva una pala, o
scraper, encima la bandeja, y es la que retira
las cagarrutas.

En esta fase intermedia, siempre con la salve-
dad de mezcolanza de sistemas en unas mis-
mas fechas, se puso de moda la limpieza con
agua, muy variada, desde los grifos a presion
en la testera de los fosos o canales, o los dep6-
sitos, en el inicio de los fosos, e incluso a nivel
de cada hilera de jaulas. Recuerdo que en va-
rias grandes granjas, de baterias a tres pisos,
«volcaban» automaticamente unos depdsitos,
por contrapeso, y el agua arrastraba las
cagarrutas que habia en las bandejas, situadas
en medio de las jaulas... Hasta llegar al arras-
tre por inmersién, consistente en que el foso,
en forma de canal, o dividida en dos, se deja
lenar de cagarrutas, orines y algo de paja, y
cuando esta casi llena, se acaba de llenar con
agua y, a las pocas horas «en remojo», pasan
todos los liquidos a la fosa de purin, o directa-
mente, con manguera, al remolque cisterna.

Adolece de la problematica de falta de agua,
(somos de pais seco), o de falta de superficie
«regable» proxima.

Ya mas recientemente, dentro estos 25 anos,
se han popularizado otros, como la sirga con
un robot automatico, incluso transportable de
un foso a otros, sistema basado en el scraper,
modificado y mejorado, y que puede usarse
cada semana o hasta cada dos meses.

Todos los sistemas requieren medios de recogi-
da, normalmente un estercolero, con normas
concretas en su construccion, exigiendo sea
impermeable y con tejado, o si hay posibilidad
de recogida directa con remolque.

Es uno de los aspectos que puede tener una
mayor implicacién futura. Junto con la fosa
séptica, o el sistema de eliminacion de cada-
veres, en pozo séptico, 0 mediante un quema-
dor..

Evolucion sistemas de ventilacion
(con calor y frid), en 25 ainos

La gran mayoria de operaciones en 1.976, era
en aire libre, o naves con ventanas. Excepcio-
nalmente ya habian ayudas con extractores,
cuando las naves eran mas anchas. Sistema
que continua hoy dia.

Por la falta de aislamiento térmico de muchos
techos, incluso en cobertizos abiertos, era ha-
bitual el rociar los techos con una especie de
manguera colocada encima del techo, con ori-
ficios, para dar mayor humedad relativa y en-
friar el ambiente. Incluso, con pulverizadores
de alta presién o nebulizacién, se pueden usar
en el interior de las naves.

I nmediatamente, con el llamado «boum» de la
cunicultura, se propusieron naves totalmente
cerradas, con la diatriba si ventilacién por im-
pulsion, o por depresion.

Sistemas que requerian estudios especiales so-
bre necesidades de los ventiladores, de las su-




perficies de las entradas y salidas del aire, y
de la colocacion de las mismas, si altas, o ba-
jas, si en testera, o en paredes laterales. O se
colocaban debajo de los pasillos, en el caso de
pasillo elevado, o de fosa profunda. Cuando
era por impulsiéon o sobrepresion se afiadia el
tubo repartidor del aire, con agujeros, a lo lar-
go de la nave. Sistemas que son vigentes hoy
dia, pero con menos «pasioén» que en los pri-
meros 10 anos de este ciclo que tratamos.

Aparte del aumento del nivel de ventilacion, se
usaron mucho como sistemas de calefaccién,
con diversos medios, desde estufas, de petro-
leo, o de cascara de almendra, situadas entre
el ventilador y el tubo plastico repartidor, hasta
automaticos, con calor de diversas fuentes. Por
el contrario, y usado en ambos sistemas, de
depresidén, o de sobrepresion, se popularizé en
las mismas fechas los paneles
humidificadores, |nicialmente hechos manual-
mente, con piedra volcanica, o simples mate-
riales absorventes, dentro de cajon de tela me-
talica, sobre los que goteaba agua, hasta llegar
a los modelos profesionales de los ultimos
afos. Sistema que ayuda mucho a reducir la
temperatura interior de la nave, especialmente
en zonas de alto calor y baja HR. Otros siste-

mas fueron las torres himedas, en las que se
hacia pasar el aire de entrada a la nave por
una serie de tabiques donde se rociaba agua
pulverizada. Actualmente los sistemas de ven-
tilacion, humedad relativa, y temperatura, es-
tan controlados al detalle, aunque, de prome-
dio, y sobre porcentaje total de conejas, la ven-
tilacion estatica es mas frecuente.

Han mejorado mucho los aislamientos térmi-
cos, o calorifugacién, de los techos, desde paja
sostenida con simple film de plastico, papeles
con sisal y papel de aluminio, que reflejaba el
calor, hasta los diversos materiales, como plas-
ticos expandidos, en sandwich, o proyectados
directamente en paredes y techo.

Aparte los equipamientos generales, los ha ha-
bido, y los hay, de complementarios, como los
carros de transporte de jaulas, o de conejas,
las basculas, los salvagazapos (especie de in-
cubadora para gazapillos frios, comun en
1.976), fumigadoras, los sistemas de limpieza
a presion, los relojes para mantener el ciclo
nictemeral idéntico, y los sistemas de ilumina-
cién, etc, etc, que son muy personales y de
gran variabilidad. Seria obsoleto que intentara
resumirlos, o describirlos.
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Resumen
Palabras clave: ergonomia, conejos, jaulas.

La Ergonomia se viene aplicando de forma in-
nata, y por sentido comun, en cualquier uten-
silio que usamos. También en el disefio de las
jaulas para conejos y demas materiales.

Por el gran cambio habido en los ultimos afios,
pasando de cuidar menos de 300 conejas por
persona, hasta mas de 600, e invirtiendo mas
tiempo en el cuidado de las jaulas de materni-
dad, en vez del tiempo que exigia la limpieza
de fosos o el llenado de los comederos, ha
obligado a extremar la forma y tamafos de las
jaulas.

Hasta Expoaviga 1.998, las jaulas industriales,
mantenian el fondo del nido a algo menos que
a medio metro del suelo del pasillo. Esta altura
obligaba a los cuidadores a doblar exagerada-
mente la columna vertebral, con un gesto de
juntar hombros, que al hacerlo cientos de ve-
ces al dia, causaba suficiente irritacion y des-

gaste de la columna, que podia terminar con
procesos degenerativos de los cartilagos de las
uniones vertebrales, y con artrosis.

La empresa Extrona estudio las bases
ergondmicas para aplicarlas a las jaulas, que
se tradujo en la linea de jaulas presentadas
hace tres afios y medio, con frente en pupitre,
puerta doble y mayor, nidales en cubeta sim-
ple, etc.

Motiva la comunicacién, el alertar del interés
de la ergonomia para el confort y salud de los
cuidadores, algo que muy poco, o nada, se ha
publicado relacionado con la Cunicultura,
cuando tantos estudios hay sobre el confort
para los conejos.

Asimismo la comunicacion insiste en la conti-
nua investigacion sobre ergonomia para que el
cuidador ahorre doblar la espalda, que hacia
cientos de veces al dia, y asi evite riesgos de
patologias 6seas.
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Ergonomia en las nuevas jaulas para conejos


Abstract

Key words: ergonomy, rabbits, cages.

Ergonomics have been implemented in a natu-
ral way and out of common sense in every sim-
ple object we use. The same applies to the
rabbit cages and design and other materials.

Neverteless the spectacular change taking pla-
ce in the last year from 300 does per person
farms to those of more than 600, and the
shifting to investing more time and care in the
does cages instead of the time taken by the
pits cleansing and feeders filling has prompted
to stress the effort on the cages shape and
size.

Till 1.998 Expoaviga fair, industrial cages had
the nest flooring at approximately half a meter
from the floor. This height forced the breeders
to bend their spinal column in excess, in a
gesture of closing the shoulders that done
hundred of times per day caused irritation and
column weaking that could lead to declining
processes in the cartilage, vertebra joining and
arthritis.

Extrona studies on ergonomic basis and its
appliance to cages lead to the launching of a
cage line presented three and a half years ago:
slanted opening, double door and bigger, sin-
gle nests...

This writing is based on the interest shown on
the appliance of ergonomics to the health and
well being of breeders. This is an area in
which, though so many studies on rabbit well
being have been published, almost nothing has
been published related to rabbit breeders.

Moreover we can make new improvements in
Ergonomics, to avoid the excessive bending of
the breeders' back, a gesture he, or she,
repeats hundreds of time per day, avoiding the
hazard of bone or back problems.

Presentacion, con breves datos sobre
la evolucidn de las jaulas

«La Ergonomia es la ciencia que trata de la
adaptacién del trabajo a las condiciones
anatomo-fisioldégicas, y psicoldgicas, del hom-
bre, para que el binomio hombre-maquina con-
siga la mayor eficacia- posible» (sic) Definicion
segun las Enciclopedias al uso.

La Ergonomia debe estar presente, por tanto,
ante cualquier estudio de los equipamientos, o
materiales, que usan los cunicultores en su la-
bor. El mas importante, por volumen, coste y
utilizacioén, es el conjunto de jaulas, y en espe-
cial, las dedicadas a las madres. Las jaulas y
demas equipo cunicola deben considerarse
como las «maquinas» de la definicion. Compa-
rando con una fabrica de tejidos, las jaulas se-
rian los telares (maquinas), cuando las conejas
serian la hilatura (materias renovables), y los
conejos de engorde las telas (materias que se
venden).

El nimero de jaulas maternales que hoy dia
son manejadas por una persona es muy impor-
tante, y alcanza a ser del doble que el maximo
que se consideraba normal hace solo unos cin-
co o seis afios. Las nuevas técnicas de manejo
son muy diversas a las tradicionales. El sumi-
nistro de alimento y llenado de los comederos,
asi como la limpieza de las deyecciones debajo
de las jaulas, ocupaba un buen porcentaje del
trabajo de los cunicultores de hace un par de
décadas. Y, sin embargo, hoy dia ambos traba-
j os son totalmente automatizados.

Al aumentar la profesionalizacién de los
cunicultores, ha aumentado el nivel de efica-
cia en el manejo, destinando la mayor parte
del trabajo a lo realmente rentable, como es el
manejo de las madres y sus camadas.

Y ya entramos en las necesidades
ergondmicas. Existe una gran diferencia entre
e4 cuidar cien, o pocas conejas mas, con nidos
dentro de la jaula, con puertas dificiles de
abrir, incluso a dos, e incluso a tres niveles de

piso, como era recomendado hasta principios




de los 80, comparando con los datos actuales,
en que se manejan seis veces mas jaulas, por
persona.

Hemos ya olvidado la tendencia de poner jau-
las en California o en bateria, que obligaban a
doblar la espalda en una gimnasia mal llevada,
de gran cansancio y peores consecuencias fu-
turas. Una vez convencidos de las ventajas del
«fiat deck», fueron cambiando gradualmente
las jaulas. El primer cambio fue el colocar la
puerta encima, y no en el frontal de la jaula, lo
que obligd a rebajar la altura de las patas, al
manejar la jaula por arriba. Otro cambio fue el
poner el nido al exterior, lo que mejoraba el
manejo de la camada, pero se perdia espacio,
y obligaba a que las jaulas de maternidad fue-
sen de uso exclusivo para madres con nido. De
aqui, y ya recientemente, se ha pasado a jau-
las polivalentes, para adaptarlas mejor a las
necesidades de volumen, y al manejo en ban-
das.

Todas estas jaulas, por exigencias de las nor-
mas aceptadas, tienen el fondo del nido entre
450 y 500 mm del suelo, por lo que la gran
mayoria de cuidadores, que cada dia, ademas,
son mas altos, precisan doblar la espalda para
alcanzar este fondo, para poner la cama del
nido, o sacarla, o cuidar de los gazapillos. Fun-
ciones muy importantes y frecuentes.

Patologias derivadas de malas postu-
ras

Hoy dia ya no se ven, afortunadamente, aque-
llas malformaciones adquiridas por el esfuerzo
diario y constante de ciertos oficios. Hasta los
afos de la década de 1.950, y seria gravisimo
en el medioevo, podia uno conocer el oficio de
las personas solo con verlas, seguin forma de la
espalda, y hombros, o de manos y piernas.
Esto ya pasod, pero siguen existiendo gran can-
tidad de lesiones, que pueden aparecer antes o
después, y que se corresponden con una acu-
mulacion de esfuerzos en puntos concretos. El
punto mas comun es en la columna vertebral.

Por ejemplo, incluso hay que controlar el tipo
de sillas usadas, en personas que trabajan sen-
tadas, ya que con mal disefio pueden causar
problemas de columna, cuando podria pensar-
se es una funcién aparentemente sin esfuerzo.

Por las cientos de veces que los cuidadores de
granjas cunicolas deben meter las manos, o
una, hasta el fondo del nidal, de los cientos de
jaulas que cuida, representa un ejercicio en el
que entra el doblar la espalda entre 30 y 50
cm hacia adelante, y muchas veces precisa
juntar los hombros para introducir ambos bra-
zos a través de la puerta de las jaulas, aumen-
tando la presion sobre la espalda. La parte con
mayor flexion es a nivel lumbo-sacro, sin olvi-
dar el resto de uniones vertebrales, ni la que
representa el adelantamiento de rodillas, y el
esfuerzo del pie para mantener el equilibrio.

Estas posturas hechas repetitivamente, duran-
te horas, y a diario, pueden causar procesos
degenerativos de los cartilagos de las uniones
vertebrales. Finaliza frecuentemente con
artrosis, ya durante la vida laboral, y en espe-
cial como problema geriatrico, muy doloroso.

1.400

En el dibujo esquematico adjunto puede verse
a escala la forma que debe adoptar una perso-
na de 1,70 o 1,75 m. para alcanzar el fondo

del nido en las jaulas anteriores a 1.998.




Cualquier mejora que sirva como prevencion,
que podemos llamar como Ergonomia aplica-
da, sera en bien del confort de los
cunicultores, e incluso, en algunos, en bien de
su salud.

Nuevas jaulas ergonémicas

Las nuevas jaulas, desde 1.998, se han dise-
nado ya con criterios de funcionalidad
ergondémica, con un delantero en forma de pu-
pitre, para bajar el espacio de entrada. Un
cambio basico han sido las amplias aberturas,
incluso dobles, para dos opciones, para que
pueda abrirse solo la porcion sobre el nido,
que es lo mas frecuente, pero ademas, que
pueda abrirse completamente, para llegar al
fondo de la jaula. Por ello se ha podido alargar
ligeramente las jaulas hasta un metro, en vez
de 90 cm. Al aumentar la longitud hemos po-
dido reducir algo la anchura, para que queden
los mismos cm? de suelo, exigidos para que
superen los minimos del confort, pero que al
ahorrar longitud de pasillo hace que quepan
mas jaulas en el mismo espacio de nave.

Con este portalén doble se facilita, ademas, el
hecho de sacar a la camada una vez hayan lle-
gado al peso de sacrificio. El nidal asimismo
se ha modificado, pasando de ser el conocido
cajon de plastico, a ser una cubeta de facil
manejo y limpieza, (Jaulas recientes que se
presentaron, por primera vez en Espana, en la
Feria «Expoaviga» de 1,998, bajo el lema
«Foérmula 1», por la firma Extrona ).

Todos estos detalles ya son conocidos de la
mayoria de cunicultores después de 3 afios y
medio, y por la adopcién que han realizado
otros fabricantes a nivel de toda Europa. Pero
habia que implementar mas en la mejora
ergondmica, y hay docenas de pequenos deta-
lles, y en especial, de la altura del fondo del
nido, y que, los de la empresa Extrona estamos
investigando.

La altura del fondo del nido es basico para evi-
tar el doblar la columna vertebral, pero tiene el
handicap de la costumbre, y la visién general
de las hileras de jaulas, que, de promedio, es-
tan alrededor de los 90 cm. Aumentar el techo
de las jaulas unos 20 cm, reconocemos que
hace un impacto visual, o estético, a primera
vista, y cuando no se han valorado con detalle
sus ventajas.

El objetivo principal de esta Comunicacion es
el abundar en la idea de adoptar las normas
ergondmicas en las jaulas, para facilitar el tra-
bajo a los cuidadores, y para evitarles futuros
problemas patolégicos.

Ergonomia en la forma de pupitre, en la colo-
cacion de separadores del nidal ligeramente
inclinados, para facilitar la vision de la cama-
da, dentro y fuera del nido, para evitarles mo-
vimientos de torsién de la columna vertebral a
los cuidadores. En la amplitud de las puertas,
dobles. Y, varios que estan aun en fase de
pruebas. En ultimo lugar, por estar ya compro-
bado, la idea es presentar el dato ergonémico
de la altura del suelo del nido hasta 640 mm,
contando desde el suelo del pasillo, que son
unos 120 a 170 mm mas que las jaulas exis-
tentes antes de la aparicién de las «Euro Plus»
en 1.998.

Definicion de la ergonomia aplicada,
sobre la situacion del fondo del nidal

En el dibujo adjunto pueden verse, a misma
escala, las jaulas «normales» de hace solo tres
afos y medio, comparando con la nueva pro-
puesta, de la que resaltamos las alturas. Del
techo situado a 1,1 m, en vez de 90 cm. des-
de el pasillo. Del espacio entre suelo y techo
de la jaula, que se ha incrementado de 300 a
380 mm, siguiendo las primeras propuestas de
la UE. Y, como mas importante, |a distancia
entre el suelo del pasillo, donde apoya los pies
el cuidador, y el fondo del nidal, queda a 640
mm, en vez de los 470, o parecidos.




Bien es cierto que los fabricantes suelen adap-
tarse a medidas de patas excepcionales, por
peticidon de algunos cunicultores, haciendo pa-
tas de mayor, e incluso de menor altura, pues
ya tienen en mente su comodidad de trabajo,
pero, y sin abandonar tal practica como servi-
cio a los clientes, la recomendacion de las al-
turas en las nuevas jaulas vendran con los re-
sultados de los estudios de Ergonomia aplica-
da que hemos realizado. Datos que no existian
hasta el presente.

No hemos hallado ninguna referencia a estu-
dios sobre el nivel 6ptimo del nido, u otras
medidas, formas o materiales para mejorar el

confort de los cuidadores y evitarles graves do-
lencias de columna. No aparecen en ninguna
Ponencia, ni en ninguna Comunicaciéon de los
proceedings de los siete Congresos Mundiales
de la WRSA habidos, ni parece hayan propues-
tas oficiales. Cuando son datos de tanta impor-
tancia para las personas.

Y, sin embargo, hay muchos escritos sobre el
confort de los animales, (aunque siempre bien-
venidos), en los que se recomiendan multitud
de detalles sobre todas las medidas de las jau-
las y se estudian estrictas normativas para que
sean cumplidas en todos los paises miembros
delaUE.
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Resumen
Palabras clave: ergonomia, conejos, jaulas.

La Ergonomia se viene aplicando de forma in-
nata, y por sentido comun, en cualquier uten-
silio que usamos. También en el disefio de las
jaulas para conejos y demas materiales.

Por el gran cambio habido en los ultimos afios,
pasando de cuidar menos de 300 conejas por
persona, hasta mas de 600, e invirtiendo mas
tiempo en el cuidado de las jaulas de materni-
dad, en vez del tiempo que exigia la limpieza
de fosos o el llenado de los comederos, ha
obligado a extremar la forma y tamafos de las
jaulas.

Hasta Expoaviga 1.998, las jaulas industriales,
mantenian el fondo del nido a algo menos que
a medio metro del suelo del pasillo. Esta altura
obligaba a los cuidadores a doblar exagerada-
mente la columna vertebral, con un gesto de
juntar hombros, que al hacerlo cientos de ve-
ces al dia, causaba suficiente irritacion y des-

gaste de la columna, que podia terminar con
procesos degenerativos de los cartilagos de las
uniones vertebrales, y con artrosis.

La empresa Extrona estudio las bases
ergondmicas para aplicarlas a las jaulas, que
se tradujo en la linea de jaulas presentadas
hace tres afios y medio, con frente en pupitre,
puerta doble y mayor, nidales en cubeta sim-
ple, etc.

Motiva la comunicacién, el alertar del interés
de la ergonomia para el confort y salud de los
cuidadores, algo que muy poco, o nada, se ha
publicado relacionado con la Cunicultura,
cuando tantos estudios hay sobre el confort
para los conejos.

Asimismo la comunicacion insiste en la conti-
nua investigacion sobre ergonomia para que el
cuidador ahorre doblar la espalda, que hacia
cientos de veces al dia, y asi evite riesgos de
patologias 6seas.



Anna
Ergonomia en las nuevas jaulas para conejos


Abstract

Key words: ergonomy, rabbits, cages.

Ergonomics have been implemented in a natu-
ral way and out of common sense in every sim-
ple object we use. The same applies to the
rabbit cages and design and other materials.

Neverteless the spectacular change taking pla-
ce in the last year from 300 does per person
farms to those of more than 600, and the
shifting to investing more time and care in the
does cages instead of the time taken by the
pits cleansing and feeders filling has prompted
to stress the effort on the cages shape and
size.

Till 1.998 Expoaviga fair, industrial cages had
the nest flooring at approximately half a meter
from the floor. This height forced the breeders
to bend their spinal column in excess, in a
gesture of closing the shoulders that done
hundred of times per day caused irritation and
column weaking that could lead to declining
processes in the cartilage, vertebra joining and
arthritis.

Extrona studies on ergonomic basis and its
appliance to cages lead to the launching of a
cage line presented three and a half years ago:
slanted opening, double door and bigger, sin-
gle nests...

This writing is based on the interest shown on
the appliance of ergonomics to the health and
well being of breeders. This is an area in
which, though so many studies on rabbit well
being have been published, almost nothing has
been published related to rabbit breeders.

Moreover we can make new improvements in
Ergonomics, to avoid the excessive bending of
the breeders' back, a gesture he, or she,
repeats hundreds of time per day, avoiding the
hazard of bone or back problems.

Presentacion, con breves datos sobre
la evolucidn de las jaulas

«La Ergonomia es la ciencia que trata de la
adaptacién del trabajo a las condiciones
anatomo-fisioldégicas, y psicoldgicas, del hom-
bre, para que el binomio hombre-maquina con-
siga la mayor eficacia- posible» (sic) Definicion
segun las Enciclopedias al uso.

La Ergonomia debe estar presente, por tanto,
ante cualquier estudio de los equipamientos, o
materiales, que usan los cunicultores en su la-
bor. El mas importante, por volumen, coste y
utilizacioén, es el conjunto de jaulas, y en espe-
cial, las dedicadas a las madres. Las jaulas y
demas equipo cunicola deben considerarse
como las «maquinas» de la definicion. Compa-
rando con una fabrica de tejidos, las jaulas se-
rian los telares (maquinas), cuando las conejas
serian la hilatura (materias renovables), y los
conejos de engorde las telas (materias que se
venden).

El nimero de jaulas maternales que hoy dia
son manejadas por una persona es muy impor-
tante, y alcanza a ser del doble que el maximo
que se consideraba normal hace solo unos cin-
co o seis afios. Las nuevas técnicas de manejo
son muy diversas a las tradicionales. El sumi-
nistro de alimento y llenado de los comederos,
asi como la limpieza de las deyecciones debajo
de las jaulas, ocupaba un buen porcentaje del
trabajo de los cunicultores de hace un par de
décadas. Y, sin embargo, hoy dia ambos traba-
j os son totalmente automatizados.

Al aumentar la profesionalizacién de los
cunicultores, ha aumentado el nivel de efica-
cia en el manejo, destinando la mayor parte
del trabajo a lo realmente rentable, como es el
manejo de las madres y sus camadas.

Y ya entramos en las necesidades
ergondmicas. Existe una gran diferencia entre
e4 cuidar cien, o pocas conejas mas, con nidos
dentro de la jaula, con puertas dificiles de
abrir, incluso a dos, e incluso a tres niveles de

piso, como era recomendado hasta principios




de los 80, comparando con los datos actuales,
en que se manejan seis veces mas jaulas, por
persona.

Hemos ya olvidado la tendencia de poner jau-
las en California o en bateria, que obligaban a
doblar la espalda en una gimnasia mal llevada,
de gran cansancio y peores consecuencias fu-
turas. Una vez convencidos de las ventajas del
«fiat deck», fueron cambiando gradualmente
las jaulas. El primer cambio fue el colocar la
puerta encima, y no en el frontal de la jaula, lo
que obligd a rebajar la altura de las patas, al
manejar la jaula por arriba. Otro cambio fue el
poner el nido al exterior, lo que mejoraba el
manejo de la camada, pero se perdia espacio,
y obligaba a que las jaulas de maternidad fue-
sen de uso exclusivo para madres con nido. De
aqui, y ya recientemente, se ha pasado a jau-
las polivalentes, para adaptarlas mejor a las
necesidades de volumen, y al manejo en ban-
das.

Todas estas jaulas, por exigencias de las nor-
mas aceptadas, tienen el fondo del nido entre
450 y 500 mm del suelo, por lo que la gran
mayoria de cuidadores, que cada dia, ademas,
son mas altos, precisan doblar la espalda para
alcanzar este fondo, para poner la cama del
nido, o sacarla, o cuidar de los gazapillos. Fun-
ciones muy importantes y frecuentes.

Patologias derivadas de malas postu-
ras

Hoy dia ya no se ven, afortunadamente, aque-
llas malformaciones adquiridas por el esfuerzo
diario y constante de ciertos oficios. Hasta los
afos de la década de 1.950, y seria gravisimo
en el medioevo, podia uno conocer el oficio de
las personas solo con verlas, seguin forma de la
espalda, y hombros, o de manos y piernas.
Esto ya pasod, pero siguen existiendo gran can-
tidad de lesiones, que pueden aparecer antes o
después, y que se corresponden con una acu-
mulacion de esfuerzos en puntos concretos. El
punto mas comun es en la columna vertebral.

Por ejemplo, incluso hay que controlar el tipo
de sillas usadas, en personas que trabajan sen-
tadas, ya que con mal disefio pueden causar
problemas de columna, cuando podria pensar-
se es una funcién aparentemente sin esfuerzo.

Por las cientos de veces que los cuidadores de
granjas cunicolas deben meter las manos, o
una, hasta el fondo del nidal, de los cientos de
jaulas que cuida, representa un ejercicio en el
que entra el doblar la espalda entre 30 y 50
cm hacia adelante, y muchas veces precisa
juntar los hombros para introducir ambos bra-
zos a través de la puerta de las jaulas, aumen-
tando la presion sobre la espalda. La parte con
mayor flexion es a nivel lumbo-sacro, sin olvi-
dar el resto de uniones vertebrales, ni la que
representa el adelantamiento de rodillas, y el
esfuerzo del pie para mantener el equilibrio.

Estas posturas hechas repetitivamente, duran-
te horas, y a diario, pueden causar procesos
degenerativos de los cartilagos de las uniones
vertebrales. Finaliza frecuentemente con
artrosis, ya durante la vida laboral, y en espe-
cial como problema geriatrico, muy doloroso.

1.400

En el dibujo esquematico adjunto puede verse
a escala la forma que debe adoptar una perso-
na de 1,70 o 1,75 m. para alcanzar el fondo

del nido en las jaulas anteriores a 1.998.




Cualquier mejora que sirva como prevencion,
que podemos llamar como Ergonomia aplica-
da, sera en bien del confort de los
cunicultores, e incluso, en algunos, en bien de
su salud.

Nuevas jaulas ergonémicas

Las nuevas jaulas, desde 1.998, se han dise-
nado ya con criterios de funcionalidad
ergondémica, con un delantero en forma de pu-
pitre, para bajar el espacio de entrada. Un
cambio basico han sido las amplias aberturas,
incluso dobles, para dos opciones, para que
pueda abrirse solo la porcion sobre el nido,
que es lo mas frecuente, pero ademas, que
pueda abrirse completamente, para llegar al
fondo de la jaula. Por ello se ha podido alargar
ligeramente las jaulas hasta un metro, en vez
de 90 cm. Al aumentar la longitud hemos po-
dido reducir algo la anchura, para que queden
los mismos cm? de suelo, exigidos para que
superen los minimos del confort, pero que al
ahorrar longitud de pasillo hace que quepan
mas jaulas en el mismo espacio de nave.

Con este portalén doble se facilita, ademas, el
hecho de sacar a la camada una vez hayan lle-
gado al peso de sacrificio. El nidal asimismo
se ha modificado, pasando de ser el conocido
cajon de plastico, a ser una cubeta de facil
manejo y limpieza, (Jaulas recientes que se
presentaron, por primera vez en Espana, en la
Feria «Expoaviga» de 1,998, bajo el lema
«Foérmula 1», por la firma Extrona ).

Todos estos detalles ya son conocidos de la
mayoria de cunicultores después de 3 afios y
medio, y por la adopcién que han realizado
otros fabricantes a nivel de toda Europa. Pero
habia que implementar mas en la mejora
ergondmica, y hay docenas de pequenos deta-
lles, y en especial, de la altura del fondo del
nido, y que, los de la empresa Extrona estamos
investigando.

La altura del fondo del nido es basico para evi-
tar el doblar la columna vertebral, pero tiene el
handicap de la costumbre, y la visién general
de las hileras de jaulas, que, de promedio, es-
tan alrededor de los 90 cm. Aumentar el techo
de las jaulas unos 20 cm, reconocemos que
hace un impacto visual, o estético, a primera
vista, y cuando no se han valorado con detalle
sus ventajas.

El objetivo principal de esta Comunicacion es
el abundar en la idea de adoptar las normas
ergondmicas en las jaulas, para facilitar el tra-
bajo a los cuidadores, y para evitarles futuros
problemas patolégicos.

Ergonomia en la forma de pupitre, en la colo-
cacion de separadores del nidal ligeramente
inclinados, para facilitar la vision de la cama-
da, dentro y fuera del nido, para evitarles mo-
vimientos de torsién de la columna vertebral a
los cuidadores. En la amplitud de las puertas,
dobles. Y, varios que estan aun en fase de
pruebas. En ultimo lugar, por estar ya compro-
bado, la idea es presentar el dato ergonémico
de la altura del suelo del nido hasta 640 mm,
contando desde el suelo del pasillo, que son
unos 120 a 170 mm mas que las jaulas exis-
tentes antes de la aparicién de las «Euro Plus»
en 1.998.

Definicion de la ergonomia aplicada,
sobre la situacion del fondo del nidal

En el dibujo adjunto pueden verse, a misma
escala, las jaulas «normales» de hace solo tres
afos y medio, comparando con la nueva pro-
puesta, de la que resaltamos las alturas. Del
techo situado a 1,1 m, en vez de 90 cm. des-
de el pasillo. Del espacio entre suelo y techo
de la jaula, que se ha incrementado de 300 a
380 mm, siguiendo las primeras propuestas de
la UE. Y, como mas importante, |a distancia
entre el suelo del pasillo, donde apoya los pies
el cuidador, y el fondo del nidal, queda a 640
mm, en vez de los 470, o parecidos.




Bien es cierto que los fabricantes suelen adap-
tarse a medidas de patas excepcionales, por
peticidon de algunos cunicultores, haciendo pa-
tas de mayor, e incluso de menor altura, pues
ya tienen en mente su comodidad de trabajo,
pero, y sin abandonar tal practica como servi-
cio a los clientes, la recomendacion de las al-
turas en las nuevas jaulas vendran con los re-
sultados de los estudios de Ergonomia aplica-
da que hemos realizado. Datos que no existian
hasta el presente.

No hemos hallado ninguna referencia a estu-
dios sobre el nivel 6ptimo del nido, u otras
medidas, formas o materiales para mejorar el

confort de los cuidadores y evitarles graves do-
lencias de columna. No aparecen en ninguna
Ponencia, ni en ninguna Comunicaciéon de los
proceedings de los siete Congresos Mundiales
de la WRSA habidos, ni parece hayan propues-
tas oficiales. Cuando son datos de tanta impor-
tancia para las personas.

Y, sin embargo, hay muchos escritos sobre el
confort de los animales, (aunque siempre bien-
venidos), en los que se recomiendan multitud
de detalles sobre todas las medidas de las jau-
las y se estudian estrictas normativas para que
sean cumplidas en todos los paises miembros
delaUE.
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Resumen

(Palabras clave: Confort animal, conejos, jau-
las.)

Todos los cunicultores buscan la maxima pro-
ductividad y rentabilidad en sus negocios. Los
consumidores también.

Por lo observado a través de los muchos anos
de domesticaciéon de todos los animales, se
conoce una relacién, que puede enunciarse
asi. «A mayor confort de los animales, mayor
es la produccién».

Grupos ecologistas, con lobby de presion hacia
los organismos legisladores de la U.E., estan
argumentando que deberian hacerse cambios
en la cria de conejos, proponiendo hacerla en
el suelo, o en jaulas pero de mayor tamafio, en
visién equivocada, antropomoarfica, de la
etologia cunicola.

La cria en suelo seria contraproducente por la
alta mortalidad y por el aumento del «stress»,

en jaulas mayores seria a base de aumentar los
costes de produccion, y jamas se ha demostra-
do que, con exceso de espacio, vayan a mejo-
rar el nivel de confort de los conejos. Antes
todo lo contrario.

Los cunicultores son profesionales que saben
perfectamente que deben dar el confort ade-
cuado para mantener buenas producciones. Y
lo hacen.

Son 30 millones de jaulas para conejos en ac-
tividad productora de carne solo en Espana,
Francia, e Italia, que avalan y confirman lo an-
terior.

Debe separarse la visién funcional de las jau-
las para produccion con la ludica para hobby.

En la Comunicacién se propone:

1) Que sea exclusivamente la WRSA, ( World
Rabbit Science Association ), como ente
que conoce mas sobre la cria de conejos, en




colaboracién con las Asociaciones naciona-
les y las Interprofesionales cunicolas, quie-
nes argumenten los minimos de confort,
ante la U.E. Y, contra suposiciones
idealistas, hechos racionales.

2) Deberiamos presentar demostraciones cien-
tificas para argumentar que el nivel de pro-
duccion esta de acorde con el nivel de con-
fort. Demostrando con resultados el nivel de
confort dependiendo del n° o peso de los
conejos y del tamafio de las jaulas. Si se re-
quiere, pueden complementarse con com-
paraciones del tamafo de las suprarrenales.
Proponiendo los minimos, que, a buen se-
guro, no creo diferiran de la normativa ac-
tual.

Abstract
(Key words: animal comfort, rabbits, cages)

All rabbits breeders try to get the maximal
productivity and profitability in their business,
consumers as well.

Trough alj the years of animal domestication a
constant trend is shown: the better animal are
kept and catered for, the more they produce.

Ecologist lobbies are putting pressure on the
E.U. legislative bodies arguing that changes on
rabbit breeding should be made, specially
breeding them on the ground or on bigger
cages in a wrong and antropomorphic tainted
version of rabbit behaviour.

Breeding directly on the ground would be
counter-productive, increase death tolls and
stress. Bigger cages would mean higher
production costs. Besides it has never been
proved excessive additional space would mean
higher rabbit comfort levels, moreover the
contrary can be said.

Rabbit breeders are professionals who
perfectly know they have to keep adequate ani-
mal comfort levels to reach good productivity

levels and that is what they do.

There are 30 million rabbit cages on meat
production just in Spain, France and ltaly that
confirm and endorse this view.

Hobby breeding point of view must be
separated from functional meat productions
cages

On this paper we put forward the following
points:

1) The WRSA (World Rabbit Science
Association) as the body with a deeper
rabbit breeding knowledge in collaboration
with National Associations and Rabbit Inter-
Professional Associations, must be the only
organisation proposing comfort levels before
the E.U. Again idealistic frames of mind,
rational FACTS.

2) We should put forward scientific evidence
to demonstrate that production levels are on
line with comfort levels. Showing with facts
comfort levels depending on rabbits weight
and cages measures, if need arises this can
be complemented with suprarenal size
comparisons. Proposing minimum sizes and
measures that, from my point of wiew, will
not greatly differ from the present day
situation.

Tema de introduccion

Todos los cunicultores y personas cercanas o
relacionadas con el sector, conocen la imperio-
sa necesidad de mejorar los resultados produc-
tivos en cunicultura, como produccioén de car-
ne, y, por lo tanto la mejora de los resultados
econdmicos. Es de todos conocida la alta
competitividad del propio subsector y la de las
demas especies animales que conforman el
sector ganadero-carnico.

La forma mas racional para mejorar los resulta-
dos se consigue logrando que los conejos pro-
duzcan mas.




Y, aunque parezca perogrullada, solo pueden
producir al maximo, dentro de sus posibilida-
des, si a los conejos se les mantiene en el 6p-
timo confort, evitando la mayoria de causas
estresantes o todas, si ello fuese factible.

El confort no es solo el ambiente, como tem-
peratura, humedad relativa, corrientes de aire,
espacio de suelo, o de nido, o de comedero o
bebedero, etc, si no que también forman parte
la nutricién, la patologia, y algo en lo que no
solemos abundar, y es en la «Etologia», como
el comportamiento intraspecie, que es real-
mente complejo en la Familia Leporidae, y la
relacion interespecie con otros animales de su
entorno, entre ellos los humanos.

Cuando los conejos de monte (Oryctolagus
cuniculus) de la misma especie que los do-
meésticos, al estar en forma silvestre tienen una
serie de «preocupaciones» etolégicas muy im-
portantes, como es la relaciéon con los miem-
bros de su sociedad, al ser animales eminente-
mente gregarios. Tienen, por ejemplo, algo tan
Imprescindible como el buscar pareja, y el pro-
crear. También la forma en que pueden ir evi-
tando a los depredadores. Incluso la problema-
tica de buscarse la comida. Hechos vitales en
todo ser. También el sobrellevar las diversas
enfermedades, etc, etc. Muchas de estas acti-
vidades son a vida o a muerte, e incluso, de
mantenimiento como especie.

El sentido de reaccion hacia los factores pro-
ductores de «stress», en los conejos domeésti-
cos, puede ser igual al de los silvestres, pero
tienen la pequena ventaja de que se les ha ido
reduciendo por genética, y el no tan pequefo
inconveniente de la presion que les hacemos
con el «manejo» diario, y del mantenimiento
en un ambiente correcto y dentro de jaulas
confortables, con alta investigacion de afnos, y
después de comprobaciones practicas en mi-
llones y millones de jaulas.

Entre Espaia, Francia e Italia, hay en la actua-
lidad unos 30 millones de jaulas de conejos,
en funcion, a nivel de granjas... aparte las usa-

das para los conejos para investigacion, hobby,
u otros propodsitos, que no sean la produccién
de carne.

Principios de la etologia relaciona-
dos con la productividad

El eminente profesor, Dr. Carlos Luis de Cuen-
ca, ya en 1975, englobaba a la Etologia y al
Manejo dentro de un todo. Sefialaba que existe
una muy importante correlacion entre este ins-
tinto y como debemos manejarlo, para obtener
la maxima produccién y, a la vez, el maximo
confort para los animales. Son dos factores
que estan ligados completamente, y siempre
debieran estudiarse conjuntamente para con-
seguir una mejora.

En Biologia podemos sefialar como CONFORT,
o bienestar, al estado «normal» o productivo de
cualquier animal, y denominar como un estado

de ESTRES a lo contrario.

En situaciéon de estrés se les aumenta la activi-
dad de las glandulas pituitaria y adrenales, y
presentan cambios de comportamiento. Con
ello se les reduce su rendimiento fisiolégico, y
consecuentemente producen menos.

Los conejos «en libertad» tienen grandes reac-
ciones ante los avatares del medio ecologico
en que viven. En estudio de Myers, y en otros
de Mykytowicz, se ha demostrado las grandes
diferencias de peso de las glandulas adrenales
de conejos, segun los niveles de agresion o
«stress» que padecen. Pesan mas las proce-
dentes de animales que han sufrido un mayor
estrés.

Todo lo anterior ya nos indica la importancia
que representa el manejo correcto para mante-
nerlos dentro de un estado etoldgico positivo.

Como conclusiodn, a estos razonamientos, po-
demos asegurar que los conejos producen mas
cuando su confort es el 6ptimo, o dicho de otra
forma, cuando mejor producen es cuando lo-
gramos reducirles el riesgo de padecer




«stress», o lo que es lo mismo, y a la inversa,
podemos reconocer el grado de confort de los
conejos, comprobando su producciéon. A mayor
produccion, mayor es el confort.

Todo ello esta basado en las «normas» deriva-
das de los resultados de numerosas investiga-
ciones etoldgicas, cuya base es idéntica en
cualquier animal, y de la importante aporta-
cion de los criadores, que son quienes deciden
el ambiente donde ubicar a las jaulas para co-
nejos, asi como sus caracteristicas, de tamainio,
formas, e incluso de los materiales. Los fabri-
cantes de jaulas solo producen lo que los cria-
dores les interesa mas, y, aparte su coste, y a
la facilidad de manejo para el cunicultor, lo
que les interesa sobremanera, a todos los cria-
dores, es obtener la maxima produccién y ren-
tabilidad a su trabajo, y a su inversion.

Razonamientos para las recomenda-
ciones de minimos de confort

La Union Europea, en su necesidad, bienveni-
da como tal, de regular sobre todas las funcio-
nes relacionadas con la sociedad, demuestra
interés en regular las normas de confort que
van a recibir los conejos en las granjas
cunicolas, especialmente en las medidas de
las jaulas, suelo, altura, comedero, bebedero,
nido, etc, e incluso rebuscando en su necesidad.

Tienen mucha presion de los medios, tanto el
Comité que debe decidir y presentar un pro-
yecto de ley, como, y posteriormente, las auto-
ridades que deben redactar las leyes para ser
enviadas a los paises miembros. Presion que
procede de un entorno sociolégico muy sensi-
ble a todo lo que hace referencia a la «protec-
cion» de los animales. Proteccion, que es fre-
cuente se proponga en una equivocada direc-
cion, y lo cito como convencido «protector»,
aunque basado en un racionalismo, y no en
«sensiblerismo».

Para contrarrestar los excesos de «idealismo»
de ciertos grupos ecologistas, o los de «animal

welfare», que ejercen un lobby de presion
mediatica, hay que realizar una accidén conjun-

ta. Contra opiniones y suposiciones, darles ci-
fras y resultados.

Reconociendo que si la mejor forma de cono-
cer el confort de un animal es observando su
produccion, «ergo», si hay mayores produccio-
nes es consecuencia a que estan mejor.

No es valida la argumentacién aducida por es-
tos grupos, auto denominados ecologistas, del
«sentimiento» que deben tener los conejos de
estar enjaulados, o de estar prisioneros con
ansias de libertad, o de que estan
hacinados..., por la errébnea creencia
antropomorfica, de suponer que los conejos
tienen la «sensacién» de «tristeza» por estar
enjaulados, o que les gustaria medrar al aire
libre y correr por el campo...

Los conejos, en suelo, por amplio que sea, y
en grupos, producen muchisimo menos, que
cuando estan en las jaulas normales del mer-
cado. En «libertad» padecen graves problemas
patoldgicos y de manejo, que hacen sea invia-
ble como granjas de produccién, con muy alta
morbilidad y mortalidad. ( no creo que el obje-
tivo légico de los grupos de «Animal confort»
sea conseguir que los conejos enfermen y
mueran...) Con cria en suelo representarian
unos altos aumentos de los costes de produc-
cion, que no son de un 20 %, que a lo mejor
el consumidor podria admitir, si no que pue-
den ser del 2.000 % ....

Tampoco los conejos se sentirian mas «feli-
cesy», por la competencia social de sus congé-
neres, pues siempre hay escala jerarquica, y
solo hay uno «feliz», que es el macho o hem-
bra alfa, o jefe del clan, pero todos los demas
son subordinados. Tienen el riesgo de
depredadores, algo que no se debe olvidar, al
no estar protegidos por la jaula, asi como el
gran «stress» que se produciria solo por la sim-
ple entrada del cuidador, o cuidadora, para po-
ner alimento, o a la hora de recogerlos para
sacrificio.




Es absolutamente necesario, a pesar de los co-
mentarios anteriores, que recomendemos,
como vengo haciendo desde hace anos, que
todo el manejo y los cuidados que demos a los
conejos sean siempre para un optimo bienestar
de los mismos. Objetivo que ya es comun en
todos los cunicultores, buenos profesionales,
al buscar rentabilidad, que consiguen al man-
tenerlos con buen manejo, ambiente, alimen-
tacion y sanidad, y ellos ya saben perfecta-
mente, que los conejos que padecen estrés,
producen menos....

Ademas, segun Graham Perry, «tiene mas ética
cristiana, por la mucha necesidad existente, el
producir alimento, abrigo, u otros servicios a la
humanidad, que el «idealizar exageradamente»
el bienestar de los animales, suponiendo tie-
nen sentimientos humanos, de los que no dis-
poneny.

Argumentos etoldgicos

El conejo es uno de los animales mas sensi-
bles al estrés, o al desequilibrio etolégico, de
entre todos los domésticos, por su gregarismo,
su territorialismo, por su reciente domestica-
cién, sus grandes carreras, su vida en baja in-
tensidad de luz, y sin cambios bruscos de hu-
medad relativa, por su facilidad para descargas
adrenalinicas, etc, etc. Conviene, por tanto,
adecuar el medio y el manejo a sus necesida-
des, a sus instintos etoldgicos, y a su confort.
Fatal seria si dispusieran de mucho espacio, o
si vivieran en grupos.

En estudio reciente de Maertens, con Van
Herck, (2.000), han comprobado que puestos
en suelo, comparando con otros en jaula, los
conejos del suelo, tienen mayor mortalidad,
peor conversion de pienso, y menor crecimien-
to diario. Van der Horst (1.999), demostré que
poniendo 16 conejos de engorde por m? (40
Kg), comparando con otros en suelo, con cama
de paja, a 8 /m? (20 Kg), estos dltimos crecian
menos, tenian peor rendimiento a la canal, y

presentaban menos grasa en rifiones ( tenido
como signo de menor salud...). Y hay muchas
mas pruebas cientificas. Solo para citar una
experiencia distinta, la de Margarit (1.999)
poniendo conejos en jaula normal, y otros en
jaulas sobre hierba, y moviéndolas a diario, los
resultados globales fueron muy inferiores en
los que consumian hierba, y se movian por el
campo, tal como recomiendan ciertos gru-
pos....

A los conejos les molesta, mas que a otros ani-
males, los cambios en textura y en composi-
cion (olor) del pienso o de los ingredientes.
Esta reaccién contra la ingestion del pienso
esta muy relacionada con el riesgo y la fre-
cuencia de enterotoxemias en la granja. Dificil,
por no decir imposible, de asegurar cuando los
conejos estan en el suelo, con orines o
cagarrutas, o paja enmohecida, etc ...

Posiblemente tiene que ver en estas reaccio-
nes el fisiologismo digestivo tan especial que
tienen los conejos, con el proceso de la
cecotrofia, que requiere minimos cambios (for-
mulacioén «casi» cerrada y constante) en la
composiciéon del alimento para mantener
«sana» la microflora de su ciego.

Los conejos son territoriales, y a la vez grega-
rios, caracteristica que mantienen muy
exageradamente los silvestres marcando «su»
territorio. Los machos en libertad lo delimitan,
expulsando violentamente a los otros machos
de posible competencia.

El macho cuando monta a una coneja la marca
en el dorso con las feromonas del mentén y las
del aparato sexual. Si esta coneja debe recibir
una segunda cubricién por otro macho, este
suele oler a su «rival» y por ello rechazarla, re-
duciendo el numero de camadas, e incluso
puede ser que algunos incluso lleguen a luchar
contra ella, y causarle heridas. No ocurre siem-
pre, pero es en un gran porcentaje, suficiente
para que lo tuviésemos previsto en el manejo,
en suelo.




En ciertas hembras, una nueva situacién del
nidal o una nueva forma del mismo, puede ser
causa de reacciones, y algunas llegan a no for-
mar el nido, o a no arrancarse su pelo, o inclu-
so pueden abandonar a la camada.

Los conejos en libertad son mucho mas agresi-
vos de lo que aparenta su dulce aspecto. Tanto
los machos, que tienen frecuentes peleas,
como incluso las hembras.

Al conocer la influencia que tiene la transmi-
sion de los caracteres paternos ante lo nume-

roso de las camadas, en las luchas sociales
entre machos, llegan a castrar al competidor,

como detallé Mykytowycz.

Su sistema de lucha mediante grandes saltos y
empujones es algo muy frecuente en conejos
en grupo y gran espacio, incluso entre hem-
bras, pero que no pueden hacer dentro de una
jaula y estando normalmente solos en ella, al
menos una vez adultos.

Etc, etc.

Condicionantes sobre medidas de
jaulas

Lo mismo, a nivel practico, puede decirse de
la superficie de las jaulas. Es un error, debido
a una valoraciéon antropomorfica, el suponer
que darles mayor espacio vaya a significar un
mayor confort. Deben haber unos minimos,
que la practica ya ha estudiado, desde que hay
jaulas para conejos, que son mantenidos es-
crupulosamente por los criadores. Como los 44
Kg de peso total por m? de suelo, como maxi-
mo, en las jaulas de engorde, y los 3.500 cm?
de suelo, como minimo, para conejas, incluso
con camada hasta el destete, y para los ma-
chos, con minimos de ancho, y de altura, de la
jaula, ambas de 35 cm, considerando que la
gran mayoria de granjas usan razas de tipo
medio.

Conociendo, como conocen, la relacion entre
confort y productividad, ningun cunicultor va a

sobrepasar la densidad de conejos de engorde
en cada jaula, tenida como 6ptimo, ya que si
lo hicieran, y lo saben perfectamente, tendrian
problemas sanitarios, crecerian menos . con
peor conversion de pienso, y reducirian la cali-
dad de las canales, y con ello les causaria una
reduccion de beneficios.

Ningun cunicultor, a nivel industrial, adquirira
jaulas para maternidad, o para machos, que
sean de tamafio inferior al minimo que conoce
como «normal», en anchura y longitud del sue-
lo, y en la altura, ya que sabe que estas cone-
jas le producirian menos gazapos, habria cani-
balismo, enfermedades, etc.

¢, Quien puede sospechar que un cunicultor,
que busca la mayor productividad, en conejos
de carne, que deben comer a su discrecion, y
sin impedimentos por alcanzar el pienso, llega-
se a proponer que tuvieran menos espacio de
comedero, o de bebedero ?.

En Congresos Mundiales, y en Simposios Na-
cionales, sobre Cunicultura, siempre hay estu-
dios de varios autores con experiencias sobre
tamano, o disposicion, de las jaulas, ubicacion
y tamano del nido, o de bocas de comedero,
incluso de jaulas con pisos a dos alturas, con
nido bajo tierra, etc. Comunicaciones que he
procurado seguir, desde el afio 1.976, fecha
del Primer Congreso Mundial de WRSA, y, que
recuerde, jamas han habido conclusiones de
aumentos de produccion, y por tanto de con-
fort, con jaulas de medidas superiores a las
que vienen siguiendo los cunicultores, basadas
en las normativas de las jaulas del mercado. 0
poniendo un menor nimero de gazapos...j Nin-
guna!!

Antes lo contrario, en estudio de Xiccato
(1.999), no hubo mejoria colocando 12 cone-
jos (hasta 30 Kg) por m? de suelo de jaula, en
vez de 16 (con 40 Kg). Incluso dieron mejor
calidad de carne los mantenidos varios, y me-
jor resistencia al transporte, que colocando
uno solo por jaula, y mas ancho... Pocos afnos
antes ya habian confirmado lo mismo, en rela-




cién al peso hasta 40 Kg / m?, los estudios de
Maertens con De Groote (1.984), y Morisse
con Maurice (1.996).

Recomendaciones a la U.E.

El organismo, con el mayor nivel mundial en
cunicultura, y en conocimiento de las necesi-
dades de los conejos, es la WRSA (World
Rabbit Science Association ) y por tanto debe-
ria ser quien coordinase todas las gestiones
para asesorar y recomendar los minimos de
confort para la cria de conejos, a los legislado-
res de la U.E.. i Exclusivamente !!. Aunque re-
queririan la colaboracion de las ramas de la
WRSA en los diferentes paises, (como
ASESCU en Espanfa), y las Interprofesionales
cunicolas (como Intercun en nuestro pais).

Existen pruebas ya realizadas y publicadas so-
bre confort, e incluso pueden hacerse
exprofeso, ya que la duracién de una amplia
prueba en engorde, donde hay mayores criticas
de hacinamiento, duran entre 5 y 6 semanas...

Otros estudios podrian consistir en compara-
ciones del tamano de las adrenales, para com-
probar si hay diferencias de los pesos prome-
dio de las glandulas diseccionadas, poniendo
en el grupo Testigo 7 gazapos para alcanzar los
2,2 Kg, en una jaula de 3.500 cm 2 (para el
maximo de 44 Kg / m?). Poniendo en el grupo
Prueba, 4 gazapos, o quizas solo 2... Si estu-
viesen mejor los gazapos del grupo Prueba, o
mas confortables, con mayor espacio, las
suprarrenales deberian pesar algo menos. Algo
que, por experiencias anteriores, no ocurrira.

La urgencia de hacer las recomendaciones, es
obvia, ya que cualquier cambio en la legisla-
cion seria fatal para la cunicultura, afectando
a productores, y todas las personas relaciona-
das, y mucho a los consumidores, que con el
alto incremento de precio al publico, verian re-
ducir la ingesta de una carne altamente dieté-
tica. Los Gobiernos de todos los Estados debe-
rian recomendar el incremento del consumo de
la carne de conejo, y no lo contrario.
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| ntroduccion

El manejo reproductivo en las explotaciones de
conejos en Espafia ha evolucionado en los ulti-
mos 50 a 60 afios paralelamente al conoci-
miento de la fisiologia reproductiva y al desa-
rrollo de las técnicas de apoyo a la reproduc-
cion, en concreto, la inseminacion artificial. La
produccion de carne de conejo en Espana has-
ta la década de los 70 era de tipo familiar, con
una alimentacién basada en subproductos de
la propia explotacién, caracterizada por bajos
costes y bajos rendimientos numéricos por co-
neja. Segun el INE Espafa produjo 152.492
Tm. de carne de conejo en el afio 2000 y se
puede estimar que actualmente en Espaina
existen alrededor de 2.600.000 hembras
reproductoras.

Monta natural

En un principio, el ritmo de reproduccién se-
guido en las explotaciones familiares consistia
en cubrir con monta natural después del des-
tete, unas seis semanas tras el parto, con lo
qgue el nimero medio de gazapos era de 30 por
hembra y afio. En 1985 se estimaba en Espa-
fla un censo de 2.5 a 3 millones de
reproductoras y se aplicaban ritmos
semiintensivos con cubriciones en los dias 7-
11. En las explotaciones con objetivos de
maxima produccidon y mas tecnificadas se al-
ternaban estos ritmos semi-intensivos con el
empleo de animales genéticamente selecciona-
dos y con una alimentacion cada vez mas equi-
librada. Resultados medios obtenidos en gran-
jas con diferentes ritmos de produccion podian
ser los siguientes:
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Tabla 1. Parametros repraductivos medios en una explotacion de
icorieios con monta natural, segiin Méndez y de Bias (1983).
Ritmos | S E

s.e.m.

Fertilidad 63,26 73,62 80,35 2,39
{n® de partos/n® de cubriciones x 100)

Intervalo entre partos 4973* 50,63° 60,07 2,59
Nacidos totales/parto 8,03 795 873 025
Nacidos muertos (%) 797 820 766 L,77
Nacidos vivos/jaula y afio 56,13 5400 4996 229
Destetados/jaula y afio 36® 407 33,29 3,65

Reposicion de hembras (%) 192 175 167 44,3

I: intensivo, Sl: Semiintensivo, E: extensivo, s.e.m.: standard error mean.

De este modo se fueron implantando métodos
de manejo con periodicidad quincenal, cu-
briendo los lunes, miércoles y viernes de la pri-
mera semana y concentrando los destetes y
controles en la segunda. Todo esto facilitaba
|as tareas y el manejo reproductivo, sin embar-
go daba lugar a una utilizacién desigual de los
machos. Generalmente, aunque se tenian mas
machos de los necesarios, las conejas se lleva-
ban siempre a los machos mas ardientes,
infrautilizando a los demas que perdian su po-
der genésico y tendian al engrasamiento.

Otros inconvenientes de la monta natural era
|a dificultad para realizar cubriciones cuando
|legaban las épocas estivales apareciendo un
alto porcentaje de saltos infecundos y bajas en
reproductores. La reposicién de las hembras
viejas, enfermas e improductivas, comenzé a
tratarse como un punto necesario a tener en
cuenta cuando se hablaba de eficacia produc-
tiva. Al igual que en otras especies, el incre-
mento de la productividad llevé a la seleccidn
de animales con un mayor tamafo de camada
al destete. Esta caracteristica junto al intervalo
entre partos y el ritmo de reproduccién se con-
sideraban los responsables directos de la pro-
ductividad.

|nseminacion artificial

La inseminacion artificial en Espafa comenzd
a aplicarse a principios de los afios ochenta.

Su extension tuvo ciertas complicaciones por
problemas de eficacia especialmente ligados a
fallos de ovulacién y a la mala calidad de los
diluyentes empleados. Era considerada como
una técnica que requeria poco personal pero
con un grado de especializacién importante. El
empleo continuado de la inseminacion artifi-
cial en explotaciones avanzadas permitia ob-
servar una tendencia a la mejora en los resul-
tados de fertilidad atribuibles a la mayor expe-
riencia o practica desarrollada en el empleo de
esta técnica.

Induccion de ovulacion

El hecho de que todas las conejas de un lote
se inseminaran independientemente de su
receptividad sexual llevé a conclusiones claras:
"soélo las conejas receptivas tienen aceptables
respuestas ovulatorias y por tanto mas probabi-
lidades de quedarse prefiadas que las que no
lo son".

En condiciones normales la induccién de ovu-
lacion en conejas que aceptaban la monta era
satisfactoria y coincidia con determinados co-
lores de vulva (rojo, violeta). Sin embargo era
muy baja en conejas con colores de vulva pali-
dos. El comportamiento de monta también se
relaciond con la composicién de las poblacio-
nes de foliculos antrales, siendo mucho mas
nuMerosos y con mayor capacidad de sintesis
esteroidogénica en las conejas que aceptaban
la monta que en las que la rechazaban. Deter-
minadas categorias de foliculos de entre 1,2 a
1,5 mm de didmetro son los directamente res-
ponsables de producir la cantidad de estradiol
necesaria para la sensibilizacién del eje
hipotalamo-hipofisario y la consiguiente ovula-
cion.

Sin embargo, la prolactina liberada en res-
puesta a la succién de los gazapos en las co-
nejas lactantes, interfiere en el control de los
estrégenos foliculares sobre la FSH (Hormona
Foliculoestimulante) y sobre el ovario, alteran-
do los procesos que desencadenan la ovula-




cion. La lactacion, por tanto, es la principal
responsable de que en este tipo de animales
haya un porcentaje superior de conejas no re-
ceptivas y que los resultados de fertilidad fue-
ran del orden del 50% en las dos primeras se-
manas tras el parto como muestra la siguiente
tabla.

Fertilidad

) Fertilidad

Multiparas (3-4 d post-

partoy 10-11 d -parto)  50.43 % Lactantes  46.03 %
Multiparas

(21 d. post-parto) 62.13 %  Nolactantes 70.73 %

Cuando la lactacién y la gestacién se superpo-
nen la coneja intenta superar con éxito ambos
estados, observandose un claro detrimento en
el crecimiento y supervivencia de los fetos. Por
un lado existe una competicion por el reparto
de los nutrientes entre la glandula mamaria y
los tejidos uterinos, y por otro, los niveles altos
de prolactina tienen mucho que ver con la ele-
vada mortalidad fetal y con los bajos niveles de
progesterona observados en este tipo de ani-
males.

En conejas nuliparas de edad y peso adecua-
dos la induccién de ovulaciéon con GnRH no ha
presentado serios problemas ya que en los ova-
rios de este tipo de animales siempre existen
un numero elevado de foliculos capaces de
ovular. En el caso de las conejas multiparas y
en post-parto, las vias de soluciéon que se plan-
tearon fue incrementar las dosis de GnRH e
incluso fraccionarlas en dos administraciones.

Control de celo

La tendencia a simplificar el manejo de la in-
seminacion artificial con vistas a un empleo
masivo en grandes conejares necesita el con-
trol de celo previo, para que todas las conejas
tengan similares probabilidades de quedar

prefiadas. El control de fotoperiodo, tempera-
tura, alimentacion o manejo de los animales
son métodos relativamente sencillos y accesi-
bles para el control de celo.

Los programasdeluz que pasan de
fotoperiodos cortos (8h) a largos (16h), ocho
dias antes de la JA han demostrado una mejora
significativa de la receptividad sexual: 71.4%
vs 54.3% en conejas controles (fotoperiodo
constante de 16 h). Se necesitan estudios con
mayor numero de observaciones para confirmar
que no se ve afectado el peso de la camada al
alterarse los habitos de alimentacion de la ma-
dre y los gazapos. El intervalo 6ptimo de tem-
peratura para el rendimiento reproductivo se
sitia entre 15y 20°C. La alimentaciéon juega
un papel condicionante tanto en las conejas de
reposicion como en las multiparas. El alimento
distribuido sin restriccion después de un corto
periodo de racionamiento tiene efectos benefi-
ciosos sobre la actividad sexual y la fertilidad
en conejas nuliparas. En las conejas gestantes
y lactantes es de sobra conocido el desequili-
brio energético que sufren y que afecta direc-
tamente a la supervivencia y crecimiento de
los fetos. Cuando estos animales son alimenta-
dos con dietas altas en energia, ésta se emplea
sobre todo para la sintesis de leche (especial-
mente si la energia procede de grasa), o para
reservas corporales (si la energia procede de la
fibra) y de manera marginal para el crecimien-
to fetal. Estos efectos son mucho mas acusa-
dos en las primiparas y explican su baja
receptividad y fertilidad.

En cuanto a los tratamientos hormonales, se
ha trabajado con una amplia gama de hormo-
nas naturales y analogos sintéticos que inciden
en los distintos niveles del sistema endocrino
que regula la funciéon reproductiva. En la prac-
tica se emplea la PMSG (pregnant mare's
serum gonadotrophin) en dosis Unicas que se
sitilan normalmente entre 16 y 25 Ul adminis-
tradas 48 horas antes de la IA. En cuanto a la
via de administracion parece ser que la forma
intramuscular mejora ligeramente los resulta-
dos de prolificidad.




ahla 3. Efecto del modo de administracion de PMSG solire los para-

metros de fertilidad y prolificidad en 12 coneja, segiin Alvarifi (1998).
_ INTRAMUSCULAR  SUBCUTANEA PROBABILIDAD

FERTILIDAD 77.79 78.76 NS,
(n® hembras

inseminadas)  (1549) (1954)

Nacidos muertos 0.4 + 0.03 0.32+0.03 N.S.
Nacidos totales 848+ 0.08A 815+ 0.08B P<0.0189
(N° de partos) (1084) (1120

Una tasa de ovulacién elevada obtenida con
tratamientos hormonales, (dosis de 50 UI o
mas de PMSG por ejemplo), ejerce un efecto
desfavorable en el nimero de embriones que
llegan a término, ya que después de implanta-
dos se observa entre ellos una elevada compe-
tencia por el espacio uterino y por los
nutrientes. La coneja tiene elevadas tasas de
ovulacion que no se distribuyen equivalente-
mente entre ambos ovarios. Ademas posee un
utero doble que imposibilita las migraciones
embrionarias de un cuerno a otro y la acumula-
cion de embriones adicionales que no llegan a
implantarse. Generalmente las conejas
primiparas paren camadas menos numerosas
ya que liberan una media de 2.44 oocitos me-
nos que las conejas multiparas.

La mortalidad embrionaria junto con la tasa de
ovulaciéon han condicionado la prolificidad en
la coneja, considerandose la etapa previa a la
implantacion la mas critica en cuanto a pérdi-
das embrionarias. Dentro de una misma hem-
bra los blastocistos recuperados de los
oviductos entre los dias 4 y 6 postcoito tienen
una gran heterogeneidad en su desarrollo y se
supone que los embriones de crecimiento mas
lento sufren una desincronizacién con respecto
a las estructuras uterinas que los reciben. De-
bido a esto, las pérdidas parciales de embrio-
nes antes de la implantacidn parecen derivarse
de caracteristicas intrinsecas del embrién. No
obstante, se observa cierta correlacion positiva
entre el desarrollo de las estructuras uterinas
(gldndulas endometriales) y los diametros de

los blastocistos de 4 dias que tienen valores
altos incluso con tasas de ovulacion minimas.

Entre los métodos de manejo en conejas
lactantes el mas empleado es la separacion
madre-camada. El comportamiento de la cone-
ja en cuanto al nimero de veces y el momento
que da de mamar a sus gazapos ha sido objeto
de estudio. Los amamantamientos se realizan
en las primeras horas de oscuridad y duran en-
tre 2-3 minutos. En estudios etoldgicos y de
bienestar animal se ha visto que en ocasiones
pueden dar de mamar mas veces en un dia y
sobre todo en la segunda semana de lactacion.
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N de lactaciones en 24 horas (n=1045)

Figura 1. Porcentaje de dias con 0, 1, 2, 3 y >3 lactaciones en 24 horas. Segun
Hoy y col., 2000.

A pesar de esto existen numerosos trabajos (re-
visados por Theau-Clément et al. 2000), en los
que se ha estudiado la posibilidad de
sincronizar el celo en conejas lactantes con
distintos periodos de separacion de sus cama-
das. Estudios endocrinos realizados en hem-
bras bioestimuladas de esta manera con un rit-
mo reproductivo de 42 dias han demostrado
cambios a nivel adenohipofisario importantes:
el pico preovulatorio de LH es mayor, la
Prolactina disminuye significativamente y el
estradiol, responsable de la receptividad
sexual, aumenta.

La controversia entre bienestar animal y pro-
ductividad conduce a estudiar todos estos mé-
todos de sincronizaciéon de celo con
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Figura 2. Niveles plasmaticos de LH y estradiol antes y después de la induccién de ovutacion con GnRH (*) en conejas separadas de sus camadas 48 horas antes de
la Inseminacién artificial{lCd—) y en conejas controles (o). Segan Ubilla y col., 2000.

exhaustividad, intentando sopesar, las posibles
consecuencias en la viabilidad de las camadas
y en la salud de la coneja en toda su vida pro-
ductiva. Sin embargo, la sincronizacién es ne-
cesaria en los actuales sistemas de explotacién
de conejos, en los que dependiendo del tipo
de manejo elegido (bandas semanales, quince-
nales, trisemanales o Unicas), prima la
racionalizacién y planificacién de todos los tra-
bajos. Los sistemas de manejo en bandas pre-
sentan claras ventajas desde un punto de vista
industrial. Por una parte se reduce notable-
mente el tiempo invertido al afio por hembra,
asi como se aumenta el nimero de Kgs de co-
nejo producido por hora de trabajo. Por otra, la
organizacion en bandas permite realizar vacios
sanitarios regularmente, mejorando las condi-
ciones de higiene y desinfeccidn, con repercu-
sion favorable en los rendimientos.

ahla 4. Influencia de Ia organizacion en handas sobre-el trahajo po
embra y 2 produccidn por hora trabajada, segin Tudela (1996).

Sistema de Horas/hembra Kgs/hora
produccion y aiio de trabajo
Banda (inica/42 dias 4.06 28.9
Banda tinica/35 dias 5.79 25.8
Banda cada 3 semanas 5.45 22.6
Banda cada 2 semanas 5.77 20.6
Una o dos bandas/semana 6.41 20.6
Sin bandas - 16.7
Fuente TAVI TENCHNA

El macho

Para el éxito de la Inseminacion artificial el
macho ejerce una indudable influencia, te-
niendo en cuenta que un solo animal puede
ser el responsable de la fertilidad y la
prolificidad de mas de 100 hembras. En la ac-
tualidad existen centros con instalaciones des-
tinadas a la obtencién, valoraciéon, conserva-
cién, almacenaje y distribucion de semen de
conejo destinado a inseminacién artificial. En
cuanto a la recogida del semen se realiza con
vagina artificial y para la conservacion del se-
men es necesario primero la contrastacién o
valoracion microscdépica de la motilidad, las
formas anormales y los danos en el acrosoma.

Una de las ventajas del empleo de la insemi-
nacién artificial es el incremento del nimero
de conejas reproductoras de la explotacién al
reducirse el nimero de machos necesarios. La
optimizacién de la produccidon de semen tiene
un gran interés econdmico cuando se manejan
de modo simultaneo grandes nuicleos de ma-
chos, entre 500 y 5000, tal como ocurre en
grandes explotaciones o en centros especiali-
zados en venta de semen para circuitos de in-
seminacién artificial.

Generalmente se emplean mezclas
heteroespérmicas (pool de semen de varios
machos), y se aconseja que considerando que
los machos que montan una vez a la semana
producen entre 300 y 500 milones de
espermatozoides con una motilidad de alrede-
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Figura 3. Relacién entre el nismero de espermatozoides maviles/dosis de insemi-
nacién y tamafio de camada segin Castellini y Lattaioli (1999).

dor del 75%, las diluciones podrian ser entre
1:20 a 1:25 asegurando en torno a 10 millo-
nes de espermatozoides méviles por dosis.

Se considera muy importante la valoraciéon mi-
croscopica de los eyaculados ya que la fertili-
dad depende en gran medida de la motilidad
masal. La prolificidad parece ser mas depen-
diente de las caracteristicas cuantitativas (con-
centracién) del eyaculado.

Sin embargo, los fluidos organicos del aparato
reproductor femenino también influyen, ya que
parece ser que pueden prolongar la vida media
de los espermatozoides una vez que son depo-
sitados en él. Los diluyentes mas empleados
estan elaborados con TRIS como tampdn orga-
nico, fuentes energéticas como la glucosa o la
fructosa y antibidticos para evitar las contami-
naciones bacterianas. En la actualidad se esta
testando la adicién de componentes gelatino-
sos a los diluyentes que solidifican la dosis
seminal, haciendo su manejo y su transporte
mas facil y reduciendo los dafios en acrosoma
en periodos largos de conservacion.

Tabla 5. Influencia de las caracteristicas seminales sobre el porcen
ajé de partos y el tamafio de camada segiin Brun et al. (2002).
% de partos P Tamaiio de P

camada
Motilidad masal )
Elevada 667 0003 ns.
Baja 52.4 -
PH<7.18 57.8 0.009 n.s.
PH>7.18 56.3
Concentracion
<403 x10% spz/ml n.s 9.7+ 03 0.02
>403 x10 spz/ml 103+03
MSE
<185 x10° spz/ml 54.5 0.03 n.s.
>185x10° spz/ml 604
TSD i
<20.2 x 108 spz/ml ns. 96+03 0.02
>20.2 x 10° spz/ml 103+£0.3
MSD
<14.2 x 105 spz/ml ns. 95+03 0.01
>14.2 % 108 spz/ml 104+ 0.3

MSE: n° de espermatozoides mdviles por eyaculado. TSD: n° de espermatozoides
totales por dosis. MSD: n° de espermatozoides méviles por dosis. n.s.: diferen-
cias no significativas.

En la conservacion de semen se ha llegado a
resultados especialmente competitivos a través
de la refrigeracién a 15-18°C y se han estable-
cido viables intervalos de conservacion que no
superan las 72 horas de almacenamiento. Por
el contrario la congelacién no ha permitido re-
sultados como los de semen fresco.

Segun datos publicados en las recientes Jorna-
das de Cunicultura, la fertilidad media anual
con inseminacioén artificial suele superar el
70% con picos de hasta el 95% y aplicaciones
fallidas del 40-50%. Numerosas explotaciones
que aplican Inseminacién artificial (en torno al

son Tris, acido citrico y plucosa, seoin Roca'y eol: 2000

Tiempo de conservacion N°IA %preifiez/IA %partos/IA ~ Tamafio camada
0 horas 1275 75.1 68.8 768011

24 horas 1503 781 715 76+0.1

48 horas 935 78.1 70.9 7.5+0.12

Total 3713 711 70.4 7.6 £ 0.06




30% de las granjas cunicolas espanolas), con-
siguen mantener medias de fertilidad entorno
al 80% durante la mayor parte del afio.

Técnicas de apoyo a la reproduccidén

El conejo se ha considerado un animal éptimo
para la investigacion gracias a su corto ciclo
reproductivo y prolificidad pudiéndose realizar
estudios completos y exhaustivos en un tiempo
inferior al utilizado en otras especies. Las téc-
nicas de obtencion, conservacion y transferen-
cia de embriones, han constituido uno de los
mayores avances dentro del manejo
reproductivo, en base a la mejora e incremento
de la produccion en las distintas especies
zootécnicas y han sido recientemente revisa-
das con detalle en el ultimo congreso mundial
de cunicultura. Estas técnicas ofreceran en un
futuro préximo muchas posibilidades para la

conservacion de individuos, lineas o razas de
alto valor genético.

Una de las técnicas que abre perspectivas im-
portantes para la implantacién de lineas selec-
cionadas de conejo en otros paises es la
vitrificacion de embriones. Ha sido utilizada
para la transferencia de lineas genéticas a
otros paises tan distantes como Espana y Uru-
guay. La técnica de vitrificacion se ha desarro-
Ilado sobre embriones en estado de moadrula
que son sumergidos en nitrégeno liquido prote-
gido por una solucidén que contiene
Dimetilsulfoxido (DIVISO), Etilenglicol y suero
bovino. La proteccién conseguida permite
transferir entre el 86 y 92% de las moérulas
tras descongelacioén, con una eficacia de par-
tos del 35 al 55% y un tamafo de camada en
torno a 4. Sin duda la técnica abre perspecti-
vas importantes para la implantacion de lineas
seleccionadas de conejo en otros paises.




Efecto del ritmo reproductivo y de la edad del destete sobre los
rendimientos de conejas reproductoras

Nicodemus N., Gutierrez 1., Garda J., Carabafio R., De Bias C.
Departamento de Produccién Animal, Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos, Universidad Politécnica de
Madrid, Ciudad Universitaria, 28040 Madrid

Resumen

En este trabajo se ha estudiado la influencia de dos ritmos reproductivos (conejas cubiertas 4 a 11
dias después del parto) asociados a diferentes edades al destete de los gazapos (25 a 35 dias,
respectivamente) sobre los rendimientos reproductivos a 10 largo de 8 meses de 72 conejas
neozelandés blanco ¥ californiano. Aquellas conejas que no aceptaron la monta, que no quedaron
gestantes o las que perdieron a sus gazapos fueron cubiertas en dias sucesivos hasta que aceptaron la
cubricion. En las conejas que fueron cubiertas 4 dias después del parte se observa un menor intervalo
entre partos (39,9 vs 44,4 dias, P = 0,0001) y una mayor prolificidad y tamafio de la camada a los 21
dias y al destete (9,07 vs 8,11 gazapos nacidos vivos por camada, P = 0,06; 8,24 vs 7,51, P = 0,06;
8,21 vs 7,42, P = 0,05, respectivamente) y mostraron una tendencia a reducir el numero de gazapos
nacidos muertos (0,52 vs 0,94, P = 0,10). Como consecuencia, en estas conejas la productividad
numérica aumenta de 61,6 a 73,4 gazapos por jaula y aiio (P = 0,003).

Las hembras sometidas al ritmo intensivo mostraron una menor receptividad al macho al primer
intento de cubricion (54 vs 86,9%, respectivamente), pero el 88% de estas conejas aceptaron la
monta antes de los 7 dias siguientes al parto. La fertilidad fue alta, por encima del 80% en todos los
casos. EI ritmo reproductivo no afecta al peso vivo de las reproductoras, ni a la mortalidad de las
conejas ni de los gazapos lactantes que fueron de media 4301 g, 14,6% y 11 ,8%, respectivamente.
La eficacia alimenticia aumenta de 0,241 a 0,309 g de gazapos destetados/g de alimento consumido
al aumentar el intervalo parto-cubricion, pero este resultado no puede ser comparado entre
tratamientos debido al incremento paralelo de la edad y el peso de los gazapos al destete. Los
resultados de este estudio indican que, en las condiciones de manejo reproductivo utilizadas, el -
adelanto de la cubricion y de la edad del destete permiten incrementar la productividad numérica.
Sin embargo, seria necesaria mas informaci6n sobre los efectos de este sistema reproductivo sobre
los rendimientos de los gazapos después del destete.

Abstract

This study investigated the influence of two remating intervals (4 or 11 d after parturition) associated
to different weaning ages (25 or 35 d, respectively) on doe reproductive performance. Seventy-two
New Zealand X Californian does were used to determine reproductive traits. Does that failed to
mate, to conceive or lost their pups were immediately given the opportunity to remate. Early mating
of rabbit does allowed for a shorter parturition interval (39.9 vs 44.4 d, P = 0.0001) and a higher
prolificacy, litter size at 21 d and at weaning (9.07 vs 8.11 young rabbits born alive per litter, P =
0.06; 8.24 vs 7.51, P = 0.06 and 8.21 vs 7.42, P = 0.05, respectively) and tended to reduce the
number of young rabbits born dead (0.52 vs 0.94, P = 0.10). Consequently, numerical productivity
increased from 61.6 to 73.4 young rabbits/cage and year (P = 0.003). Does bred intensively had a
lower receptivity to the male at the first mating (54 vs 86.9%, respectively), but 88% of these does
accepted mati ng before 7 dafter parturition. Fertility was high, above 80%, in all the matings.




Treatments did not affect either body weight and mortality of rabbit does or mortality of young
rabbits during lactation, which averaged 4301 g, 14.6% and 11.8%, respectively. Feed efficiency
increased from 0.241 to 0.309 g of young rabbits weaned/g feed when remating interval was longer
but these results can not be compared because of the parallel increase in the age and weight of young
rabbits at weaning. This study indicates that, in the cond itions of reprod uctive management used,
numerical productivity can be increased through earl ier mati ng and weaning. However more
information is needed about the effect of this system on young rabbit performance after weaning.

Introduccion

Las conejas tienen unas elevadas necesidades nutritivas debido a que en la cria intensiva se solapan
la lactacion y la gestacion. Ademas de suministrar una alimentacién adecuada y equilibrada que
cubra todas sus exigencias nutricionales, no hay que olvidar otro factor importante que va a influir
sobre la productividad de las reproductoras es la eleccién de un ritmo reproductivo apropiado que
maximice sus rendimientos productivos y mejore el balance energético de las conejas en lactacién
(Xiccato, 1996).

En el ciclo reproductivo mas utilizado en los ultimos afios, se cubre a las hembras aproximadamente
11 dias después del parto y se desteta a los gazapos a los 35 dias de edad. Con este ritmo
reproductivo, que ademas es compatible con el manejo en bandas, los rendimientos que se obtienen
son un maximo de 9 partos por ano y un intervalo minimo entre partos de 42 dias.

Numerosos autores (Partridge et al., 1984; Mendez et al., 1986; Fraga et al, 1989; Barreto y De Blas,
1993; Cervera et al., 1993) han realizado trabajos a largo plazo para estudiar si es posible utilizar
ritmos reproductivos mas intensivos sin efectos negativos sobre los rendimientos de las
reproductoras. En estos sistemas se cubre a la hembra un dia después del parto y se desteta a los
gazapos a los 28 dias, 10 que implica un intervalo tebrico entre partos de 32 dias y un maximo de 11
partos al ano. En la practica, se ha comprobado que con la intensificacién de la produccién se
produce un déficit nutricional en las conejas, y por 10 tanto, movilizan parte de sus reservas corpora-
les para intentar cubrir sus elevadas necesidades nutritivas (Lamb et al., 1984; Partridge et al., 1986;
Xiccato et al., 1985; Xiccato et al., 1996; Forthun-Lamothe y Prunier, 1999; Fortun-Lamothe et al.,
1999; Pascual et al., 2000). Esto es debido, fundamentalmente, al corto periodo de recuperacion que
tiene la coneja desde que se efectiia el destete hasta el parte siguiente (aproximadamente 4 dias).
Como consecuencia, se produce un descenso de la tasa de fertilidad (10%, Mendez et ai., 1986), de
la produccion de leche (10%, Fraga et al., 1989), del peso de la camada al destete (de un 4% a un
26%, Maertens et al, 1988. Mendez et al., 1986, Barreto y de Blas, 1993) y un aumento de la
mortalidad de los gazapos durante el periodo de lactacion (53.5%, Mendez et al., 1986).

En este contexto, el destete precoz de los gazapos mejora el balance energético de las conejas
lactantes y gestantes (Xiccato, 1996) y permite intensificar la produccion sin que empeoren los
rendimientos productivos de los gazapos (Xiccato et al., 2000) y de las reproductoras (De Blas et al.,
1999; Pascual y Moya, 2001). Ademas, al disminuir el contacto con la madre, el destete precoz
previene el riesgo de transmision de patogenos a los gazapos por via materna (Schlolaut, 1988).

EI objetivo de este trabajo es estudiar el efecto del ritmo reproductivo sobre los rendimientos
productivos de las conejas reproductoras, durante un periodo de 8 meses.



Material y metodos
Pienso

Las conejas y los gazapos lactantes fueron alimentados con pienso comercial (Cunilactal, Nanta,
S.A)) que contenia, en MS, un 17,2% PB, 34,2% FND, 19,0% FAD, 4,8% LAD y 16,1% de almidon.
EI pienso estaba granulado (3,5 mm de diametro) y fue suministrado ad libitum desde los ultimos
dias de gestacion (desde el dia 28) y a 10 largo de toda la lactacion. EI resto del ciclo los animales
recibieron una cantidad restringida de alimento (140 a 150 g/d).

Procedimiento experimental

Para determinar la influencia del intervalo parto-cubricion (4 0 11 dias post-parto) y de la edad de
destete de los gazapos (25 O 35 dias, respectivamente) sobre la productividad de las conejas se
utilizaron 72 reproductoras neozelandés blanco ¥ californiano, que se asignaron a los 2 tratamientos,
a razoén de 36 animales por tratamiento, utilizando como bloques el peso inicial y el numero previa
de partos de las conejas. Durante la prueba, las conejas que murieron O fueron eliminadas por di-
ferentes razones (enfermas O por baja fertilidad 0 prolificidad) se sustituyeron por conejas nuliparas
inmediatamente. La proporcién hembra:macho fue de 8: 1 durante todo el periodo experimental.
Diez dias después de la cubricion se controlo si las conejas estaban gestantes mediante palpacion
abdominal. Las conejas que resultaron negativas (no gestantes) tras la palpacion abdominal, las que
perdieron a sus gazapos O las que no se cubrieron al primer intento de monta se les dio la
oportunidad de cubrirse en dias sucesivos hasta que fueron receptivas al macho. Los parametros
productivos (tasa de fertilidad, intervalo entre partos, prolificidad, mortalidad de los gazapos durante
el periodo de lactacion y la tasa de reposicion de las conejas) se controlaron durante un periodo
experimental de 8 meses y fueron acumulados por jaula. También se controlaron el consumo diario y
el peso de las conejas entre partos. Los animales se alojaron en jaulas individuales que median 600
¥500 ¥ 330 mm de altura en una sala de ambiente controlado en la que la temperatura oscilo entre 18
y 23°C y que estaba iluminada con 16 h de luz y 8 h de oscuridad durante todo el periodo
experimental.

Técnicas analiticas

Los analisis de FND, FAD y LAD se realizaron de forma secuencial segin el protocolo de Van Soest
et al,, 1991. La MS, cenizas y almidon (método de la amiloglicosidasa-a-amilasa) se realizaron de
acuerdo con la AOAC (1995).

Analisis estadistico

Los datos fueron analizados como un disefio en bloques completamente al azar con el peso inicial y
el numero previa de partos de las conejas como efecto bloque y el ritmo reproductivo como la
principal fuente de variaci6bn. Para determinar el efecto de los tratamientos sobre las variables
estudiadas se realiz6 un analisis de varianza utilizando el procedimiento GLM del programa
estadistico SAS (Statistical Systems Institute Inc., Cary, NC).



Resultados

EI efecto del ritmo reproductivo sobre los para metros productivos de las conejas se muestra en la
Tabla 1. Tanto el intervalo entre partos como el intervalo parto-cubricién efectiva fueron menores en
las conejas que se cubrieron 4 vs 11 dias después del parte (4,45 y 4,3 dias, respectivamente, P =
0.0001). EI efecto de los tratamientos sobre la receptividad y la fertilidad de las conejas a diferentes
tiempos desde el primer intento de monta se muestra en la Tabla 2. La receptividad de la hembra al
primer intento de monta fue menor en las conejas que se cubrieron 4 dias después del parto que en
las cubiertas a 11 dias post-parto (54 vs 86,9%, respectivamente). Sin embargo, el 88% de las cone-
jas del primer grupo aceptaron ser cubiertas antes de los 7 dias siguientes al parto. La fertilidad fue
alta, superior al 80% en todos los casos.

EI ritmo reproductivo no afect6 ni al peso de las conejas entre partos ni a la mortalidad de los
gazapos durante la lactacién, que fueron de media 4301 g Y 11,8%, respectivamente. En cambio, un
menor intervalo parto-cubricién tendi6 a aumentar la prolificidad, el tamafio de la camada a los 21
dias v al destete (11,8%, P =0.06; 9,7%, P = 0.06 y 10,6%, P = 0,05, respectivamente) y a reducir el
numero de gazapos nacidos muertos (45%, P = 0,10). En consecuencia, el incremento de la
productividad numérica observado en las conejas cubiertas a los 4 vs 11 dias tras el parto (19,1%, P
= 0,003) fue mayor de 10 que podria esperarse debido a su menor intervalo entre partos.

Los tratamientos no afectaron ni a la mortalidad ni a la tasa de reposicién de las conejas, aunque en
el ritmo intensivo hubo un mayor porcentaje de conejas eliminadas por baja productividad, 10 que
dio lugar a un aumento no significativo de la tasa de reposici6n.

EI peso de la camada al destete, el consumo medio diario de las conejast+gazapos y la eficacia
alimenticia aumentaron al aumentar el intervalo parto-cubrici6ri, pero estas variables no pueden ser
comparadas entre tratamientos debido al incremento paralelo de la edad del destete.

Discusion

En trabajos previos se ha observado que la intensificacién de la reproduccion tiene poco efecto sobre
la productividad de las conejas, debido al descenso paralelo de la fertilidad (Mendez et al., 1986) y
de las reservas corporales de las conejas (Lamb et al., 1984; Partridge et al., 1986, Xiccato et al.,
1985; Xiccato et al., 1996; Forthun-Lamothe Y Prunier, 1999; Fortun-Lamothe et al., 1999; Pascual
et al., 2000). Los resultados de este estudio de 8 meses, muestran que la combinacién del adelanto de
la cubrici6bn y del destete, manteniendo un periodo de descanso de 10 dias desde el destete hasta el
siguiente parto, evita que se produzcan perdidas de peso vivo en las reproductoras. En estas
condiciones, la intensificacién del ritmo reproductivo dio lugar a un menor intervalo entre partos
(10%) y una mayor prolificidad (11,8%), Como consecuencia, la productividad numérica aumenté
un 19,1%.

La tendencia de la mayor prolificidad observada en las conejas cubiertas 4 dias post-parto podria
estar relacionada con la menor produccién de leche y secrecion de prolactina de estas hembras con
respecto a aquellas que se cubrieron 11 dias después del parto. La secrecién de prolactina esta
negativamente relacionada con la maduraci6én y ruptura folicular y con la tasa de ovulacién (Hamada
et al., 1980, Lin et al, 1987, Yoshimura et al, 1990) y también ha sido asociada con una menor
supervivencia fetal (Fortun-Lamothe et al, 1999).



La eficacia alimenticia medida como g de gazapos destetados/g de alimento consumido, fue menor
en el sistema intensivo. Sin embargo, de be tenerse en cuenta que estos resultados no son
directamente comparables, debido a la diferente edad al destete entre los dos sistemas. Seria
necesaria mas informaci6n al respecto, considerando también como influye el ritmo reproductivo
sobre los rendimientos de los gazapos en el resto del periodo de cebo. Ademas, antes de dar
recomendaciones concluyentes sobre cual seria el ritmo reproductivo 6ptimo, deberiamos comprobar
si es posible realizar el destete precoz de los gazapos.

Estudios recientes (Xiccato et al, 2000, Gutiérrez, 2001, Gutiérrez et al, 2002) han puesto de
manifiesto que es posible destetar a los gazapos a los 25 dias sin efectos negativos sobre sus
rendimientos. Los valores de velocidad de crecimiento y de mortalidad de los gazapos que se
obtienen durante las dos semanas posteriores al destete (de 25 a 39 dias de edad) son variables
dependiendo del tipo de pienso que consuman los gazapos. La capacidad digestiva de un gazapo
destetado precozmente es limitada, pero con el uso de piensos altamente digestibles se consiguen
unos niveles elevados de consumo de MS (> 70 g/d), una alta velocidad de crecimiento (> 40 g/d) y
una baja mortalidad « 5%) (Xiccato et al, 2000, Gutiérrez, 2001, Gutiérrez et al, 2002).

Los resultados de este estudio indican que, en las condiciones de manejo reproductivo utilizadas, una
disminuci6n del intervalo parto-cubricién y de la duracién de la lactacién permiten incrementar la
productividad numérica. Sin embargo, se necesita mas informaci6n sobre los efectos de este ciclo
reproductivo sobre los rendimientos de los gazapos después del destete.

Agradecimientos: Este trabajo ha sido financiado por el proyecto C.LC.Y.T. (AGF99-1109).



Tablal. Efecto del intervalo parto-cubricion y edad del destete sobre los rendimientos de conejas y
gazapos lactantes.

Tratamiento EEM P
intervalo parto-cubricién teérico, d 4 1"
Edad del destete, d 25 35
Intervalo parto-cubrici6n efectivo, d 7,75 12,2 0,63 0,0001
Intervalo entre partos ' 39,9 44,2 0,64 0,0001
Peso medio de las conejas entre partos, g 4298 4304 70, 4 NS
nacidos vivos por camada 9,07 8,11 0,35 0,06

N° de nacidos muertos por camada 0,52 0,94 0,18 0,10
Tamafio de la camada a los 21 d 8,24 751 0,27 0,06
Tamafio de la camada al destete 8,21 7,42 0,28 0,05
Peso delacamadaalos21d, g 2871 2773 93,5 NS
Peso de la camada al destete, g 3810 6485 166 0,0001
Consumo medio diario de las conejas+gazapos, g 357 460 11,1 0,0001
Tasade Reposicio % por Coneja y afio 62,5 37,5 1 NS

Mortalidad, 16,7 12,5 7,50 NS

Conejas eliminadas3 458 25,0 10,6 NS
Productividad numérica, no. por Jaula y afio 73,4 61,6 2,39 0,003
Eficacia alimenticia, g gazapos dest /g consumidos 0,241 0,309 0,008 0,0001

1+ EEM: Ervor estandar medio (n=36)
1 NS: No significativo (P > 0.10)
3 Baja productividad 0 enfermedad

Tabla 2. Efecto de los tratamientos sobre los parametros reproductivos de las conejas.

Itervalo parto-cubricién teérico, d Intervalo parto-cubricién efectivo, d Receptividadl, %  Fertilidad2, %

4 54 83,3

47 34 94,1
4 7-10 6 100
10-15 6 100
1 96

11 11-15 6,9 99,7

15-20 6,1 100

Proporcibn de hembras cubiertas del total de conejas presentadas al macho
Proporcién de hem bras gestantes del total de conejas cubiertas
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Introduccion

El sistema digestivo del conejo presenta parti-
cularidades importantes con respecto a otras
especies domésticas. El estudio del area
fermentativa cecai, del proceso de la
cecotrofia y del transito digestivo, y de su in-
fluencia sobre la eficacia digestiva, la capaci-
dad de ingestion y la incidencia de diarreas,
ha derivado en restricciones nutritivas especifi-
cas. De esta forma, la composicién de los
piensos comerciales de conejos tiene en la ac-
tualidad mas similitudes con los de rumiantes
de alta produccién que con los de otras espe-
cies de animales monogastricos. Por otra par-
te, la intensificacion de la produccion, ligada a
un destete precoz y a la mayor incidencia de
problemas digestivos a edades jovenes, ha pro-
movido la realizacién de trabajos sobre el de-
sarrollo de la capacidad digestiva de los gaza-
pos con la edad. El objetivo de este trabajo es
presentar una revision de la evolucién de estos
conocimientos a lo largo de los Gltimos afios y
de cémo se ha reflejado en los sistemas de
produccién actuales.

El aparato digestivo

Numerosos estudios han permitido un mejor
conocimiento del funcionamiento general del
sistema digestivo del conejo. De acuerdo con
estos trabajos, el primer compartimento impor-
tante del aparato digestivo del conejo es el es-
tdmago, que representa alrededor de un tercio
de la capacidad digestiva total (Porstmouth,
1977). En él se distinguen dos zonas: una
findica y otra pilérica. En la primera el pH es
mas elevado (3,5 Gutiérrez et al., 2002a) y en
ella permanecen los cecotrofos durante varias
horas después de ser ingeridos (6-8 h; Lang,
1981). En esta zona ha sido detectada activi-
dad fibrolitica (Marounek et al., 1995), de for-
ma que podria tener lugar una cierta digestién
de la fibra. El pH en la zona pilérica es muy
bajo (1,2), incluso en animales jovenes
destetados precozmente (Gutiérrez et al.,
2002a), lo que asegura la desnaturalizaciéon de
|as proteinas alimenticias y una barrera séptica
frente a la contaminacién microbiana por via
oral. El intestino delgado tiene una longitud de




alrededor de 3 m en un animal adulto y en él
vierten diferentes secreciones digestivas
(pancreética, biliar e intestinal). El trénsito di-
gestivo en esta zona es muy rapido (2-4 h). El
material indigerido, incluyendo la mayor parte
de la fraccion fibrosa, junto con secreciones
enddgenas, alcanza la zona fermentativa, loca-
lizada fundamentalmente en el ciego, que re-
presenta alrededor del 50% del volumen del
aparato digestivo (Porstmouth, 1977). En él
reside una poblacién de 101°-10" bacterias/qg,
pertenecientes principalmente a los géneros
Bacteroides, Bifidobacterium, Clostridium,
Streptococcus y Enterobacter (Carabafio y
Piquer, 1998). La fermentacién cecal es tipi-
camente acética (Gidenne et al., 1998) y utili-
za como principales sustratos fibra, como
fuente de energia, y secreciones enddgenas
(células epiteliales, secreciones digestivas,
urea, ...) como fuente de nitrégeno (Carabafio
et al., 2000). El vaciado diario del contenido
cecal para dar lugar a los cecotrofos, implica
un tiempo medio de fermentacién relativamen-
te corto (alrededor de 10 h) y una baja eficacia
digestiva de la fibra (Gidenne et al., 1998). La
contrapartida es un corto tiempo medio de per-
manencia del alimento en el aparato digestivo
¥y, por tanto, una elevada capacidad de inges-
tiéon de alimentos fibrosos por unidad de peso
del animal (De Blas et al., 1999).

El mecanismo de la cecotrofia

La cecotrofia constituye una de las principales
singularidades del sistema digestivo del conejo
y, por ello, ha sido objeto de distintos trabajos
en relacién con los mecanismos fisioldgicos
implicados y con la cuantificacién de su con-
tribucién a las necesidades de nutrientes del
animal,

Los mecanismos de separacion de particulas a
nivel del ciego y del colon proximal son basi-
cos para la produccién de dos tipos de heces,
Y@ que sdlo las particulas mas finas del ali-
mento (< 0,3 mm) y el contenido digestivo so-

luble entran en el ciego, mientras que las par-
ticulas mas gruesas progresan rapidamente por
el colon para dar lugar a la formacién de las
heces duras (Bjbrnhag, 1972; Pickard y
Stevens, 1972).

Por otra parte, los conejos muestran un marca-
do ritmo nictameral en cuanto a ingestién de
alimento y excrecién de heces (Carabafio y Me-
rino, 1996). El consumo de pienso se produce
de manera mas o menos continua a lo largo de
la tarde y de la noche, en paralelo a la excre-
cién rapida de parte del residuo indigerido en
forma de heces duras. Simultdneamente, las
particulas finas van entrando y fermentando en
el ciego, hasta que éste se vacia durante las
horas de la mafiana para dar lugar a la forma-
cién de los cecotrofos. Durante el periodo de
cecotrofia (alrededor de 8 h), el consumo de
pienso se reduce y cesa la excrecién de heces
duras. Los ritmos de excrecién e ingestion se
modifican con el régimen de iluminacién
(Jilge, 1982), el estado fisioldgico (Lorente et
al., 1988) y la restriccion del suministro de
alimento (Lebas y Laplace, 1975; Fioramonti y
Ruckebush, 1976).

La excrecién y concentracién en nutrientes de
los cecotrofos ha sido determinada en diferen-
tes trabajos (Proto, 1976; Hdérnicke y
Bjérnhag, 1980; Carabafio et al., 1988; Fraga
et al., 1991; Motta et al., 1996 y Carabafio et
al., 1997). Los cecotrofos tienen una alta pro-
porcion de proteina (entre un 23 y un 33%
sobre materia seca), de la cual alrededor del
50% es de origen microbiano (Spreadbury,
1978; Garcia et al., 1995). La cecotrofia su-
pone por tanto un aporte significativo de pro-
teina para el animal (del orden de un 15% de
sus necesidades totales) y aiin mayor de
aminodacidos esenciales (especialmente lisina y
treonina, Nicodemus et al., 1999b). También
tiene importancia el reciclado de vitaminas del
grupo B, vitamina K y minerales, asi como la
hidrélisis de parte del acido fitico (Gutiérrez et
al., 2000). La excrecion de cecotrofos depen-
de del consumo de materia seca y del tipo de




dieta, a través de su relaciéon con la cantidad
de substrato fermentada en el ciego. Asi,
Garcia et al. (2000) han observado un efecto
positivo de la proporcién de particulas finas y
de fibra soluble, y negativo del grado de
lignificacion de la fibra, sobre el reciclado de
nitrégeno bacteriano en los cecotrofos.

Fermentacion de la fibra

La digestion de la fibra ha recibido una consi-
derable atencién en los Gltimos afios. La fibra
es un componente cuantitativamente impor-
tante de los piensos de conejos (mas de un ter-
cio del peso total) y, ademas, presenta una no-
table variabilidad entre ingredientes, tanto en
su composicion quimica (proporcién de fibra
soluble o de lignina), como en sus caracteristi-
cas fisicas (tamano de particula, capacidad de
hidratacién, etc.).

La fibra alimenticia sélo puede digerirse a tra-
vés de la fermentacién microbiana en el tracto
digestivo y su eficacia condiciona de manera
significativa la utilizacién final del pienso. En
el grafico 1 se muestra la degradacién in situ
de la fibra de distintos alimentos en funcién
del tiempo de fermentacién (Escalona et al.,
1999). Como puede apreciarse, existen nota-
bles diferencias entre alimentos en funcién del
tipo de fibra. A tiempos de fermentacién cortos
(10-12 h), que corresponden a los valores tipi-
cos en conejos, la proporcion de fibra digerida
es limitada y depende fundamentalmente de la

Gréf. 1.- Degradacion in situ de la FND
de subproductos fibrosos
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Escalona et al., 1999

proporciéon de fibra soluble (pectinas,
oligosacéridos, b-glucanos, pentosanas, etc.)
que se digiere parcialmente en el intestino del-
gado (Carabafio et al., 2001) y es la fraccién
mas facilmente disponible para los
microorganismos (De Blas et al., 1999).

La fermentacién -de la fibra es también impor-
tante porque los productos de su digestiéon mo-
difican el medio en el que se desarrollan los
microorganismos (acidez y concentracion de
acidos grasos volatiles, AGV) en un grado varia-
ble que depende del nivel y tipo de fibra de la
dieta (ver graficos 2 y 3). Como consecuencia,
la digestion de la fibra condiciona de forma
variable el tipo de flora residente en el area
fermentativa. Asi, Prohaszka (1980) y Wallace
et al. (1989) observaron que tanto un aumento
de la acidez como de la concentracién de AGV
reducia la densidad de E. Coli en un cultivo in
vitro. Por otra parte, los AGV, y particularmente

Grif. 2.- Fibra soluble de la dieta y pH ceca;j

pH cecai (Garcia et al., 2001)
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Graf. 3.- Nivel de fibra y concentraciéon cecal
de AGV
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el acido butirico, son nutrientes preferentes de
los enterocitos de la mucosa intestinal, por lo
que un incremento en su concentracién en el
contenido digestivo asegura una mayor integri-
dad de la mucosa (Vernay, 1987; Chiou et al.,
1994) y, por tanto, una mayor capacidad de
absorciéon y un mejor desarrollo del sistema
inmunitario asociado (Lannig et al., 2000).

El nivel y tipo de fibra de la dieta también in-
fluyen en la acumulacién de digesta en el cie-
go a través de su efecto sobre la motilidad in-
testinal. El peso del contenido ceca) alcanza
valores minimos para una concentracion de un
38,7% de FND sobre MS (ver grafico 4) y, a
igualdad de contenido en fibra en la dieta,
tiende a aumentar con su proporcién de fibra
soluble y de particulas finas y a disminuir con

Graf 4.- Nivel de FND y peso del contenido cecal
(De Blas et al, 1999)
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Graf. 5.- Peso del contenido cecaj
y consumo (Garcia et al., 2001)
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|a de lignina y particulas largas. Este efecto es
importante porgue la acumulacién de digesta
en el ciego influye negativamente en el consu-
mo (ver grafico 5) y, por tanto, en los rendi-
mientos productivos del animal (Garcia et al.,
1993; Nicodemus et al., 1999a; Garcia et al.,
2002; ver grafico 6) y también porque ha sido
relacionada con una mayor incidencia de tras-
tornos digestivos (Lebas et al., 1998).

El efecto global del nivel y tipo de fibra (%LAD
en dietas isofibrosas) sobre la mortalidad en el
periodo de cebo se muestra en los graficos 7 y
8. En estos trabajos, una mayor mortalidad es-
tuvo asociada a un transito mas lento y a una
caida del consumo por un déficit de fibra, y
especialmente de fibra lignificada. De ellos se
deduce la necesidad de imponer un nivel mini-

Graf. 6.- Efecto del nivel de LAD sobre
parimetros productivos(Nicodemus et al, 1999)

120

110

100 117

90 1

80

5

.0 4,1

a Consums pienso conejas

5,9 3’3 % LAD/MS

Fego contenido cocal

= Prodhrccion de leche por lactacion ~ Peso camada 30 d

Graf 7.- Efecto del nivel de fibra sobre la
mortalidad en el periodo de cebo

225 275 325
FND (%)

x De Blas et al., 1988 -~-- Péraz et al. 1996
Taboada et al., 1996 2 Bdrez, 2000




—Henodegjalfa

mo de fibra total, asi como de utilizar un tipo
de fibra que asegure un transito rapido del ali-
mento en el aparato digestivo.

Digestion de la proteina

Uno de los principales objetivos a lo largo de
estos afios ha sido mejorar la prediccién del
valor nutritivo de alimentos. Asi, en el cuadro
1 se muestran ejemplos de valores obtenidos
para digestibilidad fecal aparente de la protei-
na en diferentes alimentos de conejos. De es-
tos resultados se deduce una elevada variabili-
dad de este parametro, de modo que la utiliza-
cion del contenido total de proteina bruta
como unidad de valoracion se traduciria en
una subvaloracioén de los concentrados de pro-
teina vegetal (harinas de soja y girasol) y en
una sobrevaloracién de algunos subproductos
(especialmente de la granilla de uva).

Soja 44 82

Harina de girasol 73-80
Trigo 7
Salvado de trigo 73

_ 56-64
Cascarilla de soja 50
Granilla de uva 15

Graf. 8.- Nivel de lignina y mortalidad en el
periodo de cebo
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En una segunda aproximacién, puede tenerse
en cuenta que el flujo de proteina que alcanza
las heces duras esta compuesto por una mez-
cla de proteina indigestible del alimento que
consume el animal y de proteina microbiana
procedente del area fermentativa. Para evitar
esta interferencia, resulta preferible hacer el
balance de la 'digestién al final del ileon
(digestibilidad jleal).

Finalmente, debe considerarse que en cual-
quier lugar donde se haga el balance digestivo,
una parte del flujo corresponde a proteina de
origen endogeno: células epiteliales, enzimas
digestivas, residuos de cecotrofos, etc. En con-
secuencia, se establece una diferenciaciéon en-
tre flujos aparentes (totales) y reales (descon-
tando las pérdidas endégenas) y, por tanto, en-
tre digestibilidad aparente y real. En el cuadro
2 se muestran valores de digestibilidad jleal
real (la unidad mas precisa) y digestibilidad
fecal aparente (la mas simple de determinar)
de la lisina de varios alimentos. Como puede
apreciarse, la digestibilidad fecal aparente so-
brestima la eficacia real de utilizacion digesti-
va de la lisina en alimentos como la alfalfa o el
salvado.

501 36) (Carabaiis.
CD jleal real

CD fecal aparente

Girasol 36 100 100
Cebada 92 97
Alfalfa 74 86
Salvado 72 84

Como consecuencia, se ha propuesto que la
utilizacion digestiva de aminoacidos se valore
a través de la digestibilidad jleal real. En otros
nutrientes, como almidén, grasa o azlcares,
donde la interferencia de la digestién
microbiana es menos notable, los balances di-
gestivos pueden realizarse en general a nivel
fecal aparente (total), sin qgue se cometan erro-
res significativos. La utilizacion de una estima-
cibn mas precisa de los aportes de




aminoacidos digestibles de la dieta, unida a la
mayor informacién sobre necesidades de
aminodcidos esenciales generada en los ulti-
mos anos (Taboada et al., 1994; 1996 y De
Blas et al., 1998), permite una formulacién
mas ajustada de la fraccion proteica de la die-
ta. Estos avances implican ventajas en térmi-
nos de reduccién de costes, pero también en
cuanto a que un exceso de proteina de la dieta
ha sido relacionado con una mayor incidencia
de problemas digestivos (Catala y Bonafous,
1979; De Blas et al., 1981; Haffar et al.,
1988). Este problema podria ser mas impor-
tante en gazapos jovenes debido a la menor
actividad relativa de la tripsina y quimotripsina
pancreaticas (Dojana et al., 1998). En este
sentido, Maertens et al. (1997) han observado
que es posible reducir el nivel de proteina de
la dieta desde un 17 hasta un 15,7% sin dis-
minuir el crecimiento de los animales, siempre
que se asegure un aporte suficiente de
aminoacidos esenciales.

Digestién en animales jovenes

La intensificacién de la produccién comercial
de conejos en los Ultimos afios ha derivado en
destetes cada vez mas precoces que permitan
incrementar el ritmo reproductivo de las cone-
jas. No obstante, distintos estudios (Lebas et
al., 1971; Corring et al., 1971; Marounek et
al., 1995; Dojana et al., 1998 y Scapinello et
al., 1999) han mostrado que la capacidad di-
gestiva y fermentativa en animales jovenes es
limitada (ver por ej. grafico 9 para amilasa
pancreatica). Como consecuencia, aumenta el
flujo de substrato fermentable que alcanza la
zona fermentativa (por €j. almidén, ver grafico
10), lo que podria alterar la composicion de la
flora digestiva, y explicaria la mayor incidencia
de problemas digestivos (ver gréfico 11). En
este sentido, se ha observado que gazapos
destetados precozmente (a los 25 d de edad)
que reciben un pienso comercial de cebo cre-
cen mas lentamente (Rodriguez et al., 1981) y
tienen una mayor mortalidad (Lebas, 1993)

hasta los 35 d que los gazapos que permane-
cen con la madre hasta esta edad. Por tanto,
el disefio de piensos apropiados de iniciacién
que minimicen el flujo de nutrientes
digestibles hacia la zona fermentativa parece

Graf. 9.- Efecto de la edad sobre la actividad
amilasica pancreatica (Coming et al., 1972)
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Graf. 10.- Efecto de la fuente de almidén sobre su
concentracion en ileon y heces
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Graf. 11.- Efecto del nivel de almidén sobre la
mortalidad post-destete (35-49 d)
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una premisa necesaria para acortar el periodo
de lactancia.

Trabajos recientes (Gutiérrez et al., 2002 a,b)
indican que el uso de piensos mas digestibles
da mejores resultados de crecimiento y morta-
lidad en gazapos jévenes, especialmente si el
almidén esta procesado térmicamente o si afia-
den enzimas que faciliten su digestién en el
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Resumen

El objetivo del experimento era ver si el control
de la produccion lechera facilitaba la creacion
de lote de camadas homogéneo a los 21 dias
de edad. La produccion lechera de las conejas
era controlada pesandolas antes y después de
los amamantamientos, desde el parto hasta los
21 dias después del parto. Las conejas eran
colocadas en los nidos una vez por la manhana
y una vez por la tarde. La relacién entre la pro-

duccioén lechera y el crecimiento de los gaza-
pos es relativamente baja (coeficiente de co-
rrelacion :0,64). El control de la produccién
lechera trae poca informacién adicional a la
hora de crear los lotes. Las conejas se adaptan
bien a la lactancia dos veces al dia. Sin em-
bargo, no ha sido posible observar si este tipo
de manejo tenia un efecto estimulante sobre la
produccién lechera. Considerando una misma




cantidad de leche diaria, la técnica de la lac-
tancia doble no presenta ventajas a la hora de
mejorar el crecimiento, el indice de transfor-
macién o la mortalidad

Abstract

An experiment was carried out to study if milk
production control is useful to form
homogeneous batches of 21 days old young
rabbits. The does where weighted before and
after suckling for birth to 21 days, in order to
evaluate milk production. Does where put in
the next box twice a day, one in the morning
and once in the afternoon. The link between
milk production and young rabbits growth was
weak (correlation coefficient = 0.64). Milk
production control did not help to build
homogeneous young rabbits batches. Does
adapted themselves easily to double suckling.
However double suckling had no stimulating
effect. The same growth, the same feed
conversion ratio and the same mortality were
observed with double suckling for the same
milk production.

Introduccion

Hay muchas informaciones ya disponibles so-
bre las diferencias entre las necesidades
nutricionales de la hembra y la de su camada
cuando los gazapos empiecen a consumir pien-
so sélido. Generalmente, los cunicultores fran-
ceses emplean un pienso especifico desde los
21 dias hasta el destete, con un perfil que
quiere ser un arreglo entre los dos tipos de ne-
cesidades, pero favoreciendo o bien un perfil,
0 bien el otro segln las patologias dominantes
de la granja.

Esta situaciéon no es satisfactoria cuando uno
considera el promedio elevado de las mortali-
dades en engorde (desde un 15% hasta un
20% en las granjas que participan en los pro-
gramas de gestién técnico-econémica france-

sas) y la dificultad encontrada por las hembras
en su carrera productiva (desde un 100% a un
130% de tasa de reposiciéon anual). Una solu-
cién para prevenir estos problemas seria distri-
buir un pienso distinto y especifico a los gaza-
pos y a su madre desde los dias 21 de edad
hasta el destete.

Distribuir dos tipos de pienso en maternidad
tiene sus dificultades técnicas y econémicas.
Varios prototipos de tolvas y de jaulas han sido
desarrollados pero su empleo se limita a un ni-
vel experimental, dado que los inconvenientes
asociados con estas tecnologias no estan todos
resueltos. Por supuesto, eso limita la posibili-
dad de hacer estudios nutricionales sobre el
interés de una diferenciacién alimenticia en
este periodo pre-destete.

Esta situacion cambi6 ligeramente durante es-
tos Gltimos afios por unas razones distintas de
las mencionadas anteriormente. Los
seleccionadores, preocupados en mejorar la
calidad sanitaria de los reproductores suminis-
trados a los ganaderos, buscaron unas solucio-
nes para limitar las contaminaciones de la ma-
dre hacia los gazapos. Este problema aumenta
con la edad del gazapo lactante, lo cual lleva a
pensar que un destete precoz puede tener un
efecto favorable sobre el nivel sanitario de un
futuro reproductor. Algunos centros de selec-
cién estan equipados con médulos de crianza
condicionados para criar gazapos tan pronto
como empiecen a consumir alimentos sélidos.
En este caso, la distribucién de un pienso
adaptado especificamente a las necesidades
de gazapos jévenes no plantea problemas.

Este pienso esta ahora disponible en el merca-
do y la empresa que lo comercializa nos pidio
probarlo en nuestra unidad experimental a fin
de estudiar el interés que podria presentar
para los criadores de conejos de engorde.

Por supuesto, no disponiamos de un material
especifico para realizar este estudio y carece-
mos de un conocimiento preciso del comporta-
miento maternal de las conejas. Esto nos Ilevé




a identificar dos problemas distintos en el de-
sarrollo del protocolo:

1) La puesta en marcha de un dispositivo ex-
perimental de forma homogénea entre los
lotes

2) El estudio y la distribucién de un pienso
complementario especifico para los gazapos
desde los 21 dias de edad.

El ultim6 problema es el objeto de una segun-
da comunicacién (Marc DECOUX, Francois
TUDELA, Manon NIVOIS, Magali
WALRAWENS).

En lo que trata del primer asunto, tuvimos que
crear 3 lotes de camadas homogéneos a los 21
dias de edad. Para ello, analizamos la produc-
cién lechera de un amplio grupo de hembras
colocadas dos veces al dia en el nido.

Teniendo en cuenta la singularidad del proto-
colo y el gran nimero de gazapos estudiados
(1019 conejos), deseamos presentar mas deta-
[ladamente este estudio.

Objetivo del protocolo

Crear 3 lotes de camadas lo mas homogéneas
posible, con gazapos de 21 dias de edad, ba-
sandose en los resultados zootécnicos de los
jovenes y en la produccién lechera de la hem-
bra.

Material y métodos

El tratamiento sufrido por cada uno de los lo-
tes, desde los 52 dias después de la fecunda-
cion hasta los 61 dias después de la fecunda-
cion es el siguiente:

Lotel: lactancia controlada dos veces al dia,
los gazapos y la hembra van separados
y alimentados con dos piensos distin-
tos.

Lote 2: destete precoz de los gazapos a los 52
dias después de la cubricion

Lote 3:lactancia controlada 2 veces al dia, los
gazapos y la hembra disponen del mis-
mo pienso (lote testigo).

A los 33 dias después de la fecundacion (por
inseminacién artificial), disponemos de 119
hembras en parto de las cuales 34 son
nuliparas. Las hembras son de la estirpe puro
INRA A-1077. Los gazapos se consiguen con
una inseminacion de semen de un grupo de
machos terminales de tipo “carnicos”.

La prueba se desarrolla en la Estacién Experi-
mental Conejos (INRA) desde el 10 de Mayo
2001 hasta el 24 de Agosto 2001.

Las 119 hembras estan alojadas en un médulo
de 240 jaulas, lo cual permite separar las co-
nejas de sus camadas a partir de los 34 dias
después de la fecundacion, a fin de controlar
la lactancia y el consumo de los distintos
piensos. Este primer estudio se acaba a los 52
dias después de la fecundacion, edad del des-
tete del lote n°2.

A los 61 dfas después de la fecundacién, fe-
cha en la cual se destetan los lotes 1 y 3, to-
das las hembras son retiradas de la nave. El
engorde sigue en las mismas jaulas, después
de igualar la densidad de los animales en cada
uno de los lotes.

La experimentacion se acaba a los 105 dias
después de la fecundacion, lo cual permite lle-
gar hasta los pesos de sacrificio usuales en el
mercado Francés.

El conjunto de las operaciones fue realizado
por un técnico del INRA y por 3 estudiantes en
practicas de fin de carrera, para conseguir el
Diploma de Ingeniero Técnico en Agricultura.




Calendario de las operaciones

Desde FECUNDACION + 30 dias hasta FE-
CUNDACION + 33 dias: control de los partos,
identificacion individual de los gazapos, cama-
das homogeneizadas y igualadas a 8 gazapos
para las primiparas y a 9 gazapos para las de-
mas hembras.

FECUNDACION + 34 dias: Control del peso de
las camadas y del consumo de pienso

Desde FECUNDACION + 34 dias hasta FE-
CUNDACION + 52 dias: Las conejas estan co-
locadas en los nidos dos veces al dia durante
media hora, a las 8 horas de la mafnanay a las
16:30 horas por la tarde.

Las hembras estdn pesadas antes y después de
las lactancias, lo cual representa 4 pesadas al
dia por coneja.

FECUNDACION + 40 dias: control del peso de
las camadas y del consumo de pienso

FECUNDACION + 46 dias: control del peso de
las camadas y del consumo de pienso

FECUNDACION + 52 dias: control del peso de
las camadas y del consumo de pienso. Crea-
cién de 3 lotes de camadas, teniendo en cuen-
ta el nimero de partos y la producciéon lechera
de cada una de las hembras, asi como el peso
medio de cada camada.

Desarrollo general de la prueba

No se encontrd ninglin problema en particular.
Se observa una mortalidad muy baja desde la
homogeneizacién de las camadas, a los 34
dias después de la fecundacion, hasta los 53
dias después de la fecundacién (menos de un
1 % de bajas). Las hembras criadas separada-
mente de sus gazapos, aceptan sin dificultad
el manejo debido a las pesadas y a la lactancia
controlada. De las 119 hembras iniciales, 117
quedan en produccién a los 52 dias después
de FECUNDACION asi como a los 61 dias des-
pués de la fecundacion.

Durante los primeros dias, un 20% de las
hembras amamantan sélo una vez cada 24 ho-
ras, pero sélo 2 madres no amamantan dos ve-
ces diariamente después de la primera sema-
na. El fenémeno del doble amamantamiento
tiende luego a reducirse cuando la produccion
lechera llega a su maximo. En la edad corres-
pondiente a un destete clasico (alrededor de
los 30 dias de edad), cerca de la mitad de las
hembras siguiendo en contacto con los gaza-
pos amamantan una sola vez al dia.

El método de control de la produccion lecherz
por la pesada de las hembras pide mucho tra-
bajo (4 personas) pero es sencilla de realizar,
aunque existe un riesgo de error cuando las
hembras orinan en el nido. Esta eventualidac
se ha producido pocas veces durante el experi-
mento.

Resultados
Produccion lechera

Ninguna de las hembras fue inseminada des-
pués del parto, lo cual permite trabajar con ur
grupo de conejas homogéneo aunque lleve un
29% de primiparas. A sélo pocos dias despues
del parto, la produccién promedia sobrepasz
los 200 gramos al dia para llegar a su maximc
en el intervalo de los 17 a los 21 dias. La pro-
duccion promedia diaria durante este periodc
es de 268 gramos (desviacion: 48,5 gramos).

PRODUCCION LECHERA
1A +34 dias a |IA +52 dias

PRIMIPARAS MULTIPARAS
esquema 1




Las hembras primiparas tienen un promedio de
produccién menor que el de las multiparas,
pero esta observacién se puede explicar par-
cialmente por el hecho de que crian solo 8 ga-
zapos en vez de 9 para las demas hembras (fi-
gura 1).

El indice de eficacia medio (produccion de le-
che / crecimiento de los gazapos) es de 2,03.
Curiosamente, observamos que las hembras
primiparas suelen tener unos indices de efica-
cia menores que las multiparas (P = 0,17).
Este punto tendria que ser confirmado. Quizés
esta ligado a la precision de las medidas (figu-
ra 2). Esto tiene un efecto en el coeficiente de
correlacién entre la produccion lechera y el
crecimiento de los gazapos. De hecho, el bajo
nivel de correlacion (0.62) entre estos dos fac-
tores es sorprendente, cuando se toma en con-
sideracion el hecho de que los gazapos de esta
edad se han alimentado casi exclusivamente
con la leche maternal desde sus nacimientos
(figura 3).

INDICIO DE CONVERSION
Produccion lechera / crucimiento gazapos

PRIMIPARAS

esquema 2

Por lo que se refiere al fraccionamiento en uno
o dos amamantamientos, las hembras
primiparas y multiparas reaccionan de forma
idéntica. Cerca de un 30% de la produccion
lechera promedia de las hembras se realiza
durante la lactancia controlada por la tarde.
Sin embargo, el comportamiento individual de
las hembras es distinto, aunque se observa
una cierta relacion entre la produccion total y
la produccién de la tarde (figura 4). No pudi-

RELACION CRECIMIENTO / PRODUCCION LECHERA I
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mos poner en evidencia ninguna relacién entre
el fraccionamiento del amamantamiento (des-
de un 0% hasta un 44% de la produccién total
de leche realizada por la tarde) en el creci-
miento de los gazapos y en el indice de efica-
cia.

Considerando hembras con el mismo numero
de parto, el peso de las hembras no tiene nin-
guna incidencia en la produccién lechera.
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Crecimiento de los gazapos

El promedio del peso individual de los gazapos
durante su identificacién era de 89,3 gramos,
a los 52 dias después de la fecundacién: 356
gramos y a los 105 dias después de la fecun-
dacion: 2477 gramos.

La correlacion entre el peso al nacimiento y el
peso a los 105 dias después de la fecundacién
es de 0,41, lo cual es muy parecido a la corre-
lacion entre el peso a esta ultima edad y el
peso a los 52 dias después de la fecundacion.






