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(llmno Alcalde-Presidente de este Municipio eminentemente agdri-
cola-ganadero, y cuyo maximo exponente es la Feria Internacional
Semana Verde de Galicia, que este ano celebra su XVII Edicién, quiero dar
la bienvenida a todos los que nos visitan, ya sea por motivos profesionales,
comerciales, de ocio, o cualquier otro.

Como en afios anteriores, en esta XVII Edicion queremos dar a conocer
lo mas fielmente posible nuestros productos y el estado actual de la
tecnologia aplicada al campo y a otros sectores, para que profesionales,
medios de comunicacion y piiblico en general, cuente con una informacién
clara, precisa y puntual de la realidad agroalimentaria, a través de los
Expositores que nos honran con su presencia, venidos de toda la geografia
espanola, europea y americana.

No quiero terminar sin pedir disculpas, por el estado inacabado de
las obras, pero esta pequeiia limitacion, es obligada para que en un futuro
proximo esta Feria Internacional, cuente con unas instalaciones y servicios
de los mejores del noroeste espariol.

Finalmente, felicitar al Comité Ejecutivo de la Fundacion Semana
Verde de Galicia, que afo a ano hace posible que este evento sea tinico en

su género.

A todos, feliz estancia en Silleda.

Excmo. Sr. D. Juan José Salgueiro Montouto

Alcalde-Presidente
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SITUACION DE LA CUNICULTURA EN GALICIA:
"EMPRESAS Y SERVICIOS"

José Manuel Lépez
Coren

INTRODUCCION

A la hora de hacer una aproximacién a este aspecto de la cunicultura en Galicia, nos
encontramos con dos inconvenientes:

- Ausencia de cifras realistas.
- Poca transparencia de datos.
que condicionan mucho cualquier trabajo que se intente hacer.

Para entender el papel que desempefian las empresas hay que hacer una pequefia
referencia a la situacién de la produccién, que estd marcada por unos determinados
hechos:

1. A consecuencia de los afios de bonanza en el precio de venta del conejo (1990 y
1991), se lograron unos margenes de beneficio muy altos, lo cual animé a la instalacién de
nuevas y numerosas granjas de conejos, que se acostumbraron a producir sin reparar
mucho en los costes de produccién ya que el beneficio (ain produciendo con altos costes)
era considerable.

2. Bajada progresiva de precios desde entonces, siendo especialmente fuerte el pasa-
do afio y sin visos de recuperacion en el actual, al bajar asi los precios de venta del conejo,
se redujeron significativamente los margenes de beneficio y mucha gente comenz6 a sufrir
pérdidas; parte realizaron las inversiones y modificaciones en la explotacion para adaptarse
a la nueva situacion, v el resto siguié6 como estaba, limitindose a esperar una recuperaciéon
rapida y fuerte del sector.

Por tanto se puede considerar que en Galicia nos encontramos con:

- Una profunda y prolongada crisis de precios del kg. de conejo (218 pts. en Silleda
en 1993).

- Baja productividad en general.

- Mala calidad genética en las granjas (consecuencia de una gran desinformacién a la
que se ha sometido a los cunicultores y a la légica desconfianza de estos, que les lleva a
considerarse autosuficientes en este y otros aspectos).

- Altos costes de produccién (Ic. global > 4, en general, aunque estimar este dato es
dificil y arriesgado).
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A consecuencia del alto coste de produccion, del bajo precio de venta del conejo, el
margen de beneficio disminuye y el cunicultor intenta reducir gastos haciéndolo en la
mayoria de los casos de una forma indiscriminada y mal planificada:

- Piensos mas baratos (sin valorar lo suficiente la relacién precio/calidad).
- Reduccién de la tasa de renovacién de animales.
- Aumento descontrolado de la autorreposicion.

Comprometiéndose asi la calidad genética de la explotacion asi como el estado sani-
tario de los animales y agravandose el problema de baja produccién a medio plazo.

Empresas relacionadas con cunicultura (excepto mataderos y comercializacion)

1.Fébricas de pienso
2. Materiales y equipos
3. Medicamentos

4. Proveedores de animales

1. Fabricas de pienso

Se puede considerar que ademas de suministrar el pienso a las explotaciones, pres-
tan la mayoria de servicios que demanda el sector, con medios propios o ajenos (laborato-
rio de control de calidad de materias primas y piensos, servicio veterinario, asesoramiento
técnico-econdmico, laboratorio de patologia y anélisis de agua), siendo aquellas empresas
que aparte de fabricar pienso tienen una completa actividad ganadera y comercial, las que
tienen mas medios propios a su disposicién y por tanto mas fiabilidad y calidad tendran sus
productos.

Empresas que venden pienso en Galicia (salvo error u omision)

Por orden alfabético:

BIONA ClA
COPAGRO COREN
FORMAX FORZA
GUISSONA HENS
HORREO INVE
NANTA (GRUPO) NASA

PURINA UTEGA
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Estimaciéon de consumo de pienso en Galicia (mensual)
Gazapos sacrificados en mataderos al més (Fuente: Cogal) ..o 450.000
Censo estimado de conejas en produccion: ............cccceeeveeeeveenineennne. 120.000 - 130.000

Pienso consumido al mes (estimando 100 conejas/3.700 kg.
de consumo mensual en la granja) .........cccccceeererniieniens 4.500 a 5.000 toneladas al mes
(4,5 a 5 millones de kg./mes)

Ne de fabricas de pienso que venden en Galicia (salvo error u omision).............ccceueeee. 14

De estos datos se extrae que existe una gran competencia en el sector, ya que hay
muchas fabricas en un mercado estabilizado o en ligera regresion (por ahora).

La situacién se complica por el aumento de precios de los piensos (devaluacion de la
peseta y aumento de coste de las materias primas); ante esto, algunas empresas, para
intentar mantener ventas no suben los precios en la cuantia exigida para mantener la cali-
dad, resintiendose asi ésta y nutriéndose la desconfianza natural del cunicultor hacia los
piensos.

Esta competencia tan grande, lleva a algunas empresas a recurrir a técnicas de cap-
tacién de clientes que rozan el absurdo a la hora de prometer resultados milagrosos con su
producto y a imputar enormes males a la competencia del tipo de:

- El pienso de la competencia "engrasa” a los reproductores.
- El pienso de la competencia da poco "rendimiento”.
- El pienso de la competencia tiene un Ic. global malo.

Y otros por el estilo, cuando es practicamente imposible disponer de datos fiables de
estos parametros para hacer este tipo de juicios (la informacién obtenida asi es "oral” vy
empirica; no hay datos publicados de pruebas serias que avalen estos juicios y comparacio-
nes entre distintas marcas). Prometiéndose alegremente resultados con el producto propio
que rozan lo sobrenatural (velocidades de crecimiento imposibles, produccion lactea desor-
bitada, etc...), aumentando asi la confusién en el cunicultor a corto plazo, aunque en un
plazo medio-largo, éste se acaba dando cuenta de cual es el pienso que mas beneficio le
deja (kg. de carne vendido con el menor costo posible en alimentacion), v de cudl es la
empresa que mas servicios le cubre realmente.

Oferta de piensos

En Galicia se usa mayoritariamente un pienso tnico (estando esto condicionado por
la existencia de un sdlo silo y por la facilidad en el manejo de la alimentacién), aunque la
tendencia logica, debe ser a que se imponga la idea de disponer de un pienso distinto para
la maternidad y el engorde, pero esto exigira de las fébricas una capacidad técnica que ase-
gure que estos dos piensos sean realmente distintos.

Con la evolucion que se va a producir en la cunicultura (genética, manejo, gestion
técnica-econémica, etc...), debera producirse una adaptacion de las fabricas a una nueva
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situacion del sector, que mas temprano que tarde se ha de producir, para ser competitivos
en un mercado tan dificil como éste.

2. Materiales y equipos.
3. Medicamentos

De ambos aspectos no se puede decir que en Galicia haya una diferencia significativa
respecto al resto de Espatia, que no sea la propia idiosincrasia del cunicultor gallego.

4. Proveedores de animales

En Galicia sélo se realiza un programa de multiplicacion como tal, es decir, con una
continua comunicacién con el seleccionador y un constante intercambio de resultados téc-
nicos, para llevar a cabo dicho programa.

Esto se lleva a cabo dentro de dos sociedades cooperativas que suministran parenta-
les a sus socios y asi se tiene un cierto control sobre la genética de las explotaciones,
haciéndose una reposicién constante y ordenada. Ambas empresas trabajan con el mismo
producto (Hibrido "Hyplus").

No obstante, en la mayoria de las explotaciones se hace autorreposicién con entra-
das esporadicas de animales, no siguiendo en la mayoria de los casos plan alguno de mejo-
ra, quedandose sélo en resultados inmediatos y totalmente empiricos que en cualquier
momento pueden abandonar y "probar” otros animales de razas o estirpes distintas.

Pero no toda la culpa es del cunicultor, sino que es en este campo de la cunicultura,
donde més se nota la desinformacion v la desconfianza que reina en el sector, no teniendo
practicamente el cunicultor garantia alguna sobre la calidad genética de los animales que
compra, convirtiéndose este aprovisionamiento, en una pequefia loteria; esto s6lo se podra
paliar si las granjas de "seleccién” y multiplicacién que hay en Espafia estan integradas en
una agrupaciéon donde se sometan a un control periédico de sus programas de mejora
genética o de multiplicacién y que cada animal que se venda vaya acompaiiado de una
carta de origen que garantice que lo que se compra por su calidad genética sea lo que se
recibe, asi como que el animal se reciba en un correcto estado sanitario y con las vacunas
correspondientes y asi evitar al cunicultor "sorpresas” que alimenten mas a(in su natural ais-
lamiento y desconfianza.
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SITUACION DE LA CUNICULTURA EN GALICIA:
INDUSTRIALIZACION Y COMERCIALIZACION

Juan Castro
Cogal

INDUSTRIALIZACION

Galicia produce aproximadamente 500.000 canales de conejo/mes, de las cuales
solamente se comercializan y consumen un 10-15% en Galicia, factor este que le da ciertas
particularidades al sector en esta comunidad auténoma, frente al contexto nacional.

La transferencia de ganado vivo a otras regiones carece de importancia en la actuali-
dad, a excepcién de alguna zona fronteriza con Portugal, aunque no es relevante.

En el aprovisionamiento de animales vivos, el precio de la Lonja Agropecuaria de
Galicia es plenamente operativo en la préctica totalidad de las operaciones.

Existe cierta fidelidad entre proveedor e industria.

En el momento actual operan en esta comunidad auténoma cuatro industrias, una de
ellas de naturaleza cooperativa, con diversas capacidades de produccién.

La capacidad teérica instalada en la industria es suficiente para el proceso de la tota-
lidad de la produccién gallega.

El coste de recogida es elevado, debido a factores diversos, tales como accesos difici-
les a las explotaciones, falta de colaboracién entre las propias industrias de cara a abaratar
los costes vy logistica de recogida. Los primeros pasos en este sentido los estan dando las
dos cooperativas Coren y Cogal, mediante acuerdos puntuales de recogida.

La industria gallega tiene necesariamente que invertir en calidad del producto, debido
a que ha de ser comercializado en mercados lejanos, para lo cual, dado el caracter perece-
dero del producto, ha de contar necesariamente con servicio, calidad y presentacion; de
ahi la importancia de la economia de escala en la industria gallega.

Otro factor que no favorece la posicién de la industria gallega en el mercado nacio-
nal es la problemética generada por el envase del producto; debido a la lejania de los mer-
cados, la custodia y el retorno del envase es inviable en términos econémicos, por lo que,
ha de recurrirse, en muchos casos, al envase no retornable, gravando considerablemente
este coste el producto. El coste del envase y del transporte se agrava a medida que se
diversifica el mercado.
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COMERCIALIZACION

El consumo de conejo en Galicia es excepcionalmente bajo; la competencia directa
de otras carnes de calidad y prestigio como son las producidas en Galicia puede ser uno de
los motivos que justifique esta falta de tradicién de consumo.

La carne de conejo, en lineas generales, es un alimento urbano, lo que contrasta con
la realidad rural gallega, normalmente abastecida por autoconsumo e imposible de cuantifi-
car.

Debido a las circunstancias anteriormente descritas, y a la dispersidad geogréfica de
la poblacion, la distribucion desde la industria resulta dificil y costosa. Consecuencia de lo
anterior es que la industria busque alternativas para la distribucién en mayoristas de carnes
y otros productos frescos.

Como excepcién a lo anterior cabe resaltar la situacién de la Cooperativa Coren, la
cual se sitiia en primer lugar en cuanto al volumen de venta de conejo en Galicia debido a
la cobertura de su red logistica y comercial.

El mercado gallego de carne de conejo tiene un comportamiento relativamente dife-
rente de los mercados tradicionales de conejo; el consumo es menos sensible a las variacio-
nes de precio.
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SITUACION DE LA CUNICULTURA EN GALICIA:
AYUDAS INSTITUCIONALES

Antonio Rama Facal
Jefe Seccion de Apoyo. Servicio de Extensién Agraria de Pontevedra

SITUACION DE LA CUNICULTURA EN GALICIA

Dentro de la Unién Europea, lider econdmico mundial de la produccién cunicula
Italia, Francia, y Espaiia, representan més del 80% del total de carne de conejo producida.

La distribucién por comunidades auténomas refleja una situacién preponderante de
Galicia, que ocupa la segunda posicion después de Catalufia.

El Reglamento n? 827/68 CEE, conocido en el argot comunitario como
“Reglamento de restos”, es el que engloba al conejo y la carne de conejo. Esta forma de
O.C.M. contiene tnicamente los mecanismos imprescindibles para lograr un mercado esta-
ble -tercer objetivo de la P.A.C.- los cuales son:

- Un régimen aduanero minimo frente a paises terceros que supone, por un lado, la
prohibicién de imponer otros derechos de frontera distintos a aquellos acordados interna-
cionalmente y, por otro, la liberalizacién de intercambios. En el caso del conejo, los dere-
chos de aduana se reducen en importaciones procedentes de paises con los que la Unién
Europea ha establecido acuerdos preferenciales de comercio, como es el caso de Polonia,
Repiiblica Checa y Eslovaca y Hungria.

- La posibilidad por parte de la Unién Europea o de un Estado Miembro particular-
mente afectado, de imponer medidas de salvaguarda.
- La libre circulacién en el interior de la Unién Europea.

- La regulacion de las ayudas nacionales unilaterales que pudieran afectar la libre
competencia entre productores.

Situacion de referencia 1990

En 1989 se produce la epidemia virica que produce una importante caida del consu-
mo y bajada en picado de los precios, que trae consigo la desaparicion del 30% de las
explotaciones existentes y un descenso de la produccién en la misma proporcién aproxi-
madamente.

Como consecuencia de ello, quedan en Galicia en torno a 350 explotaciones que
producen unos 250.000 gazapos/mes.

La situacion es favorable para las granjas supervivientes que obtienen un precio
medio por kilo de peso vivo de 286 pts. en este afio.
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Evolucion y situacion en 1994

En 1994 el nimero de explotaciones industriales ha pasado a 525, con un censo de
conejas madre de 130-140.000, y una produccién de 500-520.000 gazapos/mes.

Ello supone una media por explotacion algo superior a las 250 conejas madre, cifra
por debajo de la cual se situan las explotaciones a tiempo parcial.

En definitiva, mientras que la produccién se ha duplicado, la evolucién de los precios
ha sido negativa. De las 286 pts. de precio medio por kilo de peso vivo en 1990, se pasd
a las 280 pts. en 1991; 238 pts. en 1992 y 217 pts. en 1993, segiin las cotizaciones de
la Lonja de Silleda.

Para tener una referencia de 1994 y tomando como base el precio medio de las 13
primeras semanas del afio, la evolucién es similar, pasando de 278 pts. en el 91 a 253.8
enel 92; 208.8 enel 93y 196.5 en el 94.

El fuerte incremento de la produccién ha sido provocado, a parte de la puesta en
marcha de nuevas granjas, por la ampliacién en un 20-30% de la capacidad de las existen-
cias y por la mejora de la productividad, marcada por un incremento de 4 a 6 gazapos des-
tetados por hembra y afio, pasando de 40-43 en 1990 a 46-49 en 1994, ademas de la
mejora de otros indices técnicos. También ha incidido en el incremento de la produccién la
transformacioén de grajas de visones, como consecuencia de la grave crisis que sufrieron,
en explotaciones de conejos de gran tamafio.

A continuacién se expone un cuadro en el que se reflejan algunos resultados del
Programa de Gestién de explotaciones de conejos de la Conselleria de Agricultura,
Ganaderia e Montes en 1992/93 y que se pueden considerar indices técnicos aceptables
para estimar la situaciéon general en Galicia en 1994.

Por tltimo decir que el consumo de carne de conejo ha crecido continuamente en
los wltimos afios aunque no lo suficiente para soportar el incremento de produccién. En
Galicia, el consumo sigue siendo gastante bajo pese a los apoyos que desde la
Administracién se ha dado al sector.

En definitiva. el centro del problema es, obviamente, el bajo precio obtenido por los
productores por la venta de sus animales, que se situa por debajo de un precio minimo que
estimamos debfa de estar entre las 230-240 pts. kilo vivo.

AYUDAS ECONOMICAS AL SECTOR CUNICULA
Encuadre normativo

- Reglamento CEE n® 2328/91 del 15 de Julio de 1991 relativo a la mejora de las
Estructuras Agrarias. (D.O.C.E. de 6-8-91).

- Real Decreto 1887/91 de 30 de Diciembre de 1991 sobre mejora de las
Estructuras Agrarias. (B.O.E. de 2 de enero de 1992).




XIX Symposium de Cunicultura 17

- Orden Ministerial de 26 de febrero de 1992 por la que se desarrolla el R.D.
1887/91 sobre mejora de las Estructuras Agrarias. (B.O.E. de 28 de febrero de 1992).

- Orden de la Conselleria de Agricultura de 9 de marzo de 1993 por la que se apli-
can a la Comunidad Auténoma de Galicia las medidas de apoyo a la mejora de las
Estructuras Agrarias establecidas por el R.D. 1887/91. (D.0O.G. 23 de marzo de 1993).

- Real Decreto 851/1993, de 4 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
1887/1991, de 30 de Diciembre, sobre mejora de las Estructuras Agrarias. (B.O.E. de 7
de julio de 1993).

- Orden de 26 de agosto de 1993 por la que se modifica la de 9 de marzo de 1993
en la que se aplican en la Comunidad Auténoma de Galicia las medidas de apoyo a la

mejora de las Estructuras Agrarias establecidas por el R.D. 1887/91 modificada por el
R.D. 851/93.

- Reglamento CEE n® 3669/93 del Consejo por el que se modifican los
Reglamentos (CEE) n® 2328/91 vy otros Reglamentos con el objeto de acelerar la adapta-
cién de las estructuras de produccién, transformaciéon y comercializacién en el marco de la
reforma de la P.A.C.

- Real Decreto 62/94 de 21-01-94 por el que se modifica el R.D. 1887/91 de 30
de Diciembre sobre mejora de las estructuras agrarias (B.O.E. 19-02-94).

- Orden Ministerial de 15 de marzo de 1994, por la que se desarrolla el R.D.
1887/91 de 30 de diciembre sibre mejora de las estructuras agrarias (B.O.E. de 17 de
marzo de 1994).

DEFINICIONES:

Titular de explotacién: la persona fisica o juridica que ejerza la actividad agraria,
organizando los bienes y derechos integrantes de la explotacién con criterios empresariales
y asumiendo los riesgos v las responsabilidades civil, fiscal y social de la gestion de la
misma.

Agricultor a Titulo Principal (A.T.P.): todo titular de una explotacién agraria que
ejerza su actividad principal en el sector agrario y que reina, en su caso, los siguientes
requisitos:

- Si es persona fisica, que la parte de la renta procedente de la explotacién sea igual
o superior al 50% de la renta total del titular de la explotacién y que el tiempo de trabajo
dedicado a actividades no relacionadas con la explotacion, sea inferior a la mitad del tiem-
po de trabajo total del titular de la explotacién. No podran reunir esta condicién quienes
realicen una actividad remunerada por cuenta propia o ajena que supere en conjunto anual
960 horas de trabajo desrrolladas en actividades ajenas a la actividad agraria.
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- Si es persona juridica, que mas del 50% de los socios sean A.T.P. Si son sociedades
se requerira, ademas que las participaciones o acciones de sus socios sean nominativas y
tengan por objeto exclusivo, conforme sus Estatutos, el ejercicio de la actividad agraria.

Unidad de Dimension Europea (U.D.E.): esta basada en el valor de 1.200
ECUs de margen bruto standar total de la explotacién. El nimero de UDEs de cada explo-
tacién se obtendra dividiendo por 1.200 el margen bruto standar (MBE) total correspon-
diente a la misma, calculando segin los MBE de la Comunidad Auténoma.

Capacitacion profesional suficiente: la poseen aquellos que estan incluidos en
algunos de estos supuestos:

a) Haber superado las pruebas de capataz agricola o alcanzado titulos académicos de
la rama agraria como minimo del nivel de Formacién Profesional Agraria de primer grado.

b) Acreditar el ejercicio de la actividad agraria al menos durante cinco afios.

c) Acreditar, respecto de los afios en los que no se hubiese ejercitado la actividad
agraria la asistencia a cursos o seminarios de capacitacién agraria con una duracién de 25
horas lectivas por cada afio, hasta completar los cinco a los que se hace referencia en el
apartado anterior.

d) Cuando se trate de agricultores jovenes, haber adquirido o comprometerse a
adquirir en el plazo de dos afios la capacitacion profesional suficiente que como minimo
consistird en un curso de incorporacién a la empresa agraria o cursos de capacitacion, con
una duracién minima total de 200 horas lectivas.

AYUDAS A LA PRIMERA INSTALACION DE AGRICULTORES JOVENES

Beneficiarios y modalidades de instalacion

BENEFICIARIOS:

- Jovenes entre 18 y 39 arios inclusive que realicen la primera instalacion accedien-
do a la titularidad o cotitularidad de una explotacién agraria como ATP. A estos efectos se
considerara agricultor joven no instalado aquel que siendo titular o cotitular de esa explota-
cién agraria, perciba por ella un renta inferior al 20% de la renta de referencia (488.553
pts. en el 94).

- Poseer una capacidad profesional suficiente o comprometerse a adquirirla en el
plazo de 2 afios.

- Instalarse en una explotacién que requiera un volumen de trabajo equivalente al
menos a 1 UTH o comprometerse a alcanzarlo en el plazo de 2 afios.

- Comprometerse a ejercer la actividad agraria durante 5 aiios y llevar contabilidad
simplificada.
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- Mantener o fijar su residencia en la comarca donde radique la explotacién o muni-
cipios limitrofes.

- Solicitar la ayuda antes de su instalacién o en los 3 meses posteriores.

- Debera presentar un plan de explotacién en el que se refleje el grado de viabilidad
econoémica de la misma. Este plan deber& garantizar al final de la instalacién una Renta de
Trabajo disponible / UTG igual o superior 40% de la R.R.

Asi mismo la Renta de trabajo inicialmente prevista no supere el 120% de la R.R.
(En el caso de que se presente un PM no sera necesario este Plan de Explotacion).

MODALIDADES DE INSTALACION:

La primera instalacién de un agricultor joven se podra realizar mediante cualquiera
de las modalidades siguientes:

1.- Acceso a la titularidad o cotitularidad de la explotacién agraria por compra,
herencia, pacto sucesorio, donacién, arrendamiento o aparceria de las tierras o del capital
de explotacion. En el caso de cotitularidad, debera asumir como minimo un 40% de los
riesgos y de las responsabilidades civil, fiscal y social de la gestion de la explotacién.

2.- Integracién como agricultor a titulo principal en explotacién asociativa con perso-
nalidad juridica.

3.- Acceso a la continuidad de una explotacién familiar agraria mediante acuerdo de
colaboraci6n suscrito en documento fahaciente,que debera especificar que se asume como
minimo el 40% de los riesgos y de las responsabilidades civil, fiscal y social de la gestién de
la explotacién con una duracién superior a 10 afios.

Acreditacion de la primera instalacion.
EN EL MOMENTO DE LA SOLICITUD:

El joven que desee acceder a estas ayudas presentara una solicitud acomparada de la
siguiente documentacién:

1.- Fotocopia compulsada del D.N.I.
2.- Plan de Explotacion o Plan de Mejora si al mismo tiempo pide la ayuda tipo B.
3.- Documentaci6n que acredite dicha instalacién que podran consistir en:

a) Si se instala como titular o cotitular de una explotacién agraria por compra,
herencia, pacto sucesorios, donacién, arrendamiento o aparceria se presentara copia feha-
ciente del acto o contrato que lo justifique.

b) Si se incorpora a una explotacién cuyo titular sea persona juridica, certificacién
expedida por el Organo Rector donde se especifiquen las condiciones de participacion del
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agricultor joven y la aportacién del mismo, acompariada de los estatutos y relacién de
SOCiOs.

c) Si se instala en una explotacion familiar agraria, acuerdo de elaboracién.
4 - Fotocopia de la solicitud de alta en la S.S.A. o de la Cartilla, si ya lo tuviese.

5.- Justificante de la capacitacién profesional.

EN EL MOMENTO DE LA CERTIFICACION:
El joven ademaés de justificar la realizacién de los gastos, debera presentar:

1.- Fotocopia de documento de alta en el Régimen Especial Agrario de la S.S. o en
el Régimen de Auténomos en actividades agrarias.

2.- Fotocopia de alta en Censo o Actividades del Ministerior de Economia y
Hacienda, ejerciendo la actividad agraria.

3.- Declaracién de ingresos a cuenta del L.R.P.F. correspondiente del dltimo periodo.

Aplicacion de las ayudas.
a) Pago de la 12 anualidad de un contrato de arrendamiento de tierras.
b) Gastos notariales vy registrales derivados de la primera instalacion.

c) Pago de los derechos hereditarios, en su caso, a coherederos de la explotacion
familiar.

d) Adquisicién y mejora de la vivienda rural.

e) Adecuacion del capital territorial.

f) Adecuacion del capital de explotacion.

g) Aportacién econbmica a la cooperativa o S.A.T.

h) Coste de avales de los préstamos de primera instalacion.
i) Otros derivados de primera instalacién.

En la misma explotacién no podran percibirse mas de una prima de la 12 instalacion.
En el caso de instalaciones miuiltiples, la primera sera divisible en funcién del grado de titu-
laridad de cada joven.

Si la instalcion se realiza mediante su integracién en una explotacién asociativa que
sea Cooperativa o S.A.T. y cuyos socios tras la integracién sean en su mayoria ATP, las
ayudas podran otorgarse a los jovenes instalados o a la explotacion asociativa. Las ayudas
se asignaran de forma integra, por cada joven que se instale cuyo volumen de trabajo en la
explotacion alcance una UTH.




XIX Symposium de Cunicultura 21

Tipos de ayudas.

a) Una prima por explotacién, que podra sustituirse por una bonificaciéon de intere-
ses equivalente (en este caso el interés resultante no podra ser inferior al de los planes de
mejoras), cuya cuantia maxima pordra ser:

- 1.290.000 pts. cuando la instalacién conlleve la plena titularidad y no se realice
sobre la explotacién familiar o cuando, instalandose en ésta, el beneficiario asuma total-
mente las responsabilidades de gestién de la explotacién y tenga una participacion igual o
superior al 50%, tanto en el resultado econémico como en el capital de explotacion, o
cuando la primera instalacién se realice mediante la integraciéon del beneficiario, como
agricultor a titulo principal, en una explotacién e carécter asociativo cuyo titular sea una
Cooperativa de Trabajo Asociado a una Cooperativa de Explotacion Comunitaria de la
Tierra.

- 1.250.000 pts. cuando, instalandose en la explotacion familiar y asumiendo total-
mente las responsabilidades de gestion de la explotacién, el beneficiario tenga una partici-
pacion igual o superior al 50% del resultado econémico y no alcande el 50% del capital de
explotacion, o cuando la primera instalacion se realice mediante la integracion del benefi-
ciario, como agricultor a titulo principal, en una Sociedad Agraria de Transformacién o en
una explotacién agraria de caracter asociativo, con personalidad juridica, distinta de las ya
sefialadas.

- 650.000 pts. en los demas supuestos.

b) Una bonificacién de intereses cuyo importe actualido no supere 1.920.000 pts.
resultante de aplicar, durante un periodo maximo de 15 afios, una reduccién de hasta 5
puntos del tipo de interés preferencial inicial establecido en los convenios financieros para
los préstamos relacionados con la instalacion.

Ademas de lo dispuesto en la letra a) del presente apartado, la prima de instalacién
podra destinarse, una vez certificada la ejecucién de gastos de primera instalacién, amino-
rar una o varias anualidades de amortizacion de los préstamos de instalacién, cuyo importe
podra alcanzar la totalidad de los gastos derivados de la misma. En ningtn caso el importe
del préstamo mas el de la prima de instalacién a percibir por el beneficiario en forma de
subvencion directa podra ser superior a los gastos de instalacién.

La ayuda total no podra superar el importe de los gastos de instalacién ni 3.840.000
pts.
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MODALIDADES DE PRESTAMO.
100 x GASTOS EN ADQ.
TIERRA-IND. PRESTAMO
IMPORTE TIPO COHEREDE-VIVIENDA
GARANTIAS
INV. TOTAL PLAZO CARENCIA
PERSONAL
CUALQUIERA AVAL > 65% 15 3
HIPOTECARIA
100 X bm PRESTAMO
IMPORTE TIPO
(MILLONES) GARANTIAS
INV. TOTAL PLAZO CARENCIA
PERSONAL < 25% 10 2
CUALQUIERA AVAL
HIPOTECARIA 25% Y MENOS DEL 65% 8 1
<10 PERSONAL
>10 PERSONAL >65% 5 0
AVAL
HIPOTECARIA
PLAN DE MEJORA
Beneficiarios

- Titulares de explotaciones agrarias que sean ATP y estén asociados a la S.S. (En
el Régimen Especial Agrario o como Auténomos en su actividad agraria).

- Tengan una edad entre 18 y 60 afios (sin cumplir). En el caso de que el solicitante
tenga 56 afios 0 mas sin haber cumplido los 60, debe quedar suficientemente garantizada,
por medios juridicos adecuados la integridad continuidad de la explotacion a favor de un
agricultor joven que se subrogue a todas las obligaciones del titular.

- Posean una capacidad profesional suficiente.
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- Se comprometan a ejercer la actividad agraria en la explotacién un minimo de 5
afios y llevar la contabilidad.

- Justifique estar al corriente de sus obligaciones fiscales y con la S.S.

- Presente un Plan de Mejora que supondra el mantenimiento o mejora de la Renta
de Trabajo/UTH.

- La Renta del Trabajo/UTH en el momento de solicitar la ayuda sea inferior a la
Renta de referencia y que al finalizar el PM de la Rente de Trabajo/UTH no supere el
120% de la R.R.

Para realizar estos calculos, en estas UTH solo sera computable el trabajo realizado
en la explotacién por el titular o familiares y asalariados que estén afiliados a la S.S. en
funcién de su actividad en la misma sin que la mano de obra asalariada supere las 2UTH ni
a la familiar en mas de 1 UTH.

Beneficio de joven agricultor: joven (18 afios sin haber cumplido los 40) que pre-
sente el PM simultineamente o dentro de los 5 primeros afios desde su instalacion y que
acredite tener la capacitacién profesional suficiente.

Pequerio Productor: ATP de una explotacién agraria que no supere las 12 UDEs y
cuya renta toal sea igual o inferior al 75% de la Renta de referencia. (1.832.074 para el
94).

S.A.T. o Cooperativas formadas por fusién parcial o total: de explotaciones siem-
pre que todos sus miembros sean ATP, con una duracién minima de 6 afios. Tendra un
incremento en el limite de inversiéon.

S.A.T. o cooperativas sin fusién: La mayoria de sus miembros debe cumplir las
condiciones requeridas para los solicitantes individuales. Tendra un incremento en el limite
de inversion.

Objetivos de las inversiones y sus limitaciones
OBJETIVOS:

a) La mejora culitativa y la reordenacion de la produccion en funcién de las necesida-

des del mercado y en su caso, con vistas a la adaptacion a las normas comunitarias de cali-
dad.

b) La adaptacion de las explotaciones con vistas a reducir los costes de produccién,
ahorrar energia o agua, o incorporacién de nuevas tecnologias incluidas las de la informa-
cion.

c) La mejora de las condiciones de vida y trabajo de los agricultores.

d) La mejora de las condiciones de higiene de las explotaciones ganaderas, en cum-
plimiento de las normas nacionales y comunitarias.
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LIMITACIONES SECTORIALES:

1.- La compra de tierras excepto en explotaciones que no absorban 1 UTH y que
con ello demuestren su viabilidad (hasta el 31/12/95).

2.- Maquinaria de reposicién: Excepto:

- La de uso en com(n entre agricultores.

- En caso de incremento de potencia, sélo sera objeto de qyuda la parte del valor que

corresponde a este incremento, y en caso de que la explotacién esté en alguno de estos

tres casos: ausente la base territorial, cambie los cultivos, lo estime la C.A. para garantizar
su viabilidad.

Inversion maxima y namero de planes
LIMITE DE INVERSIONES:

- En general: 11.640.000 pts. por UTH inicial (en esta UTH no es imprescindible
estar afiliado a la S.S.A.) 23.280.000 pts. por explotacion.

- Cooperativas o S.A.T. creadas por fusién parcial o total de explotaciones, seria el
resultado de multiplicar el niimero de explotaciones por la inversion méaxima por explota-
cién. Sin superar los 69.840.000 pts.:

- Las Cooperativas o S.A.T. y existen o las de nueva constitucién que no se formen
por fusion de explotaciones y que mas del 50% de sus socios sean ATP, podréa llegar a los
mismos topes de inversién que los del apartado anterior (69.840.000 pts.).

NUMERO DE PLANES DE MEJORA.
- El ntmero de planes por explotacién y beneficiario sera de 2 en 6 afios.

- Los que hayan sido beneficiarios de 1 0 2 PM del R.D. 808/87 podréan realizar una
mejora de los planes existentes con el tipo maximo de inversion por la diferencia entre las
cuantias méximas de inversién ahora establecidas y las aprobadas en los PM anteriores. Y
en un plazo de 6 afos desde la aprobacion del primer plan.

A estos efectos se computara como una sola explotacién beneficiaria el conjunto de
planes de inversiones agrarias realizadas por cualquier fitular.

PLAZO DE EJECUCION DE PM.

- Sera de 1 afio desde la fecha de concesién de la ayuda o de formalizacion del prés-
tamo.

LIMITACIONES A CUMPLIR EN EL PLAN DE MEJORA:

- Que al final del plan de mejora la explotacion alcance una dimensién econémica
igual o superior a 8 UDEs.
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- La inversi6n en maquinaria sera inferior al 40% de la inversion total, excepto en el

cso de adquisicion del tractor.
Preferentes

Gereral pequefio productor Autonomica
Diversificacion {no ATP}
Leche
Maximo Subv. Prest. Subv. Prest.  Prest. Subv.
Subv. Directa interés Directa Interés  alaamort.
Inversién max./UTH 11.640.000 11.640.000 11.640.000 11.640.000
Inversion méx./Explot. 23.280.000  2.000.000  23.280.000 4.000.000 23.280.000 23.280.000
Zona Tipo Agric. Bienes
Normal Muebles 20% 16 4 20 3 10
Inmuebles 35% 16 4 24 3 15
Normal
Joven Muebles 25% 20 4 25 3 10
Inmuebles 43,75% 20 4 30 3 15
Normal Muebles 30% 20 3 24 3 15
Inmuebles 45% 20 3 24 3 20
Desfav.
Joven Muebles 37,5% 25 3 30 3 15
Inmuebles 56,25% 25 3 30 3 20
MODALIDADES DE PRESTAMO
IMPORTE TIPO 100 X BM PRESTAMO
(MILL.PTAS.) GARANTIA INV. TOTAL PLAZO CARENCIA
PERSONAL <25 10 2
CUALQUIERA AVAL
HIPOTECARIA 25 A 65% 8 1
<10 PERSONAL
PERSONAL
210 AVAL > 65% 5 0
HIPOTECARIA
CUALQUIERA AVAL 2 65% 15 3
HIPOTECARIA

Se indican los plazos y carencias masl altos, pudiendo elegirse otro plazo y carencia
mas bajo.
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Documentacion que se debe aportar
1.- SOLICITANTE INDIVIDUAL.

- Declaracién e la renta de las personas fisicas de 3 de los (ltimos 5 afios, incluidos

los 2 dltimos.
- Fotocopia de la Cartilla.
- Fotocopia del N.LF.

- Fotocopia de la tltima declaracion de ingresos a cuenta.
- Boletin de cotizacién de la Seguridad Social de los tltimos 3 meses.
- Fotocopia del D.N.I. o certificado de empadronamiento si la residencia es distinta a

la que figura en el D.N.I.

- Algunos de los siguientes documentos:

- Fotocopia de titulacién de capataz agricola u otra superior.

- Si ya presentd la fotocopia de la Cartilla de la Seguridad Social Agraria ver si la
fecha de alta se produjo hace mas de 5 afios.

- Certificado de cursos.

- Declaracion del titular de la explotacion de ejercicio de la actividad agraria en la

explotacion familiar.

- Certificado de la entidad bancaria.

OTROS REQUISITOS:

En caso de adquisicién de maquinaria,
ordefiadoras, tanques de frio,

Si ademas del solicitante existe en la explo-
tacién mano de obra con S.S.A.

Beneficio del joven agricultor: joven (18
afios sin haber cumplido los 40) que pre-
sente el PM. (Plan de Mejora) simultanea-
mente o dentro de los 5 primeros afios
desde su intalacién y que acredite tener la
capacidad profesional suficiente.

Factura proforma.

Cartilla de la S.S.A. y 3 (ltimos boletines
de cotizacion

Como fecha de instalacién se tomard, en
general, la de alta en la Seguridad Social
Agraria.

Para capacidad profesional suficiente de
joven, alguna de las siguientes:

- Fotocopia de titulo de capataz agricola o
superior.

- Certificado de cursos con duracién supe-
rior a 200 h.

- Justificante de haber solicitado la admi-
sion en los cursos que la Censelleria pro-
pugna a tal efecto con el compromiso de
realizarlo en el plazo de 2 afios.
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Pequefio productor: ATP de una explota- La Renta Total se determinara con la
cién agraria que no supere las 12 UDEs  media de 3 declaraciones de la renta solici-
(14.400 ecus) y cuya Renta Total sea igual tadas para ver si es ATP.

o inferior al 75% de la Renta de Referencia

(1.832.074 pts. en el 94). UDE (Unidad de

Dimensién Europea) que equivale a 1.200

ECUs. Existen unos valores en ecus para

cada actividad productiva.

2.- SOLICITANTE PERSONA JURIDICA

La mayoria de los socios deben reunir los requisitos indicados para los solicitantes
individuales (excepto el de la edad) v ademéa presentar el documento de ingresos del pim-
puesto de sociedades y los estatutos.

C. INTRODUCCION DE LA CONTABILIDAD

Beneficiarios

- Son ayudas destinadas a estimular la introduccion de la contabilidad de las explota-
ciones agrarias que podran concederse a ATP (Agricultores a Titulo Principal).

Compromisos.
a) Comprendera:

- Una descripcion de las caracteristicas generales de la explotacién, en particular de
los factores y medios de produccién utilizados.

- El establecimiento de un inventario anual de apertura y cierre.

- El asiento sistematico y regular durante el ejercicio contable de los distintos movi-
mientos en metalico o en especie que afecten a la exlotacién.

b) Cada afio se presentara:
- Un balance (activo y pasivo) y una cuenta de explotacién (gastos e ingresos) detallados.

- Los datos necesarios para valorar la eficacia de la gestién de la explotacién en su
conjunto, en particular, la renta de trabajo por UTH y la renta del agricultor, asi como los
precios para valorar la rentabilidad de las principales actividades de la explotacion.

Tipo y distribucién de la ayuda.

- Si el beneficiario lleva las anotaciones pertinentes y aporta informacién a los pro-
gramas de gestién de explotaciones lecheras, hortofruticolas y otros establecidos por la
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Conselleria. La ayuda sera de 190.000 ptas. distribuidas en 4 anualidades iguales de
47.500 ptas.

- En el resto de los supuestos en los que el solicitante lleve la contabilidad y presente
los documentos justificativos segiin los modos establecidos por la Conselleria. La ayuda
sera de 110.000 ptas. distribuidas en 4 anualidades iguales de 27.500 ptas.

AYUDA R. No acogida a la Accion Comin.

- Esta ayuda autonémica dirigida, entre otros, a aquellas explotaciones que no cum-
plan las condiciones establecidas en el articulo 5 del R.D. 1887/91, (no ATP, edad E). La
cuantia méxima de las ayudas en porcentaje del importe de la inversion seré:

Zonas desfavorecidas Bienes Inmuebles..............cccoeeueenee. 20%
Otros ..ooceevveeeeieeeeeeee e, 15%
Demés Zonas Bienes Inmuebles................cc..c....... 15%
01 o1 J S 10%

- Estas ayudas sélo se daran para la subvencién de una o varias anualidades de amor-
tizacion de los préstamos formalizados para realizar estas inversiones, con la posibilidad de
que la Consellerias se los ingrese directamente, en su momento al beneficiario. El importe
de estos préstamos sera como maximo el 90% de la inversion total con el interés preferen-
cial (10,25% para el 94).

- Se podréa conceder también para reponer ganado sacrificado como consecuencia
de la campana de saneamiento, cuando el sacrificio de éste afecte a mas del 30% del
censo de la explotacion.

- Limites de inversion: a/ por UTH: 11.640.000 pts.
b/ por explotacion: 23.280.000 pts.

- Para modalidades de préstamo ver cuadro.
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La respuesta de conejas de alta produccion
al contenido en lisina de la dieta

Taboada, E.1; Méndez, J. 1; Mateos, G.G. 2; De Blas, J.C. 2

1 COREN SCL, Avda. Juan XXIII, 37, 32003 Orense. Espafia
2 Dpto. de Produccién Animal. ETSI Agrénomos. Universidad Politécnica. 28040 Madrid. Esparia

Resumen

En esta experiencia se han estudiado las necesidades de lisina en conejas, deter-
minandolas en lisina total y digestible ( fecal). Cinco piensos con contenidos entre 0.64 y
0.82% de lisina total se obtuvieron por suplementacién de una racién basal con L-lisina
HCI. La digestibilidad aparente de la lisina ( %) fue de 74.2 + 1.0{n=9) en la racién basal y
104.4 +7.4 para la L-lisina HCl. Este tltimo valor se estimé por diferencia.

440 conejas reproductoras se utilizaron para una prueba de alimentacion llevada a
cabo durante 5 meses de periodo experimental. La produccién lactea se midié en 70 lacta-
ciones.

Los resultados obtenidos en los parametros reproductivos(intervalo entre partos, pro-
lificidad, mortalidad de gazapos) no mejoraron para contenidos de lisina en la dieta supe-
riores a 0.68 6 0.52% de lisina total o digestible, respectivamente. La produccién de leche
fue afectada cuadréaticamente P(<0.001) por el contenido en lisina de la dieta, mostrando
un maximo para 0.80 6 0.64% de lisina total o digestible, respectivamente. Debido a esto
se observo también una respuesta positiva, aunque decreciente, del crecimiento de los
gazapos Y del indice de conversién con el contenido en lisina de la dieta.

INTRODUCCION

Los rendimientos productivos de las conejas reproductoras se han incrementado
enormemente en los Ultimos afios debido fundamentalmente a los avances en mejora
genética y manejo. Por consiguiente varios autores ( Lebas, 1986; Maertens y De Groote,
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1991) han sugerido una revisién de las necesidades nutritivas de las reproductoras, y un
incremento en la concentracién de ciertos nutrientes en la dieta con respecto a las Gltimas
recomendaciones alimentarias. En el caso de la lisina estos autores recomiendan un nivel
6ptimo de 0.90 % ( sobre alimento base) en dietas que contienen 2500-2600 Kcal ED/kg.
Este valor es sensiblemente superior que, por ejemplo, el valor de 0.75% propuesto por
Lebas (1980 ) o el INRA (1984). Sin embargo, Maertens y De Groote (1988) no observa-
ron respuestas significativas en los resultados de conejas altamente productivas en niveles
de lisina total superiores al 0.80% (en dietas con 2500 Kcal ED/kg). Ademas, la digestibili-
dad de la lisina depende de la fuente de la proteina de la dieta, como en otras especies no
rumiantes, por tanto las recomendaciones deberian ser expresadas en base a lisina digesti-
ble de la dieta,en vez de lisina total.

El objetivo de este trabajo ha sido i) medir la respuesta en los resultados de conejas
reproductoras de alta produccién a un incremento del contenido en lisina de la dieta, usan-
do cinco alimentos isoenérgeticos (2558 Kcal ED/Kg) con niveles de lisina total variando
desde 0.64 a 0.82% vy ii) determinar la digestibilidad aparente de la L-lisina HC! sintética
comparada con la obtenida en la lisina de una dieta basal.

MATERIAL Y METODOS

Piensos

Una racién base (dieta A) se formulé cumpliendo todas las necesidades en nutrientes
esenciales para conejas lactantes de acuerdo con Lebas {1986), excepto para la lisina, cuyo
contenido se limit6 al 0.64% (sobre alimento base). Cuatro piensos experimentales adicio-
nales (B,C,D vy E) se obtuvieron suplementando la racién basal con L-lisina H-Cl, tal que los
contenidos en lisina total fueron del 0.68, 0.71, 0.76 y 0.82 % (sobre alimento base), res-
pectivamente. Los ingredientes y la composicién quimica de la racion basal se muestran en
la Tabla 1.

Prueba digestibilidad

Un grupo de 18 gazapos de cebo Neozelandés x Californiano, entre 45 y 60 dias de
edad y con un peso entre 1.6 y 1.8 Kg se asignaron al azar a las dietas A y E, para deter-
minar la digestibilidad aparente de la energia y de la lisina en la dieta base, y la digestibili-
dad fecal de la lisina en la dieta E. Después de un periodo de adaptacion de 10 dias para
cada dieta, los animales fueron alojados en jaulas de metabolismo que permiten la separa-
cién de heces y orina. Se hicieron recogidas en cuatro dias consecutivos; las heces produci-
das diariamente fueron guardadas en bolsas de polietileno y conservadas a - 20°C. No se
previno la coprofagia.
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Prueba lactacion.

Cuatrocientas cuarenta conejas reproductoras (ochenta y ocho por pienso) fueron
distribuidas en bloques por peso inicial y niimero de partos previos, y asignadas al azar a
los cinco piensos. Se les dio un periodo de adaptacion de 73 dias antes de realizar el regis-
tro de los resultados productivos durante un ciclo de 5 meses. El niimero de machos utiliza-
dos durante la experiencia mantuvo la relacién hembra:macho entre 8:1 y 7:1. Durante la
prueba 212 animales fueron reemplazados por diferentes razones (mortalidad, enferme-
dad, infertilidad o baja prolificidad). Los piensos experimentales se administraron ad-libitum
en los Ultimos dias de la gestacién (desde el dia 28) y durante la lactacién ; el resto de los
animales recibieron una cantidad racionada (140 a 150 gr/d) de alimento. El intervalo
parto-cubricién se fijé en 7 dias y la edad del destete en 31 dias . Las conejas negativas en
palpacion o que perdieron todos sus gazapos se volvieron a cubrir inmediatamente. Los
resultados productivos (intervalo entre partos, prolificidad, mortalidad gazapos, peso cama-
da a 21 dias, peso camada al destete y porcentaje de reposicién de conejas) fueron regis-
trados y acumulados por jaula durante toda la experiencia; la productividad numérica en un
ciclo productivo de un afio se estimbé como el nimero de gazapos destetados por jaula en el
periodo experimental ( 5 meses) x 12/5. El consumo de pienso vy el peso de las conejas fue
registrado al principio y al final del periodo experimental. Se seleccionaron para la toma de
datos las jaulas con mas de tres partos de una misma coneja,en concreto 342 jaulas.

Sesenta conejas del grupo previo (14 por pienso) se utilizaron para mediar produc-
cién de leche. Las conejas fueron separadas de sus gazapos después del parto y la produc-
cién de leche se estim6 diariamente mediante la pérdida de peso de las conejas después de
amamantar. El consumo de alimento fue medido semanalmente.

Los animales fueron alojados en jaulas flat-deck de medidas 600 x 500 x 330 mm
altura. Un ciclo de 16 horas de luz y 8 horas de oscuridad se utilizb durante la experiencia.
Los sistemas de calefaccion y ventilacion forzada de la nave permitieron mantener la tem-
peratura entre 18 y 23 °C.

Metodos analiticos

Los analisis quimicos de los piensos se realizaron por el método de Van Soest (1963)
para la fibra 4cido detergente v la lignina 4cido detergente, Robertson y Van Soest (1981)
para la fibra neutro detergente, Longstaff y McNab (1986)para el almidon y AOAC (1984)
para la materia seca, cenizas, proteina bruta, estracto etéreo y fibra bruta. La energia bruta
fue determinada por calorimetria en bomba adiabatica. Los contenidos en aminoacidos se
determinaron usando la cromatografia de liquidos a alta presion (Cohen et al., 1989).

Analisis estadisticos
Los Datos se analizaron como un disefio de bloques completamente al azar usando

el procedimiento G.L.M. del SAS (1985}, con el ntimero de parto inicial como efecto blo-
que y el tipo de dieta como la principal fuente de variacion. La reposicion de conejas v la
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mortalidad de gazapos se analizaron usando un procedimiento no paramétrico
(NPAR1WAY). El peso inicial de las conejas en el periodo de lactacién y el tamafio de la
camada al destete , se utilizaron como covariables lineales en los andlisis de las de lacta-
cién. Para estos parametros los datos son presentados como medias por minimos cuadra-
dos. Las interacciones entre tipo de dieta y dia 0 semana de lactacién se estudiaron usando
un andlisis de medidas repetidas. Las comparaciones de medias se hicieron usando con-
trastes ortogonales.

RESULTADOS

Prueba digestibilidad

Las digestibilidades de la materia seca y de la energia y el contenido en energia
digestible (Kcal/Kg MS) de la dieta basal fueron (media + error standard): 64.8 + 0.4, 65.0
+ 0.3, y 2876 + 123, respectivamente. La digestibilidad aparente de la lisina (%) en la
dieta basal y en la dieta E fue 74.2 + 1.0 y 80.9 + 1.5, respectivamente; de esos valores
se calculé por diferencia la digestibilidd de la L- lisina HCl obteniendo una estimacién de
104.4 + 7.4 %.

Prueba lactacion

El contenido en lisina de la dieta tuvo un efecto cuadratico (P<0.001) sobre las pro-
ducciones total y méxima de leche por coneja (Tabla 2). Las ecuaciones de regresion obte-
nidas entre estas variables fueron:

MP=-11.5 +45.2 Lys - 28.1 Lys? (n=70)
(9.1) (x24.8) (x17.0)
MPmax=-428 + 1828 lys - 1078 Lys? (n=70)
(x50) (x1370) (+940)
donde MP= produccién total de leche ( Kg/lactacion),
MP max= méxima produccién lactea (g/d) y
Lys = contenido en lisina total de la dieta(%).

De acuerdo con la 12 ecuacién , la produccién total lactea serid maximizada para el
nivel de lisina total en la dieta de un 0.80 %, equivalente al 0.64% de la lisina digestible en
el ciego.

El peso de las conejas al principio de la lactacién y el niimero de gazapos por cama-
da al destete (estudiadas como covariables) tambien tuvieron efectos significativos sobre las
producciones lacteas total y maxima, incrementando en 48 y 283 gr,yen 3.4y 11.4 g/d,
respectivamente por cada incremento en 100 g. del peso inicial o por cada gazapo adicio-
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nal destetado. No se encontré interaccion significativa entre tipo de pienso y dia de lacta-
cién en la produccion de leche (Figura 1), o entre tipo de pienso y semana de lactaciéon en
el consumo de pienso (Figura 2). Ninguna de las variables estudiadas afect6 al dia de lacta-
cién en el cual se alcanzo el pico de produccién lactea, aunque este tendié a ser mas tem-
prano para las dietas A y B(16.3 dia) que para las dietas C,D y E (17.4 dia).

Se calcularon también ecuaciones de regresién para predecir la produccion lactea
total a partir de otros parametros mas faciles de medir. Los coeficientes de correlacion
entre la produccién de leche y el tamario de la camada al nacimiento (NO), tamafio cama-
da a los 21 dias de lactacién (N21), tamafio de la camada al destete (NW), peso de la
camada a los 21 dias de lactacion (LW21, kg) y peso de la camada al destete (LWN,Kg)
fueron 0.41,0.43,0.46, 0.80 y 0.81, respectivamente. Las ecuaciones obtenidas fueron:

MP=4.27 + 0.23 NO; P< 0.001, N=70
(£0.59) (£0.07)

MP=4.18 + 0.25N21 ;P<0.001, N=70
(x0.57) (£0.06)

MP= 4.07 + 0.26 ND ;P<0.001, N=70
(= 0.55) (+0.06)

MP= 1.87 + 1.40 LW21,P<0.001, N=70
(+ 1.39)(x0.12)

MP=1.47 + 0.71 LWN; P<0.001, N=70
(0.38) (x0.20)

El efecto del tipo de pienso sobre varios parametros productivos se muestra en la
Tabla 3. El contenido en Lisina de la dieta no afecté significativamente ni al peso medio de
las conejas ni a la ganancia de peso durante el periodo experimental, que promediaron
3.88 Kg v 1 g/d respectivamente. El consumo de pienso se increment6é (P<0.05) en un
6.5% de la dieta A a las dietas B,C,D y E pero no se encontré variacién significativa por
encima de un contenido de lisina total del 0.68%.

El incremento en el consumo de pienso fue paralelo a una disminucién significativa
en el intervalo de partos (P<0.05), de un 7.2% 6 4 dias como media, entre los mismos
grupos de dietas. El tipo de dieta no afecté al tamario de la camada al parto, al nimero de
gazapos nacidos muertos, a la mortalidad durante el periodo de lactacion, al tamario de la
camada al destete o a la tasa de reposicion de conejas. Por consiguiente, el efecto del pien-
so sobre la productividad numerica extrapolada a un ciclo de pienso de produccion de un
afio sigui6 una tendencia similar a la del intervalo entre partos, siendo un 11.3 % mas baja
(53.8 vs 59.9 conejos destetados por jaula y afio, P= 0.04) para la dieta A que para la
media de las otras cuatro dietas.
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Un incremento en el contenido de lisina cruda de la dieta (+0.1 unidades porcentua-
les) increment6 linealmente el peso de la camada a los 21 dias de edad (+0.17 + 0.045
Kg, P=0.005),y el peso al destete de los gazapos(+ 24.2 +4.1 g. ,P= 0.03), como conse-
cuencia de su efecto positivo sobre la produccién de leche de las conejas.

El indice de conversién alimentario (Kg de alimento por cada gazapo destetado)
decreci6 linealmente (P=0.018, n=350) al aumentar el contenido de lisina: -0.19
Kg/conejo por cada 0.1 de incremento de las unidades porcentuales. Las eficiencias ali-
mentarias medias obtenidas para las dietas A, B, C, D y E fueron 2.49, 2.22, 2.22, 2.15
y 2.09 Kg por gazapo destetado, respectivamente, lo que muestra mayor respuesta al
incremento de la lisina total de la dieta desde 0.64 al 0.68% (+ 12%) que en el resto de los
incrementos (+ 6% desde la dieta B a la dieta E). Se observd una tendencia similar
(P=0.004) cuando la eficiencia alimentaria se expresé como Kg. de alimento por Kg de
gazapo destetado, aunque en este caso la diferencias entre dietas incrementaron (3.88,
3.37, 3.33 ,3.25 y 3.07 Kg/kg para las dietas A, B, C, D y E, respectivamente) debido al
nivel adicional del nivel de lisina en el indice de crecimiento de los gazapos.

DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

Esta experiencia indica que un 0.68 y 0.52% sobre la dieta de lisina total y digesti-
ble, respectivamente, es suficiente para obtener unos resultados reproductivos maximos en
conejas de alta produccién alimentadas con dietas que contengan 2558 Kcal ED/kg. Por
otra parte se observo que para el peso al destete y la eficiencia alimentaria existe una posi-
tiva, aunque decreciente , respuesta al contenido en lisina superior al 0.68% relacionado
con la méxima produccién de leche que se obtuvo con 0.80 o 0.64% de lisina total o
digestible respectivamente. El primer valor coincide con el contenido 6ptimo en lisina
cruda obtenido por Maertens y De Groote (1988) aunque es inferior que alguna de las
recomendaciones alimentarias actuales (por encima de 0.90% de lisina total) para dietas
con similares concentraciones en energia digestible que las utilizadas en este estudio
(Lebas, 1986; Maertens y De Groote, 1991).

Finalmente, la diferencia observada entre la digestibilidad de la lisina en la dieta basal
y la estimada para la L- Lisina HCI (74.2 vs 104.4%) enfatiza la necesidad de utilizar prefe-
rentemente unidades digestibles antes que brutas en este tipo de experiencias , ya que las
necesidades de lisina sefan infravaloradas al extrapolar los resultados a dietas con diferen-
tes niveles de lisina sintética suplementaria.
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TABLA 1. INGREDIENTES Y COMPOSICION QUIMICA DE LA DIETA BASE

Parametro

Ingrediente, %

Alfalfa henificada

Trigo

Salvados

Girasol-36

Gluten feed

Raicilla

Pulpa remolacha

Cascara soja

Melaza

Manteca

Fosfato dicélcico

Carbonato célcico

Sal

Cloruro de cobre

Metionina

Cycostat

Treonina .
Mezcla vitaminico-mineral (@)

Analisis quimico, % SS

Cenizas

Proteina bruta

Lisina

Almidén

Extracto etéreo

Fibra bruta

Fibra acido detergente
Fibra neutro detergente
Lignina acido detergente
Calcio

Fésforo

Energia bruta, Kcal/Kg SS

35.0
16.0
131
10.0
7.0
5.5
4.0
2.6
2.1
2.0
1.32
0.35
0.47
0.03
0.22
0.10
0.04
0.18

9.5
18.3
0.72
17.9
5.0
17.2
19.2
39.6
3.5
143
0.62
4422

(@) Suministrado por Ibérica de Nutricion SA. Composicién mineral y vitaminica (g/kg): Mn, 13.4; Zn, 40; 1,
0.7; Fe, 24; Cu, 4; Co, 0.35; riboflavina, 2.1; pantotenato calcico, 7.3; &cido nicotinico, 18.7; vitamina K3,
0.65; vitamina E, 17; tiamina, 0.67; piridoxina, 0.46; biotina, 0.04; acido félico, 0.1; vitamina Byg, 7

mg/kg; vitamina A, 6,700,000 IU/kg; vitamina D3, 940,000 [U/kg.




TABLA 2. EFECTO DE LA DIETA SOBRE LA PRODUCCION MEDIA DE LECHE DE CONEJAS EN LACTACION

Significacién de

Dietas() comparaciones ()
Parémetro A B C D E SE!  p? 1 2 3 4
Produccion total de leche por 5.82 6.28 6.44 6.85 6.55 0.16 0001 0.001 0.08 NS NS

coneja (kg)

Producciéon maxima de leche 299 313 330 351 337 12 0.001 0.001 0.01 NS NS
por dia (g)

Dia de lactacion de maxima 16.7 159 178 17.2 17.3 05 NS NS 0.06 NS NS
produccién de leche

() Contenido en lisina de las dietas A, B, C, D, E = 0.64, 0.68, 0.71, 0.76 and 0.82 respectivamente

") 1 = Dieta A vs las otras dietas. 2= Dieta B vs las dietas C, D, E. 3= Dieta C vs las dietas D, E. 4= Dieta D vs las dieta E
1) SE = Error estandar de las medias (n = 68)

P = Nivel de significacién
NS = No significativo (P>0.10)
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TABLA 3. EFECTO DEL TIPO DE DIETA SOBRE LOS RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS DE CONEJAS

Significacion de
Dietas! ) comparaciones 0

Parametro A B C D E Sl p 1 2 3 4
Peso medio de las conejas (kg) 3.88 3.92 388 386 387 005 NS

Ganancia de peso vivo (g/d) 1.33 0.95 111 090 0.92 026 NS

Consumo de pienso (g/d) 316 341 330 339 336 642  0.05 0.006 NS NS NS
Intervalo entre partos (d) 52.0 489 484 471 48.6 1.07 0.04 0005 NS NS NS
N2 nacidos vivos por camada 8.88 8.711 875 884 9.08 019 NS

Ne nacidos muertos por camada 0.76 0.59 049 075 0.48 012 NS

Ne destetados por camada 744 1.13 739  7.63 788 020 NS

Ne destetados por jaula y afio 53.8 59.3 517 608 61.8 184  0.04 0007 NS NS NS
Peso de la camada a 21d (kg) 2.67 2.19 219 28] 300 006 002 0001 NS NS NS
Peso al destete por gazapo (g) 631 664 670 667 684 972 0001 0.001 NS NS NS
Indice de reposicion por coneja 113 105 113 107 140 157 NS

y afio (%)

) Contenido en lisina de las dietas A, B, C, D, E = 0.64, 0.68, 0.71, 0.76 and 0.82 respectivamente

(**) 1 = Dieta A vs las otras dietas. 2= Dieta B vs las dietas C, D, E. 3= Dieta C vs las dietas D, E. 4= Dieta D vs las dieta E

(1) SE = Error estandar de las medias (n = 68 )
(2P = Nivel de significacién
NS = No significativo (P>0.10)
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FIGURA 1.-
Efecto de la dieta y el dia de lactacion sobre la producciéon diaria de leche.
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FIGURA 2.-
Efecto de la dieta y la semana de lactacion sobre el consumo semanal
de pienso de las conejas.
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Patologia digestiva: factores favorecedores
v desencadenantes de los transtornos
digestivos en explotaciones cuniculas

industriales

Luis Cuervo Menéndez
Servicio de Investigacion y Mejora Agraria. 48016-Derio. (Vizcaya).

INTRODUCCION

Los trastornos del aparato digestivo representan la primera causa de mortalidad en
las explotaciones industriales de cria de conejos para carne y son uno de los factores que
més desfavorablemente actian sobre sus resultados econémicos, al disminuir sensiblemen-
te los indices de conversion del alimento y provocar retraso en el crecimiento de los anima-
les que padecen este tipo de procesos.

Los notables avances experimentados en el campo de la genética y la alimentacion,
unidos a las nuevas técnicas de manejo y a las mejoras introducidas en el confort, higiene y
gestion de las granjas, han permitido establecer en los tltimos afios, ritmos de explotacion
cada vez mas intensivos, dirigidos a conseguir adecuar la produccién con los minimos de
rentabilidad necesarios para el mantenimiento de las explotaciones.

No obstante, a pesar de estos avances, en la actualidad resulta en numerosas ocasio-
nes extremadamente complicado, obtener esos minimos de rentabilidad sin disminuir las
pérdidas que por trastornos digestivos, se producen a lo largo del ciclo productivo.

FACTORES RELACIONADOS CON LA PRESENTACION DE TRASTORNOS
DIGESTIVOS

Algunas de las particularidades del aparato digestivo del conejo, como son: su confi-
guracion anatémica, la practica de la cecotrofia y su original flora intestinal, unidas a un
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psiquismo peculiar en relacion con un sistema neuroendocrino sensible a multiples formas
de estrés (Laplace, 1978; Pagés, 1988), han servido de base para considerar a todos aque-
llos factores capaces de modificar el fisiologismo intestinal (nutricién, agentes infecciosos),
o de inducir alguna forma de estrés (manejo, higiene), como los desencadenantes principa-
les en la presentacion de trastornos digestivos. Estos se producirian, en la mayor parte de
las ocasiones, como resultado de la interrelacién de mas de uno de estos factores, siendo
generalmente dificil identificar de forma clara al agente causal primario (Whitney, 1976;
Prescott, 1978; Tournut y Canguilhen, 1983; Morisse y col. 1984).

Este concepto multifactorial sobre la etiologia de los procesos digestivos esta siendo
revisado en los (ltimos afios, aportando nuevos datos sobre algunos de los mecanismos
que interrelacionan estos factores, asi como sobre los agentes infecciosos y variaciones en
la alimentacién capaces de desencadenar por si solos un trastorno digestivo.

Revisaremos a continuacién algunos de estos factores y de forma més extensa los
relacionados con la participacién de agentes infecciosos, por ser el este campo donde
mayor nimero aportaciones se han realizado en los Ultimos afios.

FACTORES RELACIONADOS CON LA HIGIENE Y EL MANEJO

Son muiltiples las posibles causas incluidas en estos dos términos “higiene y manejo”,
que pueden intervenir en la presentacion de un trastorno digestivo {sobreocupacion, defi-
ciente evacuacién de excrementos, calidad del agua, confort ambiental, estado inmunita-
rio...), aunque en pocas ocasiones estos factores actiian como desencadenantes. En la
mayor parte de los casos, ejercerian un efecto favorecedor para la accién de otros agentes
(E. coli, CI. spiroforme, coccidios...), al crear una “presion infectiva” que interferiria con
los mecanismos de defensa propios del animal (Galazzi, 1985; Peeters, 1985; Blas,
1982).

En la actualidad, debido a los ritmos intensivos de produccion, no es posible eliminar
completamente la presion infectiva de las granjas, manteniéndose, en el mejor de los
casos, en un equilibrio estable con la produccién, mediante la aplicacién de programas
periodicos de revision y control de todos esos parametros.

Uno de los factores predisponentes cuya importancia ha sido puesta de manifiesto
en los ultimos afios por diferentes equipos de investigadores, es la practica del “destete
precoz”, al que ha de someterse a los animales en ritmos intensivos de produccién. El efec-
to estresante que provoca, unidod a un cambio sustancial en el tipo de alimentacién, en
animales con una fisiologia intestinal inmadura (menor secreciéon de amilasa pancreatica,
pH géstrico mas elevado), y con una flora bacteriana ain no completamente equilibrada,
facilita la proliferacion en el intestino de parte de la flora microbiana habitual, asi como la
implantacién de bacterias ajenas (Lelkes, 1987; Peeters, 1991).
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FACTORES RELACIONADOS CON LA ALIMENTACION

Superadas las discrepancias existentes hace unos afios entre quienes concedian una.
importancia fundamental a los agentes infecciosos como (nicos responsables de la pato-
logia digestiva, y quienes consideraban a los factores relacionados con la nutricion como
principales desencadenantes, en la actualidad, se tiende a formular una explicacién global
e integradora de estos aspectos, considerandoé al alimento como un factor permisivo de
los accidentes digestivos y sélo en aisladas ocasiones comod el agente causal directo de
trastornos graves asociados a alta mortalidad. No obstante es cierto, qued una alimenta-
ci6n adecuada en las dos o tres primeras semanas de ingestion del alimento sélido, es un
requisito indispensable para reducir al minimo la incidencia de trastornos digestivos graves
en los gazapos (de Blas, 1991).

Los componentes de la racidon méas valorados en relaciéon con la presentacion de pro-
blemas digestivos son la fibra bruta, la proteina bruta y el almidén.

* La Fibra: Es conocido el efecto regulador que la fibra ejerce sobre la motilidad
intestinal, asi como un cierto efecto protector de los trastornos digestivos. En la actualidad,
se consideran satisfactorios porcentajes del 13-14% de celulosa bruta en la racién, pudien-
do presentarse problemas con porcentajes superiores al 16%, al aumentar la velocidad en
el transito del alimento por el ciego,a lo que provocaria una menor produccion de acidos
grasos volatiles (AGV) y un incremento del pH cecal, elementos éstos favorecedores de la
presentacion de colibacilosis. Con porcentajes por debajod del 10% se produce, por el
contrario, un aumento del tiempo de permanencia de la ingesta en el ciego, lo que facili-
taria la fermentacién inadecuada de los componentes de la dieta, y el desarrollo e implan-
tacion de flora patégena (Laplace, 1978; Morisse y col., 1985; Lebas, 1992).

* La Proteina: Las variaciones en el porcentaje de la fraccién proteica de la racién
no provocan en el conejo un efecto regulador mediante el incremento o disminucién del
consumo de alimento, como ocurre en el caso de la energia digestible. Por esta razén, un
aporte bajo en proteina conlleva una disminucion en la actividad de los mecanismos de sin-
tesis de proteinas estructurales, con el consiguiente retraso en el crecimiento de los anima-
les. Por otra parte, dietas con porcentajes superiores al 18%, provocan la llegada al ciego
de una mayor cantidad de proteinas no degradadas a aminoacidos en el intestino delgado,
que van a condicionar un incremento de los niveles de amoniaco y en consecuencia del pH
cecal, siendo éstos, factores favorecedores de la proliferacion de E. coli yd Cl. spiroforme
(Lebas, 1992; Peeters, 1993). Parte de este amoniaco pasa a la sangre v es eliminadod en
forma de urea por los rifiones, por lo que alteraciones patolédgicas que interfieran la filtra-
cién renal (sulfamidas, encefalitozoonosis), podrian incrementar la mortalidad como conse-
cuencia de trastornos urémicos.

* El Almidon: La relacion de este componente de la dieta con la presentacién de
trastornos digestivos se debe, a su presencia en el ciego en cantidades inadecuadas, su
hidrolizacién a glucosad v a la estrecha vinculacién de este aziicar con la proliferacion de
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Cl. spiroforme y la capacidad de este agente para producir toxina iota (Boriello y Carman,
1983). En dietas equilibradas la presencia de almidén en el ciego es muy baja, ya que su
digestion en el intestino delgado es casi completa (de Blas y col. 1986), pudiendo los ani-
males de méas de 42 dias de edad, adaptar su produccién de amilasa pancreética en fun-
cién del contenido en almidén del pienso. Situaciones de riesgo pueden presentarse, en
relacion con bajos niveles de amilasa (destete precoz), o al administrar a los animales dietas
donde se asocian bajos porcentajes de fibra con altos porcentajes en almidén (Corring, y
col. 1972; Cheeke y col. 1986; Lebas, 1992).

FACTORES RELACIONADOS CON AGENTES DE INFECCIOSOS

La participacién de agentes infecciosos en la presentacién de trastornos digestivos
acompanadoséd de procesos diarréicos con elevada morbilidad y mortalidad, esté4 siendo
revisada en los (ltimos afios, mediante trabajos dirigidos al mejor conocimiento de estos

agentes, sus porcentajes de participacion y sus mecanismos de accion (Galazzi, 1980;
Pagés, 1983; Peeters y col. 1984; Percy y col. 1993).

En la actualidad, Eimeria spp., Escherichia coli, Rotavirus y Clostridium spirofor-
me, son los agentes aislados con mayor frecuencia, mientras que Bacillus piliformis,
Crytosporidium sp, y otros virus y parasitos, presentan indices de participacién mas bajos
(Peeters, 1988; Percy y col. 1993).

En un porcentaje elevado de ocasiones, mas de uno de estos agentes coexisten en la
misma explotacién, dependiendo la gravedad del proceso del grado de infeccion, del efecto
potenciador de unos agentes sobre otros y de la accién de otros factores favorecedores
relacionados con la alimentacion, la higiene o el manejo. Respondiendo por tanto estos
trastornos, a una etiologia claramente multifactorial.

Los estudios realizados mediante la inoculacién de estos agentes a animales exentos
de patégenos, han permitido conocer mas ampliamente su patogenicidad, asi como la
influencia que sobre ellos ejercen otros factores. Estos estudios muestran que en forma
pura, los virus, la mayor parte de los coccidios, los criptosporidios y Bacillus piliformis
(enfermedad de Tizzer), no producen elevada mortalidad en animales inmunocompetentes,
limitandose su accién a un efecto desfavorable sobre la conversion del alimento y el creci-
miento de los animales. Las pérdidas asi originadas, pueden verse agravadas si se crean
condiciones bioquimicas favorecedoras para el desarrollo de una colibacilosisé o de una
enterotoxemia-iota, ya que son estos dos procesos los que en la mayor parte de las oca-
siones determinan el indice de mortalidad (Peeters, 1991).

No obstante, no siempre los trastornos digestivos responden a una etiologia multifac-
torial, conociéndose en la actualidad el efecto altamente patégeno de ciertas especies del
género Eimeria (E. flavescens, E. intestinalis), asi como de algunas cepas de E. coli
(015, 026, 0103 y 0109), capacesa de provocar graves trastornos digestivos con eleva-
da mortalidad, en ausencia de otros factores favorecedores (Canguilhen, 1986; Okerman,
1988; Peeters, 1988; Pagés, 1988).




XIX Symposium de Cunicultura 45

Estas sensibles diferencias entre el efecto patdgeno que provocan los diferentes
agentes infecciosos guardan relacién también con las lesiones que provocan en las células
epiteliales que tapizan la mucosa intestinal, encargadas de la digestién y absorcion de los
nutrientes. Mientras que algunos de estos agentes lesionan superficialmente a los enteroci-
tos alterando parcialmente sus funciones (rotavirus, criptosporidios), otros son capaces de
inducir lesiones de mayor importancia adheriéndose a estas células, cepas enteropatégenas
de E. coli-EPEC, penetrando en su interior (coccidios y Bacillus piliformis) o ejerciendo
sobre ellas una accién toxica (Cl. spiroforme).

Escherichia coli (Colibacilosis)

La flora intestinal del conejo presenta algunas particularidades en relacién con la del
resto de los mamiferos, entre las que destaca la baja presencia de flora colibacilar en el ani-
mal sano que es de102-103 UFC/gr. de contenido cecal (Bourget y col. 1987; Comi y
Cantoni, 1988). Es conocido que este hecho guarda estrecha relacién con el efecto inhibi-
dor que ejerce sobre ellos la presencia de AGV no disociados en el ciego, en condiciones
de pH normal (5’8-6’0), v que cuando éste alcanza valores de 6’8 o superiores, los AGV
se disocian perdiendo su efecto inhibidor, creandose en esta situacién un estado favorable
para la presentacion de colibacilosis (Prohaszka, 1980; Morisse y col. 1985).

La constatacion de tasas elevadas de E. coli en trastornos inducidos por la adminis-
tracion de algunos antibiéticos, por la inoculacién de coccidios (Licois y Guillot, 1980), o
por la accién de algunos factores nutricionales (Lebas, 1983), hacia suponer hasta finales
de los afios setenta, un papel secundario de los colibacilos en los trastornos digestivos en
relacién a otros agentes.

En 1977, Cantey y Blake aislaron una cepa de E. coli denominada RDEC-1, perte-
neciente al serotipo O15, capaz de reproducir por inoculacién experimental trastornos
digestivos acompariados de diarrea liquida y elevada mortalidad. Esta cepa no producia
enterotoxinas termolabiles (LT) 6termoestable (ST), ni citotoxinas, y tampoco era invasiva.
Sin embargo, si era capaz de colonizar la mucosa intestinal adheriéndose a los enterocitos
vy destruyendo sus microvellosidades. Por microscopia electronica se pudo comprobar la
presencia de estas bacterias adheridas a pequefios pedestales formados por la membrana
celular de los enterocitos (Takeuchi y col. 1978; Peeters y col. 1985b; Licois y col. 1991).
Estas caracteristicas permitieron clasificar esta cepa dentro del grupo de los EPEC en la
clasificacién propuesta por Levine (1987) para los E. coli patogenos.

Posteriormente se ha confirmado la presencia de diferentes cepas de EPEC en el
conejo (Renaultd v col. 1983; Peeters y col. 1984; Okerman y Devriese, 1985;
Canguilhen y col. 1986), asi como sus elevados indices de participacién (25-40 %) en los
trastornos digestivos que cursan con altos indicesa de mortalidad, habiéndose descrito
importantes pérdidas debidas a estos agentes en Francia, Bélgica, Holanda y Espaiia
(Peeters y col. 1984; Canguithen y col. 1986b; Rioja y col. 1989).
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Las investigaciones basadas en la caracterizacién de estas cepas en serotipos segiin
sus tres antigenos basicos (O-somatico, K-capsular y H-flagelar), en su biotipado en base a
una tabla de azucares y en el caracter mévil (H+) 6 inmévil (H-), han permitido conocer
algunas de las diferencias existentes entre los diferentes EPEC aislados (Okerman v col.
1985; Peeters, 1988b; Canguilhen y Milon, 1989; Blanco y col. 1994), asi como su dife-
rente tropismo intestinal (Peeters, 1986). Basandose en estas observaciones, Peeters
(1993) ha establecido una clasificacién de las diferentes cepas aisladas, en base a la edad
de los animales afectados, a su patogenicidad v a su diferente tropismo intestinal. De este
modo ha sefialado al serobiotipo 1+0109:K-:H2 en gazapos lactantes y a los serobioti-
pos 3- 015:K-:H- , 4+026:K-:H11 , y 8+0103:K-H2 en gazapos destetados, como los
mas patégenos.

En Ila distribucién geogréfica de estas cepas se han encontrado también sensibles
diferencias relacionadas con la incidencia y presentacién de los distintos serobiotipos
(Peeters, 1993). En Espaiia Blanco y col. (1993) sefialan al serobiotipo 8+0103:K-:H2 ,
de elevada patogenicidad, como el mas frecuentemente aislado en un estudio realizado en
conejos afectados de diarrea procedentes de explotaciones de Zaragoza, Teruel y Galicia.
Ademas, Marco y col. (comunicacién personal) encuentran también este serobiotipo como
el més frecuente en animales de distintas procedencias, remitidos para diagnéstico al SIMA
de Derio. Estas apreciaciones coinciden también con los resultados de Canguilhen y Milon
(1989), en un estudio realizado en Francia con cepas de 119 explotaciones diferentes.

En la actualidad permanecen sin estar completamente aclarados los mecanismos, en
forma de adhesinas u otros factores, que intervienen en la unién de estas bacterias a los
enterocitos, asi como su participacién en los diferentes grados de patogenicidad observa-
dos. A este respecto Imman y Cantey (1983) describieron una adhesina denominada
AF/R1, codificada por un plasmido (132 kDa) que mediaba en la adherencia del serobioti-
po 3-015:K-:H- a las células M de las placas de Peyer intestinales, aunque posteriormente
no pudieron encontrar esta adhesina en cepas mutantes de 015 que producian un cuadro
clinico y lesional semejante a las cepas normales (Imman y Cantey, 1984).

Milon y col. (1990) han identificado otra adhesina codificada por un plasmido
(32kDa) en el serobiotipo 8+0103:K-:H2 , altamente patdgeno, aunque posteriormente
también la han encontrado en el serobiotipo 2+0128:K-:H2 , moderadamente patégeno,
lo que sugeriria que esta adhesina no seria el {inico factor responsable de la patogenicidad.

Recientemente, Pohl y col. (1993) han comprobado mediante pruebas de hibrida-
cién, que todas las cepas EPEC del conejo pertenecientes a los serobiotipos altamente
patogenos, poseen en su ADN secuencias “eae” homologas a las encontradas en los EPEC
patogenos humanos. Sin embargo no identificaron otras secuencias presentes también en
estos ultimos. Estos mismos autores han detectado la secrecién de una cierta cantidad de
enterotoxina SLT1 en el serogrupo 026 y de toxina CLDT en el serogrupo 0128. Por
otra parte, Blanco y col. (1994), no han encontrado produccién de enterotoxinas (LT y
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STa), verotoxinas (VT1, VT2, VT2v), factores necrosantes citotoxicos (CNF1 y CNF2), ni
hemolisinas (Hly , EntHly), en las cepas de EPEC aisladas de gazapos diarréicos.

Cuadro clinico y lesional

*Lactantes:

- Serobiotipos muy patégenos: La diarrea, de coloracion amarillenta, se presenta en

animales de 3-12 dias, con una morbilidad que oscila entre el 4 y el 30 %, y una mortali-
dad préxima al 100% en 24 - 48 horas. La necropsia de los animales muestra un conteni-
do cecal liquido, a veces con gas y en algunas ocasiones sanguinolento. El intestino delga-
do aparece ligeramente congestionado y el estbmago repleto de leche coagulada. El estu-
dio histopatolégico evidencia la presencia de la lesién “attaching-effacing” (adherencia-
descamacion) en todos los tramos intestinales (Peeters, 1984b).

- Serobiotipos de patogenicidad moderada: La mortalidad no suele superar el 50%,

limitandose la presencia de la lesion “attaching-effacing” al fleon, ciego y colon.

*Destetados:

La diarrea se presenta entre la 22 y 32 semanas post-destete, siendo muy poco fre-
cuente que se vean afectados animales de mas de tres meses, pudiendo presentar aspecto
e intensidad variable, pero rara vez sanguinolentas. La mortalidad est4 influenciada por la
cepa responsable, la presion infectiva existente en la explotacién, y la edad de los animales
en el primer contacto, pudiendo alcanzar valores del 50% 6 superiores con cepas muy
patogenas, y hasta de un 20% con cepas moderadamente patdgenas (Peeters, 1993). En
la necropsia, las lesiones se limitan al ileon, ciego y colon con intensidad variable, siendo
frecuente observar tumefaccién de los ganglios mesentéricos y de las placas de Peyer, asi
como edema y un ligero engrosamiento de la pared cecal (Prescot, 1978; Marcato y
Rosmini, 1986; Peeters y col. 1984c). La presencia de lesién attaching-effacing se limita al
ciego, extendiéndose en cepas muy patdgenas al ileon y colon, con intensidad y extensién
variables (Mora, 1994).

Eimeria spp (Coccidiosis)

En la actualidad la coccidiosis como factor desencadenante de graves trastornos
digestivos resulta poco frecuente debido a la presencia habitual de coccidiostaticos en los
piensos utilizados en las explotaciones industriales. No obstante, la coccidiosis sigue repre-
sentando hoy en dia la parasitosis mas frecuentemente diagnosticada en el conejo, con una
mayor incidencia en las tres primeras semanas post-destete (Peeters y col. 1988c;
Respaldiza Carderiosa y Respaldiza Fernandez, 1990; Percy y col. 1993), ocasionando
importantes pérdidas econémicas (Respaldiza y col. 1989). Su accién patégena no sélo se
debe a la mala conversion del alimento que ocasionan al modificar la motilidad intestinal y




48 XIX Symposium de Cunicultura

lesionar las células epiteliales que parasitan (Fioramonti y col. 19881), sino también, a su
accion favorecedora sobre la proliferacién de E. coli (Licois y Guillot, 1980), y a su partici-
pacién en las enteritis multifactoriales (Peeters, 1988; Respaldiza y col 1986).

Se han descrito hasta el momento nueve especies diferentes del género Eimeria en el
conejo, ocho intestinales y una hepética, con diferencias que afectan a su morfologia, a su
localizacion intestinal y a su patogenicidad (Catchapole y Norton, 1979; Licois, 1991b).
Estas diferencias de patogenicidad, permiten su clasificacién en: especies muy patégenas (E.
intestinalis, E. piriformis, y E. flavescens), moderadamente patbgenas (E. magna y E.
media), y de baja patogenicidad (E. irresidua y E. caecicola), mientras que E. stiedai, que
parasita el higado, resulta muy poco frecuente en las explotaciones actuales (Peeters, 1988).

El grado de inmunidad al que inducen las diferentes especies ha sido objeto de estu-
dio, surgiendo en ocasiones discrepancias en relaciéon con la conveniencia de emplear de
forma continua coccidiostaticos, por su posible efecto inhibidor sobre la respuesta inmuni-
taria, aunque se admite la dificultad de extrapolar los resultados experimentales a las condi-
ciones de campo, donde la respuesta inmunitaria puede verse afectada por numerosos fac-
tores (Coudert y col. 1984). Asimismo, se han encontrado resistencias frente al uso conti-
nuado de la robenidina como coccidiostatico, de las especies E.magna, E. media y E. per-
forans, lo que explicaria su actual incidencia creciente en las explotaciones (Peeters,
1988c). Este hecho, unido a los distintos grados de patogenicidad, ponen de manifiesto la
importancia que tiene la identificacién de las especies presentes en una explotacion, para
poder evaluar correctamente la eficacia de los tratamientos empleados.

Cuadro clinico y lesional

Aunque las especies altamente patogenas (E. flavescens y E. intestinalis) son capa-
ces de causar por si mismas graves trastornos digestivos con elevada mortalidad, en gene-
ral el cuadro clinico de la coccidiosis esta en relacién con: 1) la presién infectiva presente
en la explotacién, 2) con el efecto sinérgico que produce la parasitacién por varias espe-
cies, al lesionar distintos tramos intestinales, y 3) con su asociacion a otros agentes patoge-
nos como E. coli y Rotavirus (Peeters, 1991). La necropsia de los animales afectados no
suele revelar lesiones significativas, salvo en los casos cronicos muy poco frecuentes en la
actualidad, apreciandose solamente en la mayor parte de los casos, tumefaccion de los
ganglios mesentéricos y de las placas de Peyer y, en algunas ocasiones, una ligera palidez
de la serosa intestinal (Marcato y Rosmini, 1986; Licois, 1991b).

Clostridium spiroforme (Enterotoxemia iota)

Desde que en 1982 Carman y Borriello comprobaron la produccién de toxina-iota
por Clostridium spiroforme, posteriores trabajos han permitido conocer algunos detalles
importantes en relacién con su capacidad para actuar como agente primario en procesos
digestivos, asi como su relacién con otros factores favorecedores.
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Aunque CI. spiroforme puede aislarse en pequefias cantidades a partir del contenido
cecal de animales sanos, en animales de 21-35 dias (entorno al destete), un incremento
importante de su nimero, sin la participacién de otros factores, es suficiente para provocar
un cuadro diarréico v elevada mortalidad. Por el contrario, en animales de més de 35 dias
la inoculacién de este agente no provoca trastornos si no va acompaiiada de la administra-
cion de antibiéticos como la clindamicina. Este hecho sugiere la existencia en el conejo
adulto de una flora intestinal protectora frente a la accién de Cl. spiroforme, que no

estaria completamente desarrollada en animales de menor edad (Carman y Borriello,
1984b).

La estrecha relacién existente entre la proliferacion de CI. spiroforme, con la consi-
guiente produccién de toxina iota, v la administracién de antibi6ticos como la clindamicina
y la lincomicina, se observa también en otras situaciones de tipo estresante como el destete
precoz, con el uso continuado de antibiéticos bien tolerados por el conejo, como el cloran-
fenicol, las tetraciclinas y la neomicina (Peeters, 1988) y con errores en la nutriciéon
(Morisse y col. 1984b). En relacién con este (ltimo aspecto se ha sugerido, en base a la
necesidad por parte del Cl. spiroforme de un aporte de glucosa para producir toxina-iota,
que cantidades moderadas de almidén que alcanzaran el ciego v fueran hidrolizadas a glu-
cosa, podrian ser suficientes para favorecer la presentacién de enterotoxemia iota (de Blas,
1991). Peeters y col. (1986b), en un estudio realizado a partir de muestras procedentes de
29 explotaciones diferentes, encontraron la presencia de este agente en el 83% de las
explotaciones y en el 52’4% de las muestras, aislandose en el 13'4% como unico agente
patogeno, vy en el resto asociado a otros agentes infecciosos (E. coli, B. piliformis, cocci-
dios, criptosporidios y virus)

Cuadro clinico y lesional

En la forma de sobreaguda de presentacién de la enfermedad, apenas son observables
sintomas clinicos previos, pudiendo aparecer animales muertos con buen desarrollo corporal
y sin evidencia de diarrea, o siendo ésta muy ligera. La necropsia de los animales muestra un
contenido cecal claramente alterado, maloliente y con presencia de gas, encontrandose con
frecuencia hemorragias de extension variable en la serosa cecal y del colon proximal, mien-
tras que en el intestino delgado se aprecia la existencia de alimento mal digerido v gas. El
estudio histopatologico revela extensas areas de necrosis del epitelio de la mucosa cecal e
infiltrados de polimorfonucleares en la lémina propia (tiflitis necrético-hemorragica). En casos
menos agudos el epitelio de la mucosa cecal muestra diferentes grados de degeneracion y
vacuolizacion del citoplasma (Carman y Evans, 1984; Harris y Portas, 1985).

Rotavirus

La presencia de rotavirus en el conejo ha sido puesta de manifiesto en diferentes pai-
ses, vinculando su accién a la aparicién de trastornos digestivos de variable intensidad,
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dependiendo de la edad de los animales afectados (Petric y col. 1978; Morisse y col. 1982;
Castrucci y col. 1985; DiGiacomo y Thouless, 1986).

Estudios epidemiolégicos realizados a partir de infecciones experimentales y de casos
de campo muestran la presencia de anticuerpos maternales con niveles de proteccién
hasta los 30 dias de edad, descendiendo posteriormente o desapareciendo, para elevarse
de nuevo a niveles de proteccién suficiente a partir de los tres meses y durante la vida adul-
ta del animal como consecuencia de infecciones sucesivas (DiGiacomo v Thouless, 1984;
Thouless y col. 1988; Nagy y col. 1988). Estos resultados indican claramente, que es en
torno al destete de los animales (4 - 6 semanas), cuando se produce el mayor riesgo de
infeccion.

Aunque en condiciones experimentales, la inoculacién de rotavirus a animales exen-
tos de otros patdgenos es suficiente para provocar un proceso diarréico, en condiciones de
campo, su patogenicidad depende de la presencia de otros agentes infecciosos (E. coli,
Coccidios) y de la influencia de algunos parametros ambientales, habiéndose observado

una mayor incidencia de este agente en invierno, coincidiendo con bajas temperaturas (
Morisse y col. 1982: Hervouet y Nouaille, 1986).

Cuadro clinico y lesional
*Lactantes.

Cuando la infeccion se presenta en animales de 1-3 semanas de edad, no protegidos
por los anticuerpos maternales, se observa rapido decaimiento, diarrea liquida de colora-
cion amarillenta y elevada mortalidad en los 2 6 3 dias posteriores a la presentacion de los
sintomas clinicos. La necropsia de los animales muestra un contenido cecal muy liquido y
ligera congestion del intestino delgado. El estudio histopatolégico revela atrofia de las vello-
sidades intestinales y descamacién de enterocitos de la mucosa intestinal (Schoeb y col.
1986).

*Destetados.

La infeccion en estos animales provoca diarrea liquida sin apenas mortalidad durante
dos o tres dias, pudiendo aumentar su intensidad y elevarse la mortalidad, en los casos
donde la infeccioén se viera favorecida por la accién de otros factores (destete, E. coli , coc-
cidios, bajas temperaturas...) (Peeters, 1988).

ot srus intestinal

La importancia y significacién de otros virus de tropismo intestinal aislados en el
conejo, como los Adenovirus (Bodon y Prohaszka, 1980), Parvovirus (Matsunaga v
Chino, 1981) y Coronavirus (Osterhaus y col), no esta claramente establecida todavia,
otorgandoseles hasta el momento, una accién complicante de otros procesos digestivos.
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Cryptosporidium sp. (Criptosporidiosis)

Los criptosporidios son parasitos unicelulares pertenecientes al mismo grupo que
Eimeria spp., de localizacién preferentemente intestinal, que se alojan sobre las microve-
llosidades de los enterocitos a lo largo de todo el intestino delgado y menos frecuentemen-
te en el ciego y colon. En otras especies animales estan considerados como patégenos
potenciales con capacidad para provocar cuadros de enteritis y diarrea, asi como graves
trastornos cuando su presencia esta acompariada de estados de inmunosupresién, debido a
su ciclo reproductivo capaz de provocar en el hospedador infestaciones masivas a partir de
un escaso niimero de ooquistes.

En el conejo su presencia fue puesta de manifiesto por primera vez en Estados
Unidos por Inman y Takeuchi (1972) en una hembra adulta que mostraba adelgazamiento
cronico sin diarrea. En Europa su presencia en el conejo en relacién con procesos digesti-
vos, ha sido observada en diferentes paises como Bélgica (Peeters y col. 1986¢), Italia
(Ferrero y Civera, 1987) y Espafia (Respaldiza Cardefiosa y col. 1989b). Su creciente inci-
dencia en los tltimos afios, pudiera estar relacionada con la sustitucién de las sulfamidas
como coccidiostatico, ya que estos farmacos parecen ejercer también un efecto inhibidor
sobre los criptosporidios (Peeters y col. 1986¢).

Cuadro clinico y lesional

Mediante inoculacion experimental se ha comprobado su patogenicidad en conejos
durante la primera semana vida, en los que provoca diarrea amarillenta y elevada mortali-
dad. En los animales destetados, su inoculaciéon sélo desencadena una discreta diarrea sin
mortalidad, sin embargo, induce un marcado retraso en el crecimiento, al interferir en la
absorcion de los alimentos, como consecuencia de las lesiones que provoca en la mucosa
intestinal. Esta sintomatologia en ocasiones inapreciable, puede agravarse fuertemente si
se produce un descenso importante del estado inmunitario por la interaccién de otros pro-
cesos como la mixomatosis y/o la colibacilosis. En el estudio histopatologico del aparato
digestivo se aprecia una marcada atrofia de las vellosidades intestinales, asi como la pre-
sencia de criptosporidios sobre el polo apical de los enterocitos del intestino delgado v con
menor frecuencia en el ciego y colon (Inman y Takeuchi, 1979; Peeters y col. 1986c¢).

Bacillus piliformis (Enfermedad de Tyzzer)

Diagnosticada por primera vez en 1917 por Tyzzer, como proceso responsable de
graves trastornos diarréicos con elevada mortalidad en ratones, su existencia ha sido com-
probada posteriormente en un elevado numero de mamiferos (Licois, 1986).

En el conejo, aunque esta enfermedad se diagnostica con frecuencia en animales de
laboratorio, en explotaciones comerciales el porcentaje de trastornos digestivos atribuidos
a este proceso es generalmente bajo. Probablemente este hecho sea debido a las dificulta-
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des que entrafia su diagnéstico, al no ser posible su aislamiento mediante cultivos in vitro,
requiriéndose el empleo de técnicas histologicas especiales para su demostracion. La pre-
sencia de Bacillus piliformis en los animales se considera por el contrario frecuente, como
lo demuestra el hecho de que en muchas ocasiones es suficiente provocar un fuerte estrés
en las granjas para que se desarrolle la enfermedad, atribuyéndoseles a las ratas y ratones
el papel de vectores de trasmision del agente.

Cuadro clinico y lesional

Cuando la enfermedad aparece por primera vez en una explotacién, generalmente
cursa de forma aguda, afectando a animales de 35-50 dias y pudiendo producir mortalida-
des de hasta el 40 %, siendo en estos casos cuando otros factores capaces de producir
inmunosupresion en los animales, actiian como desencadenantes (Licois, 1986b). Una vez
que la enfermedad se ha presentado, suele permanecer endémica en la explotacién,
pudiendo aparecer de nuevo en forma de brotes espaciados en el tiempo (2-6 meses) que
cursan de forma subaguda 6 crénica. La autopsia de los animales en la forma aguda del
proceso, muestra lesiones caracteristicas consistentes en mltiples focos de necrosis en el
higado y miocardio, asi como en los pliegues de la mucosa cecal. A medida que la enfer-
medad se cronifica estas lesiones desaparecen, observandose en las formas subagudas un
marcado engrosamiento de la mucosa del ciego, y Gnicamente alteraciones del contenido
cecal en los casos crénicos (Prescott, 1977; Peeters, 1986d). El estudio histopatolégico
confirma la naturaleza de estas lesiones, pudiendo demostrarse la presencia de Bacillus

piliformis en los 6rganos afectados mediante la realizacién de técnicas de plata (Peeters,
1985).

CONCLUSIONES

En las explotaciones industriales de conejos la mayor parte de los trastornos digesti-
vos se producen como resultado de la accién sinérgica de mas de un agente, “etiologia
multifactorial”, o por la accién de agentes especificos de alta patogenicidad, “etiologia
especifica”.

En los procesos de etiologia multifactorial, intervienen agentes moderadamente pat6-
genos (E. coli, algunas especies de Eimeria, virus, criptosporidios), presentes en la mayor
parte de las granjas. Estos actuan creando una presion infectiva y provocando retraso en el
crecimiento de los animales al empeorar la conversién del alimento, pudiendo no observar-
se otros sintomas clinicos. La diarrea se presenta o se agrava como resultado de la accion
de factores favorecedores (alimentacién, higiene y manejo), alcanzando en ocasiones indi-
ces de mortalidad de el 20%.

Los agentes altamente patégenos (E. coli. 015, 026, 0103, 0109; E.flavescens,
E.intestinalis), son capaces por si sélos de provocar trastornos digestivos graves sin la
intervencion de otros factores. La presentacion de estos procesos se produce de forma
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subita, con indices de mortalidad que pueden elevarse hasta el 30-40%, y alcanzar cifras
superiores si su accién se ve favorecida por la presencia de otros agentes infecciosos de
menor patogenicidad (especies de Eimeria poco patogenas, E. coli).

La enterotoxemia iota, y la enfermedad de Tyzzer, pueden provocar asimismo, indi-
ces de mortalidad elevados, pero necesitan para su desarollo la acciéon previa de otros fac-
tores relacionados con: la alimentacién (almidon), manejo (destete precoz), estres, trata-
mientos inadecuados y/o prolongados...
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Reposicion de animales en granja:
criterios y posibilidades

M. Lépez
Departamento de Produccién Animal y Ciencia de los Alimentos. Unidad de Produccién Animal.
Facultad de Veterinaria. Miguel Servet, 177. 50013 Zaragoza

Introduccion

Si excluimos los costes de alimentacién, mano de obra y financieros, que son los
mas altos de las explotaciones cunicolas, la reposicion supone un 21% de los restantes cos-

tes (KOEHL y DEVELTER, 1989) (Figura 1), siendo mayor la cuota para los cunicultores
que adquieren los reproductores fuera de su explotacion.

A pesar del coste que supone la reposicién, la mayoria de las granjas actuales de
conejos disponen sisteméticamente y con periodicidad semanal de cierto nimero de cone-
jas que se cubren por primera vez y son introducidas ya gestantes en el grupo de reproduc-
toras, sustituyendo en éste a las hembras con peores condiciones sanitarias o productivas,
a las que estan al final del periodo reproductivo o a las que mueren.

Esta norma adoptada por el cunicultor ha permitido aumentar la productividad de los
conejares, amortizar las jaulas de reproduccién y el equipamiento y, posiblemente, rentabi-
lizar la mano de obra. Es, por tanto, el cunicultor el que marca hoy la pauta de ocupacién
de las jaulas de conejas, tal como sugerian algunos autores cuando, en la década anterior,
urgian la organizacién de la reposicion (CAMPS, 1981, PASTOR y ROCA, 1984,
ARVEUX y HUOT, 1986, RAFEL, 1986, entre otros).

EVOLUCION DE 1A TASA DE REPOSICION

Cuando el cunicultor transforma la introduccién de las conejas en una practica sema-
nal, la tasa de reposicién de las hembras inicia un ascenso que alcanza valores medios
superiores a 150% (KOEHL, 1992) (Cuadro 1), habiendo algunas explotaciones con por-
centajes de 180, 190 6 200%. Estos valores, que indican que las hembras se renuevan
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practicamente dos veces al aiio, muestran también que el n(imero de conejas eliminadas es
demasiado alto, recomendéndose, consecuentemente, manejar mejor a las hembras o
adquirirlas més productivas para no alcanzar tasas tan elevadas. Es posible, ademas, que
los valores indicados estén condicionados por la intensificacion del ritmo reproductivo, ya
que una disminucion de 8-9 dias en el intervalo entre partos se acomparia de un incremen-
to en la tasa de reposiciéon de 30 a 60% (MAERTENS y OKERMAN, 1988).

Energia
Reposicién
Productos veterinarios

[ | Mantenimiento

Gestién
B Agqua
Otros

Figura 1. Distribucién de costes en las granjas cunicolas (KOEHL y DEVELTER, 1989)

Cuadro 1. Evolucién de la tasa de reposicion en Francia: Resultados FENALAP-ITAVI
(KOEHL, 1992)
Afio 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

Tasa de reposicion 141 156 157 157 155 153 144 142 135

Desde el afio 1988 los resultados de gestién técnico-econémica muestran una reduc-
cién de la tasa de reposicion de hembras, situdndose en 121% en Espaiia en 1992 y
127% en Francia en 1993 (RAMON y RAFEL, 1993). Esta disminucién puede ser debida
a que las conejas se mantienen mas tiempo porque sus resultados reproductivos son bue-
nos o a que un correcto estado sanitario les permite expresar su potencial productivo o
prolongar su vida reproductiva. Asimismo, puede ser una consecuencia del abandono del
ritmo post-partum por ser incompatible con la organizacion agrupada de las operaciones
de maternidad. Por tltimo, tal vez esa disminucién acompaiia a la técnica de sobreocupa-
cién ya que las conejas “sobreocupantes” pueden actuar como comodin y relajar el ritmo
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reproductivo real de las hembras. No obstante, y de acuerdo con PONSOT (1993), esta
evolucién también puede significar que las conejas son renovadas en una menor propor-
cién por haber disminuido los niveles de adquisicién externa para limitar costes, pudiendo
esperarse repercusiones negativas en los resultados futuros si es ésta la causa principal de
disminucién de la tasa de reposicion.

Es dificil determinar las causas concretas de la evolucién de la tasa de reposicion
dada la gran cantidad de factores que influyen sobre la misma (manejo, condiciones
ambientales, sanidad, ...). Resulta interesante en cualquier caso encontrar el punto de equi-
librio econémico entre niveles de reposiciéon y niveles de productividad en cada explota-
cién. En este sentido, ROCA (1993) propone la reposicién standard reflejada en el Cuadro
2.

Cuadro 2. Reposicion standard estimada en funcién de las producciones por hembra pre-
sente y afio (ROCA, 1993)

Producciéon de gazapos por hembra y afio Reposicion anual
35 80%
40 100%
45 120%
50 140%
55 160%

Métodos de obtencion de la reposicion

El cunicultor tiene dos posibilidades para obtener los animales de reposicién: a) la
introduccion total o parcial de los mismos desde otras explotaciones; y b) la auto-reposi-
cién de los reproductores.

En el primer caso es imprescindible la existencia de un local de cuarentena acondi-
cionado en la granja. Es una modalidad de uso obligado para los ganaderos cuya base
reproductiva son hembras cruzadas (“hibridas”) que se acoplan con machos de “tipo pater-
nal”, asi como para aquellas granjas que trabajan con raza pura como base materna y utili-
zan machos de otra raza o de “tipo paternal” para aprovechar la heterosis subsecuente al
cruzamiento en los gazapos.

En ambos tipos de granjas los machos reproductores deben adquirirse en el exterior.
Para la reposicion de las hembras es imprescindible el aprovisionamiento externo en el
caso de utilizacion de “hibridas”, mientras que las granjas que trabajan con cruce simple
pueden optar por la auto-reposicién de las conejas.
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a/ Reposicion de hembras en las granjas que utilizan cruce en doble etapa
(“hibridos™)
a.1/ Objetivo de los esquemas de mejora

El objetivo fundamental de los esquemas de cruce en doble etapa es que el cunicultor
pueda utilizar todas las ventajas de la mejora genética en las condiciones mas sencillas. De
este modo la hembra cruzada (“hibrida”), que sera la base maternal de la explotacion, acu-
mula el progreso genético consecuente a una intensa seleccién de algunas caracteristicas
maternales (tamafio de la camada al destete especialmente) de dos estirpes o lineas de
conejos Y, a su vez, la heterosis correspondiente al cruzamiento entre las mismas. El aco-
plamiento de esta “superhembra” con machos de tipo paternal (seleccionados por la velo-
cidad de crecimiento) dara lugar a una complementacién de caracteres que permitira la
obtencién de camadas con elevado niimero de gazapos, los cuales llegaran en buenas con-
diciones al destete, de acuerdo con los criterios de seleccion y la heterosis de su madre,
que tendrén elevados crecimientos y buen indice de transformacién durante el cebo segin
los criterios de seleccion del padre, y presentaran alta viabilidad al ser resultado de cruces
entre estirpes alejadas (heterosis de los propios gazapos). Estos animales deberan ir al
matadero (Figura 2).

Lineas maternales ~ Linea/s paternal/es
Linea A Linea B Linsa C
T~ SELECCION «— SELECCION
(Tamafio camada destete) (crecimiento diario)
Hembra cruzada AB Macho tipo paternal C
Gazapos matadero ABC

Figura 2. Esquema de cruce en doble etapa en lineas de conejos

Como consecuencia de este esquema de trabajo el cunicultor debe adquirir hembras
cruzadas, que son las “madres” en la explotacién, y proceden directamente de las granjas
de multiplicacién adscritas a las granjas de seleccion o bien adquiere un grupo de “abuelos
y abuelas” a partir del cual producira sus propias hembras cruzadas. Una tercera posibili-
dad es utilizar machos de aptitud maternal sobre las mejores hembras cruzadas (“hibridas”)
para obtener la base maternal de su granja. Esta tltima posibilidad no esté prevista “a prio-
ri” en los esquemas de cruces standard pues puede deteriorar el planteamiento 6ptimo
antes mencionado y deprimir la productividad potencial de estos esquemas.




XIX Symposium de Cunicultura 65

Las caracteristicas, ventajas e inconvenientes de cada uno de estos modelos de
obtencién de hembras jovenes se resumen brevemente a continuacion.

a.2/ Adquisicion continuada de hembras cruzadas

El método consiste en comprar en las granjas de multiplicacién todas las hembras
que sustituiran y repondréan a las madres del conejar. La adquisicion es periédica v, con el
manejo actual, las conejas deber tener edades escalonadas para que la reposicion en la
granja pueda hacerse semanalmente.

La ventaja de este método es que se aprovecha el progreso genético obtenido en el
exterior y, asimismo, que se simplifica la gestién de la poblacién de conejos de la granja.
Como inconvenientes deben sefialarse los riesgos sanitarios y de adaptacién que comporta
la entrada continua de animales foraneos, pudiendo ser ambos factores limitantes para la
expresion del potencial genético de los animales adquiridos. El precio de las hembras cru-
zadas, la dependencia del mercado de conejos reproductores y la necesaria regularidad del
aprovisionamiento pueden ser también aspectos negativos del modelo.

a.3/ Adquisicion de abuelos y abuelas

La compra de un grupo de abuelos y abuelas permite producir las hembras cruzadas
en la propia granja. El nimero de abuelas a adquirir dependera de la tasa de reposicion,
considerando que de cada abuela se pueden obtener entre 12 y 15 hembras cruzadas
aprovechables (ARVEUX y HUOT, 1986, ROUSTAN, 1989). El nimero de abuelos sera
como minimo de tres, para evitar el riesgo genético que comporta utilizar menor niimero
de machos (BASELGA y BLASCO, 1989).

Las ventajas de este método son las siguientes: en la granja se aprovecha el progreso
genético externo; el aporte de conejas de reposicién es regular vy lo controla el cunicultor;
hay menos riesgos sanitarios y de adaptacién que en el caso precedente porque el niimero
de animales externos es pequefio; por Ultimo, el coste global es inferior ya que la adquisi-
cién y recria de una abuela cuesta menos que el de las 12-15 hembras cruzadas que produ-
ce. Como inconvenientes puede destacarse que el riesgo del capital es mayor cuando se
compran abuelos y, asimismo, que el nicleo de abuelos complica la organizacién de la
granja, por lo cual se estima un método mas 0til para las grandes explotaciones que deben

adquirir un nimero elevado de conejas cruzadas que para granjas de tamafio inferior a
100-150 jaulas-hembra.

a.4/ Utilizacion de machos de aptitud maternal sobre hembras “hibridas”

Consiste en proveerse de conejos seleccionados por las caracteristicas maternales,
los cuales se reproduciran con las mejores hembras cruzadas (“hibridas”) de la granja que,
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en este caso, actuaran como abuelas constituyendo un nicleo selecto dentro de la pobla-
cién y proporcionando las hembras de reposicion.

Es un método que se aconsejo en la década anterior para granjas de pequefio
tamario que utilizan “hibridos” pues, sin complicar demasiado el manejo, se obtienen unas
ventajas similares a las obtenidas usando abuelos. El aprovechamiento del progreso genéti-
co es, sin embargo, incompleto ya que los resultados productivos de la reposicién obtenida
con éste modelo son inferiores a los de las hembras cruzadas, debido a que la ganancia de
productividad correspondiente a la heterosis se pierde aqui parcialmente (ROUSTAN,
1989) (Cuadro 3). Por ello, en caso de utilizarse, serian méas aconsejables los machos de
aptitud maternal provenientes de lineas genéticamente alejadas de las hembras cruzadas.

La gestién es més sencilla que cuando se mantiene un niicleo de abuelos en la granja
y requiere dedicar alrededor del 10% mejor de las hembras cruzadas para acoplarlas con al
menos 3 machos de aptitud maternal.

Esta modalidad se ha considerado interesante como complemento al uso de hembras
cruzadas y abuelas, previamente a la realizaciéon del vacio sanitario necesario para reiniciar
un ciclo nuevo tras el decremento productivo sufrido (COLIN y CAMPS, 1984) (Figura 3),
aunque el uso de esta combinacién de métodos ha sido escaso.

Cuadro 3. Resultados de las hembras cruzadas (“hibridas”) y de las hijas de machos de apti-
tud maternal (ROUSTAN, 1989)

Prolificidad (n) Peso destete (g)
Total Vivos Destetados Dest. totales Individ. Total camada
Hembras cruzadas 9,09 8,38 7,0 31,2 591 20.260
Hijas de machos AM 9,16 8,15 6,50 242 537 15.260

a.5/ ;Como obtiene la reposicion el cunicultor que trabaja con “hibridos™?

En 1989, con ocasion de un estudio practico sobre el interés del vacio sanitario en 28
granjas cunicolas, KOEHL y DELAVEAU observan que mas del 90% de estas granjas utiliza-
ban “hibridos” v, de éstas, el 85% producian sus propios reproductores bien sea de forma:

- ortodoxa, es decir, utilizando abuelos y abuelas que proporcionan hembras cruzadas
o usando machos de aptitud maternal sobre las hembras cruzadas, tal como acabamos de
indicar, o bien

- por auto-reposicién, entendiendo ésta como la obtencion de reproductoras median-
te el cruce de las hembras “hibridas” con los machos de aptitud carne. Este método se utili-
zaba, aunque parcialmente, en la mitad de las granjas estudiadas.
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Entrada en produccién Entrada en produccion
de las hijas de de hijas machos AM x
abuelos hembra cruzada

4

Presencia de hijas
macho AM x hembra
cruzada

Presencia de hembras '
cruzadas obtenidas .
a partir de abuelos

Presencia de conejas
cruzadas compradas
inicialmente

Meses

Figura 3. Modelo de reposicion asociando abuelos y machos de aptitud maternal (COLIN y CAMPS, 1984)

¢Qué motivos hay para que los animales destinados a matadero pasen a ser repro-
ductores?. Segiin una prospeccién realizada por TAVERNIER (1989) (Cuadro 4) el precio
de los reproductores es el principal freno para la adquisicién de la reposicién en el exterior
en las granjas de “hibridos”, siendo el estado sanitario un factor casi tan importante como
el precio. Si no hay duda de que la ausencia de salud impide rentabilizar los costes al dismi-
nuir la productividad de los animales, el precio de compra no debiera ser inconveniente
para la adquisicion de animales del exterior por parte de los ganaderos que optan por utili-
zar lineas especializadas en su explotacion.

El cunicultor que trabaja con hembras cruzadas (compradas u obtenidas del niicleo de
abuelos) y machos de carne, obteniendo su reposicion a partir de estos reproductores, actia
de forma paralela a la del ganadero de bovino lechero que importa vacas Frisonas canadien-
ses o de Estados Unidos, cubriendolas con excelentes machos de raza Rubia Gallega o
Charolaise y se queda las hijas para reponer a las Frisonas puras. Atun cuando el potencial
lechero de esos machos haya sido minuciosamente controlado, no habra sido ese el criterio
de seleccion seguramente puesto que son razas de “tipo paternal”, por lo cual las hembras
Charolaise X Frisona nunca proporcionaran la cantidad de leche que producen sus madres.
En consecuencia, el ganadero habra desaprovechado las vacas americanas e iniciado la
transformacion de su granja de produccién de leche en una de produccién de came.

Ante esta situacién es preferible que el cunicultor utilice machos de aptitud maternal
para auto-reponer las conejas pues, aunque desmembre el esquema de cruzamiento, el
deterioro que pueda producirse en la granja no sera tan acusado como en el caso de repo-
ner con hijas de machos de tipo paternal.
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Cuadro 4. Factores negativos para la utilizacién de “hibridos”. Respuestas de cunicultores
(TAVERNIER, 1989)

Precio Estado sanitario Otros

Proporcién de ganaderos 65% 56% 32%
(n=43) (Respuestas muiltiples)

Proporcion de ganaderos:
- solo de “hibridos” (27)

- solo de razas puras (7)

- “Hibridos” y R.P. (9)

b/ Auto-reposicion de reproductores

La auto-reposicién de machos y hembras solo puede realizarse cuando el cunicultor
utiliza como reproductores conejos de raza pura, siendo pequefio el nimero de granjas en
esta situacion segiin los trabajos de KOEHL y DELAVEAU (1989) y TAVERNIER (1989).

La auto-reposicién de reproductores interesa desde el punto de vista de la sanidad de
la granja y adaptacion de los animales, asi como de la disponibilidad de los mismos, y no
requiere grandes inversiones. Tampoco deben esperarse tan altas producciones como en el
caso anterior porque la mejora de las razas se consigue mediante seleccién y, ain cuando
el grado de seleccién de la raza fuese similar al de las que participan en los esquemas de
“hibridacién”, no se aprovecha aqui la heterosis correspondiente al cruce de las lineas
maternales ni al cruce con el macho de tipo paternal. Algo podria conseguirse si la raza
pura se aparea con machos de otra raza o con machos de tipo paternal, siendo este cruce
positivo puesto que aporta a la granja una productividad interesante simplificando los pro-
blemas de auto-renovacién, ya que ésta puede realizarse eligiendo un nicleo de excelentes
madres de raza pura y cubriéndolas con cierto nimero de machos de su misma raza.

Para seleccionar los reproductores en las granjas que prefieren razas puras, tradicio-
nalmente se atiende al nimero de gazapos paridos o destetados por las conejas. Sin
embargo, la escasa heredabilidad que muestran estos caracteres productivos no asegura
importantes progresos genéticos, a menos que se realice una correcta valoracion genética
de los reproductores utilizados. Asi, en ausencia de un programa de mejora, que es como
se encuentran la mayoria de las granjas cunicolas, el ganadero puede intentar conservar el
patrimonio genético de los animales para mantener constante la produccién, aconsejando
BASELGA y BLASCO (1989) que se base la reposicion en criterios de sanidad, crecimien-
to y control de la consanguinidad. Calidad del nido, comportamiento de la hembra con sus
gazapos o nimero de pezones de la coneja son factores que también pueden considerarse.

La presencia de 20 machos reproductores asegura que el incremento del indice de
consanguinidad sera pequefio (Cuadro 5). Si ademés se introducen en alguna ocasion
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machos del exterior en la granja, se reemplazan los machos por sus hijos y se evitan apare-
amientos entre reproductores que tengan padres o abuelos similares, puede ser suficiente
para que el incremento del coeficiente de consanguinidad sea muy bajo, segin los autores
citados.

Cuadro 5. Incremento del coeficiente de consanguinidad (F) en funcién del nimero de
machos y hembras (BASELGA y BLASCO, 1989)

Namero de machos Numero de hembras Incremento F (%)
20 20 1,2
20 40 0,9
20 80 0,8
30 30 0,8
30 90 0,6
30 200 0,5

Lo indicado hasta aqui es, posiblemente, la forma mas sencilla v eficaz de obtener la
reposicion en la propia granja en caso de utilizar raza pura. Sin embargo, queremos hacer
un comentario sobre la organizacién de la reposicién cuando el cunicultor cuenta con
menos de 20 machos, por ejemplo porque utiliza cruce simple de las razas D (macho) y E
(hembra) y necesita el minimo nimero de machos de raza E para renovar las conejas. En
estos casos pueden seguirse las normas que proponen ROCHAMBEAU y CHEVALET
(1985) para minimizar el incremento del coeficiente de consanguinidad en poblaciones de
tamario reducido:

1. Crear grupos de reproduccion, entendiendo por “grupo de reproduccién” un con-
junto de machos y hembras que se aparean durante un tiempo. El n(imero de grupos debe
ser superior a diez.

2. Seguir un esquema de acoplamientos en el que se hagan circular los machos de
cada uno de los grupos sobre las hembras de todos los demés grupos.

3. El nimero de machos que realmente se utilice sera tan alto como sea posible. El
nimero de hembras que constituyen los grupos influye menos en el incremento del coefi-
ciente de consanguinidad (Figura 4).

En efecto, algunos cunicultores mantienen su granja o su “nicleo de seleccion” divi-
dido en grupos de reproduccién pero siguen un sistema de circulacion de reproductores
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Cosficiente de

e | Coeficiente
consanguinidad (%) consenguinig:d (%)
L D
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5 10 15 20 G? , ——p———P
— 3 grupos eneraciones 5 10 15 20 Generaciones
«——— 5 grupos «—— 4 hembras
&—A 10 grupos *—* 8 hembras
4 42 hembras

Figura 4. Evolucién del coeficiente de consanguinidad medio en una poblacién de 20 machos y 80 hembras
(ROCHAMBEAU, 1990).

inadecuado. Segin este sistema, en cada generacién las hembras o los machos rotan al
grupo de reproduccién contiguo (Figura 5), suponiendo que cuando vuelvan al grupo del
que partieron habran pasado tantas generaciones que el parentesco entre progenitores
sera bajo. Esta apreciacién es errénea ya que tras la 22 rotacién el macho y las hembras
reproductoras de todos los grupos tendran 1 abuelo comiin en el mejor de los casos. En la
32 rotacién habra 1 abuelo y 3 bisabuelos comunes, aumentando, consecuentemente, el
coeficiente de consanguinidad de 3,13% a 5,47%. El aumento proseguira en las siguientes
generaciones. El incremento del coeficiente de consanguinidad en este modelo es indepen-
diente del nimero de grupos de reproduccién que existan y, asimismo, de que sean los
machos o las hembras los que roten.

No es, por tanto, el modelo expuesto el més indicado para la granjas de conejos,
pudiendo ser mas interesante el plan de apareamientos que presentan MATHERON y
CHEVALET (1977) para el mantenimiento de una poblacién de pequefio tamafio sobre la
que no se realiza seleccion. Consiste en mantener dicha poblacion dividida en 11 grupos
de reproduccion constituidos por 1 macho y 4 hembras, dejando para la siguiente genera-
cion 1 hijo de cada macho y una hija de cada hembra a los que se aplica una rotacion tal
como se indica en el esquema de la Figura 6. En estas condiciones el aumento del indice
de consanguinidad es escaso.
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Figura 5. Formacién de grupos en la generacién (n+1) mediante rotacién de los individuos obtenidos en la

generacion (n) al grupo contiguo.
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Figura 6. Formacién de grupos en la generacion (n+1) a partir de individuos obtenidos en la generacién (n)
(MATHERON y CHEVALET, 1977)
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Cuando se aplica a la poblacién un programa de seleccién o se evalGan genética-
mente los reproductores pero los nucleos son pequefios, como serfa el caso de algunas
granjas de obtencion y venta de reproductores de razas puras, podria aplicarse el plan des-
crito por ROCHAMBEAU (1990). La poblacion se divide en 11 grupos de reproducciéon
compuestos por 3 machos y 11 hembras. En la siguiente generacién los machos se susti-
tuiran por 3 hijos de la mejor hembra del grupo y 11 hijas de las 3-4 mejores hembras de
cada grupo se distribuiran entre los 11 grupos de reproduccién. En cada grupo de repro-
duccion el macho estara muy emparentado con una hembra pero, aparte de esto, el plan
de apareamientos regulara el incremento del coeficiente de consanguinidad individual.

Consideraciones finales

Muchos técnicos del sector cunicola estiman que la utilizacion de los esquemas de
cruce en doble etapa (“hibridacién”), junto a técnicas de manejo apropiadas, constituyen el
mejor medio para obtener alta productividad en las explotaciones cunicolas.

La distribucién del progreso genético en estos esquemas piramidales se realiza par-
tiendo de abuelos o de hembras cruzadas procedentes de las granjas de multiplicacion, las
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cuales, frecuentemente, venden hembras cruzadas para la puesta en marcha de la explota-
cién y, después, aportan regularmente abuelos y abuelas para que el cunicultor produzca
las hembras cruzadas en la propia granja. En algunos casos la venta de reproductores se
realiza cuando éstos acaban de nacer para favorecer la adaptacién a la granja de produc-
cion reduciendo teéricamente el intercambio de microbismo ambiental entre granjas.

Dentro de estos esquemas de cruzamiento parece que las explotaciones que adquie-

ren abuelos y abuelas y crean su propio niicleo de reposicién son las que obtienen mayor
rentabilidad (LEYUN, 1994).

La auto-reposicion en las granjas que trabajan con raza pura debiera realizarse tras la
evaluacion genética de los reproductores o, en su ausencia, siguiendo las normas mas sen-
cillas para no deteriorar los caracteres de la raza.

Aln utilizando raza pura como base materna, el cruzamiento simple con machos de
otra raza o con machos de tipo paternal puede mejorar los resultados productivos, permi-
tiendo la auto-reposicién mediante la presencia de cierto nimero de machos de la misma
raza que las hembras los cuales, manejados correctamente, aportaran los reproductores de
la siguiente generacién sin aumento importante del coeficiente de consanguinidad.

Bibliografia

ARVEUX, P., HUOT, PH., 1986. Choix de I'éleveur et résultats d’élevage. Cuniculture,
72, 13(6), 293-297.

BASELGA, M., BLASCO, A., 1989. Mejora genética del conejo de produccién de carne.
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

CAMPS, J., 1981. Reposicién de reproductores segiin programaciéon semanal acelerada.
Incremento de productividad. Actas VI Sumposium de Cunicultura, Zaragoza, 199-
208.

COLIN, M., CAMPS, J., 1984. Le renouvellement des reproducteurs dans I'élevage du
lapin. Ftude theorique de quelques solutions pratiques. Ill Congreso Mundial de cuni-
cultura, Roma, 64-76.

KOEHL, PF., DELAVEAU, A., 1989. Incidence de la realisation d’'un vide sanitaire en éle-
vage cunicole sur les resultats techniques et economiques. Dossiers techniques ITAVI,
23 pp.

KOEHL, P.F, DEVELTER, P., 1989. Les composantes de la rentabilité en élevage cunico-
le. La maitrise des charges. Tome I. Dossiers techbiques ITAVI, 30 pp.

KOEHL, PF,, 1992. GTE nationale 1991: une lapine produit plus de 45 lapins ou 61 Kg.
de viande por an. Cuniculture, 107, 19(5), 219-225.

LEYUN, M., 1994. Comunicacién personal.




XIX Symposium de Cunicultura 13

MAERTENS, L., OKERMAN, F., 1988. Le rythme de reproduction intensif en cuniculture.
Cuniculture, 82, 171-177.

MATHERON, G., CHEVALET, C., 1977. Conduite d’'une population temoin de lapins.
Evolution & court terme du coefficient de consanguinité selon le schéma d’accouple-
ment. Ann. Génet. Sel. Anim., 9, 1-13.

PASTOR, J., ROCA, T., 1984. La reposicién en cunicultura. Actas 9° Symposium de
Cunicultura, Figueres, 397-402.

PONSOT, J.F., 1993. Gestion technico-economique. Bilan et résultats 1992. Cuniculture,
112, 20(4), 185-192.

RAFEL, O., 1986. Ritmos de reproduccién y reposiciéon. Actas XI Symposium de
Cunicultura, Teruel, 73-80.

RAMON, J., RAFEL, O., 1993. Gestién técnico-econémica. Resultados Espafia 1992.
Boletin de Cunicultura, 70, 16(6), 64-69.

ROCA, T., 1993. Sistemas, métodos y técnicas de manejo en la explotacién cunicola
industrial para carne. Boletin de cunicultura, 69, 16(5), 61-69.

ROCHAMBEAU, H. de, CHEVALET, C., 1985. Minimisation des coefficients de consan-
guinité moyens dans les petites populations d’animaux domestiques. Génétique,
Sélection, Evolution, 17, 459-480.

ROCHAMBEAU, H. de, 1990. Objetifs et méthodes de gestion génétique des populations
cunicoles d’effectif limité. Options Méditerranéennes. Série Séminaires, 8, 19-27.

ROUSTAN, A., 1989. Le renouvellement des reproductrices, facteur essentiel pour la
réussite en élevage cunicole rationnel. IV Jornada Técnica sobre Cunicultura.
Expoaviga, Barcelona, 17-27.

TAVERNIER, M., 1989. Enquéte sur la filiére de diffusion du progress génétique.
Cuniculture, 87, 16(3), 150-154.







XIX Symposium de Cunicultura 75

Manejo industrial en cunicultura

Marcos Leytin, Xabi Iraretagoyena, Txeles Muguerza
L.T.G. Porcino. Seccién Conejo. Navarra

La produccién cunicola industrial comienza en 1970. Hasta entonces el minifundio
del conejar familiar no permitia el desarrollo de un sector como tal.

La comercializacion de la carne provocé la apariciéon de las primeras granjas, éstas
impulsaron la fabricacion de equipos, genética, alimentacion, medicina veterinaria, etc.

El propio nacimiento de ASESCU, Asociacién Espariola de Cunicultura, que celebra
ahora su XIX Congreso, refleja la juventud del sector y de la propia actividad industrial.

Cualquier ocupacién agricola o ganadera sufre una evolucién permanente condicio-
nada por factores sociales, ambientales o econdmicos. Las méas tradicionales, vacuno,
ovino, porcino, etc., han ido mas lentamente variando sus estructuras.

En el caso de la cunicultura, la evolucién se produce a un ritmo vertiginoso. El gana-
dero que no es capaz de producir a costo mas reducido que su entorno competencial,
acaba saliendo del sector productivo en que se encuentre.

Hasta la década de los 90, los precios progresaban a un ritmo que permitia una gran
variabilidad en las productividades (ver Cuadro N2 1). La crisis del 89 eliminé gran parte de
las explotaciones con productividades bajas y los que tenian mano de obra ajena. Los tres
afos de gran demanda y poca oferta posteriores, 90 a 92, fueron un oasis previo al ajuste
de precios actual.

Al igual que en las otras producciones, Europa ha llegado a la cunicultu-
ra.A la carrera del incremento de la productividad por coneja sucede la capaci-
tacion para la reduccion de los costos de produccion.

Ahora es necesario producir mas en relacién a la inversién, mas carne por unidad de
pienso y més cantidad de gazapos por unidad de mano de obra.

En el costo final de produccién es muy fuerte la incidencia de los costos variables.
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Cuadro n° 1. Evolucion de los precios del kg. conejo vivo (1974-1993)

Afio Pts. Afio Pts. Afio Pts.
74 73 81 180.3 88 246.2
75 85 82 179.6 89 245.9
76 95 83 189.7 90 306.9
77 117 84 216.7 91 299.5
78 146.3 85 229.7 92 257.1
79 154.4 86 223.2 93 228.4
80 158.7 87 2434

Los gastos de alimentacién suponen un capitulo muy importante, el que mas en la
produccion de un Kg. de conejo. El resto de gastos variables: sanidad, agua y energia, cale-
faccién, etc., siendo relativamente pequerios, tienen su importancia.

Atendiendo a la inversién hay que estudiar dos aspectos: los gastos financieros y las
amortizaciones técnicas.

El total invertido por coneja en produccién debe ser muy bien analizado.

Una inversion fuerte por reproductora y que exija capital ajeno, obligara a hacer
frente a unas obligaciones financieras, intereses y amortizaciones, consecuentemente altas,
y pueden suponer la asfixia de la explotacion.

Por otra parte, las amortizaciones de tipo técnico seran mayores cuanto mayor sea
la inversién inicial.

El costo de mano de obra por Kg. producido es en la actualidad muy alto. Para obte-
ner un costo de 50 pts./Kg. y una retribucién de mano de obra de 2.000.000 pts./afio, es
necesario manejar 400 conejas con las productividades actuales.

1. COSTOS DE PRODUCCION EN CUNICULTURA

El I.T.G. Porcino en su Seccién Conejo, realiza desde hace cinco afios anélisis conta-
bles de explotaciones cunicolas. A través de los datos contables se puede establecer el
costo de produccion del Kg. de conejo. Aqui se presentan los del afio 92. Dicho costo,
como es obvio, es independiente del precio del conejo, por tanto es valido con ligeras
variaciones para este momento.

Se ha realizado sobre 3.953 conejos de 13 explotaciones entre 108 y 650 conejos
con 305 reproductores de media. La productividad media por coneja presente es de 46,3
gazapos vendidos.
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Los resultados técnicos medios son:

Fertilidad real. Partos por cubriciones.............cccccovuviiiiiiiniiiininnien, 72,3%
Partos por coneja Y afio.........vevveveerirenierieiieenee et 7,2
Prolificidad. Nacidos VIVOS .......ccvvviieriiiiieiee e 8,6
Mortalidad. Nacimiento-destete.............cccceeevviiiiiieiiiiniien, 15,0%
Mortalidad. Destete-venta............ccovuuerreeeeeeiriieieiee e 5,7%
Peso de venta.........ooveiviiiieiiee e 1.974 gr.
Vendidos por coneja ¥ afio.........eeeveeieereeniienienniininieie e 46,3

Agrupando los costos en VARIABLES y FIJOS, y con esta distribucion:
- En variables los de alimentacion y otros
- En fijos, financieros y mano de obra.

En el cuadro siguiente se puede ver el resultado:
Cuadro n® 2. Costo de produccion del kg. de conejo

ptas. pts. (acumulado)
Gastos de alimentacion 116 116
Total gastos variables 24,5 140,5
Gastos financieros 19,2 159,7
Mano de obra* 76,0 235,7

* Se considera una retribucién de mano de obra de 2.150.000 pts/afic para salario y Seguridad
Social, equivalen a 130.000 pts. por 14 pagas y 27.000 pts. de S.S. en autonomos.

Es evidente que siempre que el precio no alcance las 236 pts. de costo final, se pro-
duce una menor retribucién de mano de obra para las explotaciones aqui analizadas.

En un anélisis de costos no se deben incluir los gastos financieros, para realizarlo
correctamente hay que sustituir a éstos por las amortizaciones técnicas. La actividad debe
permitir la creacién de un fondo de reserva para reponer tanto las jaulas como los edificios
cuando sea necesario. De lo contrario la empresa se va descapitalizando.

En el cuadro adjunto se ve el cuadro de amortizaciones para diferentes tipos de
inversion.

Cuadro n® 3
Ampliacién con
Nave cerrada Aire libre Adapt.locales cebo en aire libre
Inversién por coneja 40.000 20.000 15.000 16.000
Amortizacién anual 2.600 1.400 1.200 1.000
Repercusion por kg. 28,5 15,3 13,1 11,0
Costo total 245 pts. 231,8 pts. 229,6 pts. 227,5 pts.
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Sustituyendo los financieros por los gastos de amortizacién de edificios y utillaje, los
costos para los diferentes tipos de explotacién varian entre 227 y 245 pts.

Siendo el precio en 1993 de 228,4 pts. para Zaragoza MERCAEBRO, vy de 240
pts. en BELPUIG sin descuentos, es evidente que hay un equilibrio precario entre precio y
costo. Se puede afirmar pues, que para una explotacién media de 305 conejas con 46,3
gazapos vendidos por coneja, los precios del afio 93 no han sido suficientes para asegurar
una retribuciéon de mano de obra de 2.150.000 pts. en salario y Seguridad Social..

Si el ganadero detrae dicha cantidad de su explotacion, se produce una descapitaliza-
cién al no proveer los fondos de amortizacién que le permitan mantener la actividad.

2. RELACION GESTION-MANEJO

Hasta aqui se ha expuesto la situacién general de la produccién de conejo incidiendo
fundamentalmente en los costos .

De las dos posibles acepciones del término manejo nos hemos decantado hasta
ahora por la de manejo-direccion (management en inglés). Mas tarde hablaremos del
manejo como organizacién y manipulaciéon del conejo.

Vamos a analizar ahora la evolucién de las productividades en los (ltimos cinco afios:

88 89 90 91 92 Diferencia %
Francia* 441 45.0 45.2 46.8 46.7 +5.9
Esparia* 43.8 43.7 43.5 45.0 46.6 +6.4

* Se ha tomado como referencia MICRORABLO. Esta gestion controla a méas de 100.000 reproductores en
diferentes areas geogréficas francesas. Para Espafia la del 1.T.G.P. de Navarra con unas 10.000 conejas.

Como se puede observar en los (ltimos cinco afios las productividades se han incre-
mentado tanto en Francia como en Espafia entre el 1,2 y el 1,3% anual. No parece, pues,
que la carrera de la productividad ofrezca grandes perspectivas.

Hay, sin embargo, un aspecto a resefiar en los resultados de gestién técnica. Se trata
de la tasa de ocupacion.

1988 1992
Francia 131,7 143,3
Espafia 112,0 116,0
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Esos indices manifiestan el nimero de conejas en produccién por jaula de parto.
Mientras Francia tiene 143,3 conejas por 100 jaulas de parto, en Espaiia se tienen 116.

Con pequefias inversiones se puede incrementar con facilidad el nimero de conejas
en produccion. Se trata de instalar jaulas de gestacion para utilizar 6ptimamente el nimero
de jaulas de parto. En el 92, 269 conejas utilizaban 234 jaulas de parto. Con esa misma
cantidad de jaulas de parto se pueden manejar 332 conejas.

En 1993 la ocupacién en LT.G.P. de Navarra ha pasado del 116 al 126 % y el
tamario medio de explotacién de 269 a 305 conejas.

¢ Qué interpretacion se pueden dar a estos datos?.

Si el deterioro en los precios del conejo vivo lleva a un margen obtenido
por coneja menor, el recurso para mantener la remuneraciéon de mano de obra
es incrementar el tamano de explotacion.

En el afio 93, el manejo en bandas se ha generalizado, esto ha permitido aumentar
el nimero de reproductores por persona ocupada sin afectar la productividad por coneja.

1992 1993
Tamario de explotaciéon 269 333
Vendidos por coneja 46,6 46,4

La remuneracién de mano de obra con costes mantenidos sera 2.441.895 pts. en
1992y 2.122.995 en el 93.

1992 1993 Diferencia
Precio del Kg. vivo 257,1 2284 -11,2%
Remuneracién de mano de obra 2.441.895 2.122.995 -13,1%

Ese 13,1% de reduccion de ingresos sin ampliacién del nimero de conejas maneja-
das hubiera sido el 29,8%.

Aunque desde un punto de vista de sector, la ampliacién de explotaciones tenga
efectos no deseados de pesadez de mercado v reduccion de precios, la conclusién es evi-
dente.

El mantenimiento de la remuneracién de mano de obra, en épocas de
precios bajos, pasa necesariamente por el aumento del tamafio de explotacion.
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3. IMPORTANCIA DE LA MEJORA GENETICA

En 1988 el 1.T.G.P. de Navarra firm6 un acuerdo de colaboracién y suministro de
reproductores con GRIMAUD FRERES, productores en Francia de HY-Plus. A partir de
1990 se generalizo la importacién de GPs (abuelos y abuelas) de linea hembra.

A su vez, desde el afio 1988 se producen machos parentales carnicos en SELGA-
NA, sociedad de mejora genética del Gobierno de Navarra.

En el cuadro adjunto se puede observar la evolucién de los indices técnicos mas rela-
cionados con la mejora genética.

Cuadro n2 4

1984287 88 89 90 91 92 93
Prolificidad. Nacidos vivos 8 81 81 8,2 8,4 85 8,7
Mortalidad nacimiento-destete 18,5 174 170 163 154 159 140

- Se puede observar una mejora en 10 afios de 0,7 gaz. vivos al parto
- Una reduccién de 4,5% en la mortalidad al destete
- Una mejora de 0,8 gazapos destetados por coneja.

Profundizando un poco en la observacién vemos que desde el afio 84 al 90 se incre-
menta el nimero de nacidos por parto en un 0,2 y en los tres afios siguientes con la dife-
renciacién genética en 0,5 gazapos nacidos vivos.

A pesar de aumentar la prolificidad tan fuertemente, mejora a su vez la supervivencia
al destete en un 2,3%. Se manifiesta claramente la calidad maternal y capacidad lechera de
las conejas.

Por otra parte, clasificando las explotaciones de gestion por su compra de genética
en tres grupos de mayor a menor se comprueba:

CALIDAD GENETICA
Buena Media Baja
Prolificidad 9,3 8,8 8,2
Mortalidad Nacimiento-destete 14,6 14,5 14,3

- Hay una diferencia entre las mejores y las peores desde el punto de vista genético
de 1,1 gazapos por parto.

- A pesar de esa diferencia el porcentaje de mortalidad varfa en un 0,3%.

En resumen, desde un punto de vista técnico, es muy importante la compra de ani-
males de calidad genética.
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Veamos ahora el ASPECTO ECONOMICO de la cuestion:

En una situacién como la actual, con precios de venta bajos, los cunicultores recu-
rren a la “autoreposicidn” abandonando la compra al exterior en un intento de disminuir
gastos sin tener en cuenta que esta opcion no es la mas rentable en todos los casos.

Resulta curioso que sobre una inversion de 20 a 40.000 pts. por coneja se escatima
en la compra de reproductores de alta calidad cuando su coste es, en el caso més caro, de
2.000 pts. por coneja.

Cuando son los reproductores los que deben rentabilizar la inversion y
suponen del 5 al 10% de la misma, es aqui precisamente donde se intenta
ahorrar costos. Es de una irracionalidad econémica obvia.

Para una explotaciéon ya en marcha, en nuestra opinién, la manera mas légica de
abastecerse de reproductores es mantener un grupo de GPs (abuelas hembras y machos)
de linea hembra. Las hembras parentales obtenidas de su cruzamientos las aparearemos
con machos carnicos para producir los gazapos de engorde. Este seria el esquema:

Abuelos (GP) hembras x machos

Prentales (P) hembras x machos (carnicos)

gazapos a la venta

Este esquema presenta las siguientes ventajas e inconvenientes.

VENTAJAS
- Reducimos los problemas de adaptacion a un grupo pequefio de animales. Si éstos
se compran en forma de gazapos de un dia se mejora este aspecto.

- La compra de abuelas y la produccién de parentales en la explotacién es mas
econémica que la compra de éstos en el exterior debido a la diferencia de precios.

- La compra en gazapos de un dia disminuye el riesgo sanitario a un nivel insignifi-
cante.

INCONVENIENTES

- El largo plazo transcurrido desde la compra de abuelos en forma de un dia hasta
tener parentales para cubrir. Esto supone nueve meses de espera. Respecto a la autorepo-
sicién hay un diferencia de 7,5 meses.
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El abastecimiento en forma de GPs de un dia varia en precios, segiin esquemas,
entre las 6.550 pts/ud. y las 3.300 pts. Para una granja que practique la autoreposicién
sin mejora genética el precio de la reproductora de 9-11 semanas sera su valor en carne.

En un supuesto de una explotacion de 400 reproductoras considerando que:
- El (inico gasto diferencial sera el consumo suplementario de pienso en cebo.

- La diferencia de productividad se debe solamente al aumento de prolificidad con
mantenimiento del resto de los indices.

- El margen bruto sobre alimentacién se calcula con estos datos:

Precio del KG. VIVO ....coeoiiiiiiiiiiiic et 228 pts (1993)
Indice de transformacion............c.oovviiiiiiii i 3,8
Precio del kg. de pienso .........cocovveeiieeiiee e 29 pts./kg.
Margen obtenido por kg. suplementario........... 228 pts. - 3,8 x 29 = 117,8 pts./Kg.

- Esquema 1: Reposicion por compra de GPs de un dia a 6.550 pts.
Esquema 2: Reposiciéon por compra de GPs de un dia a 3.300 pts.
Esquema 3: Autoreposicion 2Kg. x 2 = 456 pts.

En el cuadro adjunto se aprecian los costos diferenciales de las tres alternativas.

Cuadron® 5
Precio Gastos %  Dif. respect. a
compra financieros la autorepos.
Esquema 1 30H 227.000 11.350 222.846
6.550 pts./GP 4M
Esquema 2 30H 99.000 3.630 87.126
3300 pts/GP 4M
Esquema 3 30H 15.504 - -

6.550 pts/und. 4 M

Para el pago de ese costo diferencial es necesario producir unos kgs. suplementarios
que nos obligan a una mejora en los indices productivos.

¢Cuéntos gazapos méas hay que vender?
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Incrementos de productividad minimos para compensar la compra de reproductores

Diferencia necesaria en:

Costo afiadido Ventas Ventas Productividad Difer.
Ptas. kg. gazapos por hembra/afio Destetados  Nacidos Prolif.
Esquema 1 1892 946 2,36 2,51 2,95 0,41
222.846

Esquema 2 740 370 0,92 0,98 1,16 0,16
87.126

Mortalidad engorde: 6%
Mortalidad lactacién: 15%
Partos/coneja y afio: 7,2

La diferencia entre las granjas de 1. T.G.P. Navarra con compra de GP (abuelas) y las
que practican autoreposiciéon es de 1,1 gazapos nacidos vivos por parto. Supera amplia-
mente el doble de lo necesario. '

En resumen, el abastecimiento de reproductores en forma de abuelas
para hacerse la reposicion en la propia explotacion y con alta calidad genética
es interesante técnica y economicamente.

En situaciones de crisis de precios las ventajas econémicas son superio-
res a las obtenidas en épocas de precios mas altos.

4. MANEJO

De lo expuesto anteriormente se desprende que para mantenerse en el sector cuni-
cola en situacién de crisis es necesario:

- Mantener productividades por encima de los 45 gazapos por coneja. Para ello hay
que trabajar con una genética de calidad.

- Para mantener la remuneracién de mano de obra en niveles suficientes sin tener
que acudir a actividades alternativas, hay que incrementar el tamario de explotacién.

En el cuadro adjunto se puede observar que con los costos actuales de 236 pts./Kag.
para mantener esa remuneracién de mano de obra de 2.150.000 pts. (equivalentes a
130.000 pts. en 14 pagas; y 27.000 pts./mes de S.S. como auténomo) son necesarias,
con 300 conejas, las siguientes productividades: (cuadro 6)

Para precios equivalentes a los del 93, de 228,4 pts, la productividad debe ser de
47,8 gazapos vendidos por coneja. La productividad de 45 gaz, a 228,45 pts./Kg., obliga
a un tamafio de explotacién de 348 conejas.
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Cuadro n° 6. Umbral de productividad para 300 hembras con relacién al precio

Precio Productividad

260 42

250 43,7
240 45,5
230 47,5
220 49,7
210 52,0
200 54,6

De otra forma para una productividad de 46,3 (Media .T.G.P.) y un costo excepto
mano de obra y amortizaciones de 159,7 pts./kg, asi variaria el tamarfio de explotacién
con los precios para asegurarse las 2.150.000 pts. anuales.

Cuadro n® 7. Relacion precios-tamaiios de explotacion para asegurar una retri-
bucion de mano de obra de 2.150.000 con uan productividad de 46,3 gazapos

Precio Productividad
260 231
250 257
240 289
230 330
220 385
210 461
200 576

Para tamafios de explotacién por encima de las 300 reproductoras es interesante el
manejo en bandas. Como hemos visto en el cuadro anterior, para precios por debajo de las
230, el tamafio de explotacién va de 330 conejas a 576 en precios de 200 pts. Para
todos estos tamafios ES IMPRESCINDIBLE EL MANEJO EN BANDAS en cualquiera de las diferentes
denominaciones que se quieran utilizar.
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4.1 MANEJO EN BANDAS

Al agrupar los trabajos en una explotacién cunicola es imprescindible agrupar las
cubriciones. A ello se va por dos caminos:

1. Adaptando el intervalo parto-cubricién a la salida en celo natural de la coneja.

2. Utilizando hormonas (PSMG, prostaglandinas) para obligar a la aceptacion del
macho.

Los dos son aceptables con matices:
CELO NATURAL

Se trata de, usando un programa luminoso de 16 h. cubrir el mayor niimero posible
de conejas, diagnosticar el celo es muy importante para facilitar el manejo. Las modalida-
des de bandas maés utilizadas en monta natural, es con dos cubriciones semanales, con una
por semana y excepcionalmente una cada dos semanas. El intervalo entre parto cubricion
va de 7 a 11 dias seg(in modelos. En esos dias un gran porcentaje de conejas tiene el
segundo celo tras el parto, el primero en post-parto. Se trata de aprovechar al méaximo ese
celo.

Cualquier ganadero sabe que el trabajo mas enervante es la cubricion. Hay grandes
variaciones en la salida del celo debidas a factores estacionales, calor del verano, disminu-
cion de la luz en el otofio, etc. Entre otras cosas esto ha conducido al...

CELO PROVOCADO

La aplicacion de PMSG, sobre todo, y de prostaglandinas provocan con buena efica-
cia la salida a celo. Hay que ser prudente, sin embargo, en su uso y conviene hacer algu-
nas puntualizaciones al empleo de PMSG.

El uso de la PMSG en dosis superiores a 20-25 U.L por conejo provoca una eleva-
cién de anticuerpos PMSG que conlleva una disminucioén de fertilidad. De la misma forma
Canali y col (1991) demuestran que las conejas que recibian tratamientos repetidos de
PMSG tenian una correlacién negativa (-0,41) entre la fertilidad vy la concentraciéon de anti-
cuerpos, asi como entre la fertilidad y el nimero de inseminaciones (r = -0,45) y por (lti-
mo, entre el intervalo entre tratamientos y la concentraciéon de anticuerpos, {r = -0,51).

Concluyendo: A mayor niimero de tratamientos PMSG es menor la fertilidad.
Esto pone en guardia contra la utilizacién rutinaria de la hormona PMSG.

Bourdillon y col (1992) han demostrado el interés de su uso en hembras primiparas
mientras no ha habido efecto visible sobre conejas no lactantes y lactantes multiparas.

Cechini y col {1992) sefialan que en ltalia la tasa de reposicién en granjas con uso
continuado de PMSG lleva la reposiciion a un 160% anual.

Trabajos posteriores de Theau-Clement y Lebas demuestran tras siete meses de uso,
que mejora la receptividad de las conejas. Sin embargo, su repercusién sobre la fertilidad
solo se aprecia en los cuatro primeros ciclos.
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Itavi de Rambouillet en un ensayo realizado de Nov.-92 a Sept.93 testando el trata-
miento PMSG y un tratamiento luminoso con paso de 8 a 16 h. diarias en la semana ante-
rior a la inseminacién, comprobaron que tanto la PMSG como el tratamiento luminoso
mejora la receptividad en lactantes multiparas. Sin embargo, el tratamiento luminoso tiene
mejor efecto sobre la fertilidad en cuanto a partos por cubricion.

A nivel préactico y como opinién personal se aconseja evitar el uso continuado de
PMSG para todas las cubriciones.

- Porque su uso no esta justificado en un gran niimero de conejas que salen en celo
de forma natural.

- Por los inconvenientes resefiados anteriormente por otros autores. Elevacién del
nivel de anticuerpos, descenso de la fertilidad a partir de 4 o mas ciclos con PMSG.

- Por incrementar la tasa de eliminacién vy, por tanto, la reposicién de una explota-
cion.
Siempre se ha afirmado que las conejas no se pueden tratar como maquinas. El uso

de PMSG no permite a la reproductora mantener un nivel de defensas que en monta con
celo natural le lleva a evitar una gestacién para la que puede no estar preparada.

Nuestras observaciones en explotaciones con uso generalizado de esta hormona es
que se incrementan significativamente los accidentes, abortos, partos muertos, reaborcio-
nes y abandonos de camadas. Hay que pensar al tratar con PMSG que aunque aumente la
posibilidad de que se produzca una gestacién; si la coneja no estd en buenas condiciones
no llegara a término. Si se piensa que tras ella debe venir una lactacién, alin se lo pone-
mos mas dificil.

Por desgracia, las explotaciones con problemas o los ganaderos agobiados por los
mismos son los que més facilmente recurren a esta alternativa. A medio plazo, se produ-
cen grandes decepciones ya que solucionan el problema de la cubricién pero se deteriora
la granja en general.

Los reproductores manifiestan su potencial genético maximo en perfectas, o por lo
menos aceptables, condiciones sanitarias; si éstas no son buenas hay que preocuparse de
optimizarlas para obtener buenas productividades.

No se puede, a través de hormonas, intentar incrementar la produccién deteriorando

el equilibrio biolégico. Sin embargo, hay casos y pautas que permiten rentabilizar el uso de
la PMSG.

- Su uso sistemético, dos dias antes de la cubricion de primiparas, es interesante.
- Cuando el nimero de conejas atrasadas en la explotacién supera el 10% de las
eXistentes.

- En otofio y verano se puede intensificar su uso orientado al aprovechamiento de los
precios del Gltimo trimestre y en evitacién de los problemas de receptividad de dichas esta-
ciones.
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Siempre hay que anotar en la ficha de la coneja la aplicacion de PMSG. La necesi-
dad de su uso debe valorarse como un factor negativo al igual que las palpaciones negati-
vas, la no salida de celo, etc.

En resumen, si al uso de la PMSG y no al uso constante e indiscriminado
de la misma en monta natural.

5. INSEMINACION ARTIFICIAL

Antes de comentar este apartado conviene recordar el cuadro de relacion precios-
tamario de explotacién para la obtencién de una renta aceptable.

Por debajo de las 230 pesetas, se necesitan 330 conejas y este tamafio aumenta
hasta las 576 en precios de 200 pts./Kg. de conejo.

Para estos (ltimos tamafios la monta natural manejada por una sola persona presen-
ta graves dificultades. La inseminaci6n artificial se impondra por exigencias econémicas y
sociales, no por razonamientos técnicos. La .A. (Inseminacién Artificial), en otras especies
no mejora los resultados de la monta natural. En el caso de la cunicultura es lo primero que

demanda un ganadero. Si algin avispado comercial se lo ofrece que sepa que Ino le dicen
toda la verdad.

Los grupos mas desarrollados en I.A. reconocen acercarse en estos momentos a los
resultados de la monta natural. Asi pues:

Cuando se plantea la I.A. no hay que analizarla como una mejora de
resultados técnicos individuales, sino como una via para el aumento de tamafio
de explotacién y por tanto de margenes globales.

Fertilidad y prolificidad van a verse penalizadas frente a la monta natural.

Es interesante observar cual puede ser el costo de sustitucion de la monta natural por
la I.A. Nuestra evaluacion se sittia en 155,4 pts. incluidas hormonas; y se descompone de
la siguiente manera:

Reposicion de macho..........ccoovveeeee.. 21,5 pts.
Mantenimiento .............ccccveeeeeee, 21,1 pts.
Sustitucién macho-hembra.................. 112,8 pts
TOTAL......oooiviieeeee e, 155,4 pts

La LA. permitird manejar, dependiendo del tipo de banda o intervalo entre insemina-
ciones, entre 500 y 700 conejas/UTH, algo no planteable en monta natural.

En LT.G.P. comenzamos en este momento a experimentar con la I.A., es demasiado
pronto para manifestar algo mas que esperanza. Sin embargo, a medio plazo, la aplicacion
de esta técnica se impondra como una necesidad de permanecer en el sector soportando
precios inferiores a costos hasta invertir la relacion.
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No hay datos de costos suplementarios ni de resultados suficientes para hacer una
valoracion exhaustiva por el momento.

Vamos a trabajar con los supuestos siguientes:
- 400 conejas en monta natural con banda semanal.
- 550 conejas en inseminacién artificial cada 21 dias.

- 700 conejas en inseminacién artificial cada 42 dias

Resulta interesante observar el cuadro siguiente.

Cuadron® 8
Monta natural Inseminacion Inseminacién

1 banda semanal  cada 21 dias cada 42 dias
N2 de conejas 300 550 700
Fertilidad real 72 62 65
N2 cubriciones/coneja 10 10,5 8,7
N¢ partos/coneja 7,2 6,5 57
Prolificidad 9 8 8
Nacidos totales 19.440 28.600 31.920
Vendidos totales* 15.532 22.851 25.504
Ingresos totales 7.095.000 10.438.000 11.650.000

* Mortalidad Nacimiento-destete, 15% y en engorde, 6%

Si la diferencia es capaz de sufragar los costos suplementarios de nueva inversion,
inseminacion artificial, hormonas, costo alimentario, reposicién, etc... parece racional que
el futuro conduzca a la cunicultura por este camino.
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Utilizacion de PMSG sobre las hembras
de cria

Louis-Marie Baumier

Grimaud Fréres

1. RECUERDOS METODOLOGICOS
- Protocolo del 30/06/93

- La experiencia se ha desarrollado para un grupo {inico en 42 dias.

- duraci6n: 4 grupos consecutivos (12/07/93 - 23/08 - 04/10 y 15/11/94), repre-
sentando 761 hembras de cria.

- Protocolo: en el momento de cada grupo las hembras multiparas y primerizas de
cria son divididas en dos lotes “testigo” o “PMSG”.

* Las hembras del lote “PMSG” reciben una inyeccién de PMSG antes de la insemi-
nacion.

* Las hembras del lote “testigo” no son manipuladas y no reciben inyeccién de place-
bo.

Las hembras pueden cambiar de lote en cada grupo. puesto que la finalidad no es
analizar el efecto de las inyecciones repetidas de PMSG.

Hormona utilizada: CHRONO-GEST 600
Dosis: 25 Ul (0,2 ml)

Técnica: inyeccién 48-50 horas antes de la inseminacion (via intramuscular), sin afia-
dir vitaminas u otras cosas.

- Las hembras primerizas representan aproximadamente 15% de las de cria en el
momento de cada grupo de inseminacién.

- Inseminacién realizada por dos personas mediante pipetas de cristal.
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2 - RESULTADOS

2.1 - RECUERDO DE LOS RESULTADOS DEL INTENTO PRECEDENTE.

TESTIGO PMSG VARIACION
N¢ de hembras primerizas 148 124
Tasa de partos 66.9% 75.0% +8.1 ptos.
Prolificidad en NV/MB 8.60 NV 9.12NV +0.52NV
N¢ de hembras multiparas 547 539
Tasa de partos 71.1% 72.7% +1.6 ptos.
Prolificidad en NV/MB 9.40 NV 9.86 NV +0.46 NV

NB: Estos resultados habian sido obtenidos una sola persona inseminando con esperma congelado en tubos.

2.2 - RESULTADOS POR FECHA DE INSEMINACION

TEMOIN PMSG Variation
Palpations 56 + /87 61+/85
IA du % Palp. + 64,37% 71,76% + 7,39 pts.
12/07/93 % MB. 63,22% 70,59% +7,37 pts.
NT-NV /MB 9,29 - 8,96 10,17 -9,28 + 0,88 NT
Palpations 68 +/92 76 + /91
IA du % Palp. + 73,91% 83,52% + 9,61 pts.
12/07/93 % MB. 71,74% 82,42% +10,68pts.
NT-NV /MB 10,0 -9,27 10,00 -9,35 =
Palpations 72 + /108 84 + /110
IA du % Palp. + 66,67% 76,36% + 9,69 pts.
12/07/93 % MB. 62,96% 74,55% +11,59 pts.
NT-NV /MB 9,18 - 8,51 10,48 - 9,62 + 1,30 NT
Palpations 53+/93 71+ /95
IA du % Palp. + 56,99% 74,74% + 17,75 pts.
12/07/93 % MB. 55,91% 73,68% +17,77 pts.
NT-NV /MB 10,12-956 1049-10,06 +0,37NT
Palpations 249 + / 380 292 + / 381
IA du % Palp. + 65,53% 76,64% + 11,11 pts.
12/07/93 % MB. 63,42% 75,33% +11,91 pts.
NT /MB 9,63 10,29 + 0,66 NT
NV /MB 9,05 9,58 + 0,63 NV
% de MN 6,03 % 6,84 % - 0,81 pts.
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a) Fertilidad:

En el momento de esta experiencia, la utilizacion de PMSG mejora de méas de 11
puntos la fertilidad media de las hembras de cria.

La superioridad de la PMSG se verifica en cada grupo de inseminacién pero sin
embargo varia entre +7.39 y +17.75 puntos. Esta variacién hace que las conclusiones
sobre la accién real de la PMSG sean delicadas, sin embargo se pueden hacer las siguien-
tes anotaciones:

- la variabilidad de los resultados es mas débil en el lote “PMSG” con una diferencia
de 11.78 puntos entre la mejor y la peor inseminacion (diferencia de 16.92 puntos para el
“Testigo”).

- la diferencia méas importante se ha obtenido cuando el lote “Testigo” obtiene su
resultado mas débil.

- la diferencia es atin importante (+9.61 puntos) cuando el lote “Testigo” obtiene su
mejor resultado (74 %).

La experiencia no permite responder a las preguntas concernientes a la influencia
negativa de la inyecciones repetidas de PMSG puesto que habiamos eliminado voluntaria-
mente este aspecto en el protocolo. En efecto, ya hemos anotado que en el caso de la
forma de proceder en grupo tnico (sin toma de hembras negativas en 21 dias), este riesgo
no parece importante (CR de la experiencia precedente):

* N2 de hembras al principio de la experiencia - 100
* N2 de hembras que hayan recibido 8 inyecciones consecutiva — 64
* Tasa de deshielo anual — 40%

* Tasa de MB después de 7 6 8 inyecciones — 69.4 y 68.7 %

b) Prolificidad

El aumento de 0.66 nacidos totales por parto es idéntico al de la experiencia prece-
dente. Esto confirma las publicaciones de numerosos autores y permite acercarse a los
resultados obtenidos en apareamiento natural con las hembras de raza HY-PLUS.

En el caso de una inyeccion de 25 UL de PMSG, nos podemos preguntar si este

aumento proviene de una superovulacion o es debido a la mejora de la receptividad de las
hembras.

La morti-natalidad, que generalmente aumenta con la prolificidad, el ligeramente
superior en el lote “PMSG” pero la talla de la camada en nacidos vivos contintia siendo

mejor (+ 0.5 NV/MB).
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2.3 - RESULTADOS POR ESTADO FISIOLOGICO
TESTIGO PMSG
Hembras Palpaciéns 24 + / 57 36 + /57
Primerizas % Palp. + 42,10 % 63,16 %
de cria % MB 40,35% 59,65%
NT-NV/MB 9,57-9,26 11,03-9,68
% de MN 8,18% 12,27%
Hembras Palpaciones 225 + / 323 256 + / 324
Multiparas % Palp. + 69,66 % 79,01 %
de cria % MB 67,49 % 78,09%
NT-NV / MB 9,64 - 9,03 10,19-9,57
% de MN 6,33 % 6,05 %
Medias Palpaciones 249 + / 380 292 + / 381
% Palp. + 65,53 % 76,64 %
% MB 63,42 % 75,33%
NT /MB 9,63 10,29
NV /MB 9,05 % 9,58 %
% de MN 6,03 % 6,84 %

a) Hembras primerizas de cria.

Los resultados por estadio fisiologico prueban una vez mas el interés de la PMSG en
este tipo de animales (+24 puntos). Ente interés, es significativo per no “milagroso”:

- el resultado es ampliamente inferior al obtenido con las multiparas (-16 puntos).

- Aln tenemos nuevos ejemplos de tasa de fertilidad muy débiles (inferior al 50%)
incluso utilizando la PMSG).

Estas hembras primerizas respresentan realmente un problema que no conseguimos
resolver pues sus resultados de fertilidad son muy aleatorios. Sim embargo habria que rela-
tivizar esto puesto que sélo representan el 10% de las hembras de un criadero en produc-

cion.

b) Hembras multiparas de cria

La eficacia de la PMSG en la multiparas de cria tiene una mayor importancia puesto
que éstas representan la mayoria de las hembras de un criadero (aproximadamente 70 %).

La mejora de estos resultados de aproximadamente 10 puntos es muy ineresante
pues los resultados del “Testigo” ya son de un buen nivel.
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CONCLUSION

Nuestra principal experiencia en lo que concierne a la PMSG no habia respondido
verdaderamente a lo que esperabamos en cuanto a la eficacia de la hormona (+1.6 pun-
tos). La utilizacién importante de este producto {en apareamiento naturalen Francia y en
inseminacién en ltalia) nos ha conducido a llevar a cabo nuestra experiencia.

Es ta ultima experiencia concebida de manera muy sencilla tenia como interés con-
vencer del interés de la PMSG en las hembras de cria: obejtivo logrado, la PMSG permite
mejorar la fertilidad de estos animales de aproximadamente 10 puntos.

La etapa siguiente consiste en realizar una experiencia mas compleja (protocola del
31/01/94) que todavia no ha sido realizada nunca: comparar dos lotes de hembras:

* PMSG: las hembras reciben una inyeccion de PMSG tnicamente cuando éstas son
de cria.

* TESTIGO: las hembras no reciben inyeccién nunca.
De esta manera podremos:
1) confirmar el interés de la PMSG sobre las hembras de cria.

2) verificar la repetibilidad de este enterés y a si confirmar la no influencia de even-
tuales anti-cuerpos.

Actualmente, consideramos la PMSG (25 Ul a 48-50 horas antes de la inseminacion
artificial) como un seguro que permite garantizar un cierto nivel de resultados, nosotros
aconsejamos que sea utilzado sobre las hembras de cria {no negativas en el momento de la
inseminacién precedente) y lamayoria de nuestros clientes utilizan esta técnica.

Esquematizando la situacion actual, se puede decir que los resultados medios de los
criaderos en grupo Unico son los siguientes:

- Tasa de MB de 77% para los que utilizan la PMSG sobre las de cria.
- Tasa de MB de 70% para los que no la utilizan.
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Patologia, diagnosticos, tratamientos

F. Lleonart
Laboratorio J. Uriach & Cia., S.A.

CONSIDERACIONES TERAPEUTICAS

En la actualidad se estd procediendo a la revisién de los registros de las especialida-
des veterinarias en la unién Europea, operacién que si bien se proyecta realizar en los pro-
ximos dos afios, posiblemente en la practica requiera algunos més. En cierta forma se pre-
tende que todas la aplicaciones de los medicamentos para cada especie estén debidamente
corroborados con medios cientificos, atendiendo no sélo a la calidad y seguridad de los
medicamentos utilizados para tratamiento de los animales -ausencia de efectos toxicos,
buena tolerancia, actividad, etc.- sind hacerse extensiva dicha seguridad a los consumidores
-ausencia de residuos de medicamentos en carne-. '

Estas premisas estan poniendo en tela de juicio no sélo muchas asociaciones, sino
incluso el uso de sustancias tenidas hasta hace poco como adecuadas. Hace pocos meses
se ha prohibido el uso de todos los nitrofuranos -a exepcion de la furazolidona-, y proxima-
mente posiblemente sera prohibido el cloranfenicol. Esta situacién obligara a replanteos
importantes respecto de la terapéutica tradicional, pues al mismo tiempo que deberan rele-
garse determinados quimioterapicos, surgen productos alternativos naturales dignos de
tenerse en cuenta.

En estos momentos estamos observando cémo los tratamientos en conejos no figu-
ran entre las directrices de las aplicaciones de los farmacos por falta de “informacién
cientifica”. Posiblemente las compafiias farmacéuticas no han desarrolado lo suficiente las
aplicaciones de muchos productos en cunicultura, por lo que es posible que en el futuro
nos veamos obligados a utilizar en conejos, productos indicados en otras especies en los
cuales no figuraran indicaciones cunicolas en las informaciones técnicas (prospecto).

TRATAMIENTOS ANTIINFECCIOSOS

Las enfermedades infecciosas del conejo pueden ser tratadas mediante la aplicacion
de sustancias antibidticas y quimioterapicas, capaces de destruir o inhibir los gérmenes
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causantes de las enfermedades; no obstante, en cunicultura es preciso considerar que es
necesario actuar sintomaticamente en muchos procesos y conocer los resortes que difi-
cultan en muchas ocasiones la eficacia de los tratamientos.

La terapéutica de las enfermedades infecciosas se basa en la aplicacion de productos
antiinfecciosos, para destruir o eliminar el desarrollo de las bacterias causantes.

La eleccion del producto mas idéneo constituye hoy en dia una materia muy comple-
ja, pero restringiéndonos a las sustancias germicidas, podemos considerar como efectivas
sustancias pertenecientes a diversos grupos.

PRODUCTOS QUIMIOTERAPICOS.-

Entre los quimioterapicos podemos sefialar la existencia de sustancias que presentan
accion letal sobre los microorganismos (efecto bactericida), o bien impiden su reproduc-
cién (efecto bacteriostdtico). Entre las sustancias terapéuticamente activas podemos for-
mar diversos grupos entre los que contamos con:

1. Antibiéticos
2. Sulfamidas

3. Quinolonas
4. Varios

En esta clasificacion, sefialamos las sustancias de eficacia demostrada en cunicultura
aun cuando no figuren entre las indicaciones referendadas por las autoridades sanitarias.
Es decir, anotamos productos acreditados por la practica de muchos afios, pese a la
“carencia” de una documentacion cientifica que los acredite.

La actividad de las sustancias germicidas es muy variada por actuar sobre diversas
partes de la célula bacteriana y diversos mecanismos enzimaticos.

No todos los gérmenes tienen la misma sensibilidad ante un germicida, ni todos los
germicidas actGian por igual ante los distintos gérmenes. Hay sustancias que tienen una
accién mas efectiva frente a un tipo de gérmenes que otros -actividad selectiva-, concepto
que esté relacionado inversamente con la llamada antibiorresistencia o quimiorresistencia.

Las sustancias antibacterianas pueden ser aplicadas para diversos tratamientos,
debiéndose seleccionar estas es funcién de la naturaleza de la enfermedad y/o del gérmen
que intervenga en la misma.

LOS ANTIBIOTICOS

De acuerdo con la definicién mas universalmente aceptada “antibiético es toda sus-
tancia derivada o producida por microorganismos, que tiene la capacidad de inhibir o
destruir a bajas concentraciones el desarrollo de bacterias u otros microorganismos”.
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Los antibiéticos son sustancias introducidas en terapéutica desde los afios cuarenta, y
representan uno de las aportaciones més importantes del siglo XX. Estas sustancias se utili-
zan en algunos casos como aditivos para alimentacién, si bien se tiende a diferenciar de
forma clara el concepto de antibibtico auxinico y antibacteriano terapéutico.

Desde el primer antibi6tico descubierto -la penicilina-, el avance de este grupo de
sustancias ha sido espectacular, habiéndose identificado y purificado muchisimas con pro-
piedades antibi6ticas diversas, pertenecientes a diversos grupos quimicos.

Después de aparecer el primer antibi6tico y una vez comprobada su actividad, otros
investigadores siguieron el camino abierto, estudiando la capacidad inhibitoria de extractos
de otros hongos y microorganismos. Asi se llegé a la conclusion de que habia muchas sus-
tancias con capacidad antibittica, de las cuales s6lo una minoria se utilizan en terapéutica
animal.

Especificidad de los antibioticos

No todos los antibidticos descubiertos son igualmente activos frente a todos los gér-
menes, sino por el contrario existe una elevada selectividad; asi, mientras algunas especies
o variedades bacterianas resultan afectadas, otras no sufren ningin efecto o alteraciéon en
presencia de un antibidtico. En otras palabras, cada antibi6tico tiene una actividad mayor
para determinados gérmenes y menor para otros, concepto que se ha definido en terapéu-
tica como espectro de actividad.

En la préctica terapéutica podemos hablar hoy en dia de antibitticos de amplio
espectro (activos frente a la mayor parte de los gérmenes) y antibiéticos de espectro reduci-
do (cuya accién se limita a determinados grupos).

El espectro de actividad de cada antibiético sefiala la capacidad para inhibir el creci-
miento de los gérmenes patdgenos. El concepto antibacteriano se evaltia por la minima
concentracién inhibitoria (MCI) capaz de impedir el desarrollo de un gérmen. A menor
MCI necesaria para inactivar un gérmen supone mas sensibilidad, y por tanto, hay mayor
posibilidad de eficacia. Un antibiético se muestra terapéuticamente activo cuando los nive-
les en sangre superan la MIC frente al gérmen patégeno correspondiente.

Diversidad y aplicacion de los antibioticos

Los antibitticos originariamente producidos por la fermentacién de los hongos, se
preparan industrialmente por fermentacién o por sintesis. Las investigaciones sobre anti-
bidticos siguen amplidndose, si bien las exigencias especificas impiden que muchas de
estas sustancias lleguen a utilizarse en la practica. A esta restriccion, cabe afiadir la exigen-
cia para las nuevas sustancias de amplios estudios de toxicidad e inocuidad para fujar el
limite maximo de residuos (LMR), por lo que resulta cada vez mas compleja la introduccién
de nuevos antibi6ticos y quimioterapicos.
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Enumeramos a continuacion y a titulo meramente informativo, una serie de antibioti-
cos utilizados en sanidad animal.

Penicillum notatum Penicilina (1929)
Streptomyces griseus Estreptomicina (1943)
Streptomyces aureofaciens Aureomicina (1952)
Streptomyces rimosus Oxitetraciclina (1953)
Streptomyces venezuelae Cloranfenicol (1947)
Streptomyces erithreus Eritromicina (1952)
Bacillus polimixa : Polimixina
Streptomyces fradiae Neomicina (1949)
Bacillus subtilis Bacitracina (1945)

Desde un punto de vista fisico-quimico los antibiéticos son sustancias muy heterogé-
neas, siendo asimismo diverso su comportamiento farmacolégico. Entre los datos que
enmarcan la actividad de los antibiéticos y quimioterapicos consideramos basicos los
siguientes hechos:

a) Farmacocinética: es el estudio de la forma en que se absorben los principios
activos, como se distribuyen en el organismo, en que tejidos penetran, como se excretan y
durante cuanto tiempo.

Hay sustancias que se absorben y excretan rapidamente, otras lo hacen con mayor
lentitud, otras se unen fuertemente a las proteinas plasmaticas, etc.

Entre los factores a tener en cuenta en farmacocinética figura la forma de absorcion.
Cabe considerar si el producto que se utiliza es bien absorbido por la via oral, o es precisa
la aplicacién parenteral (inyecciones).

b) Especificidad vy resistencia: es preciso que el antibidtico seleccionado sea
activo frente al gérmen patégeno. A veces los gérmenes desarrollan mecanismo alteranati-
vos capaces de obviar la presencia de los germicidas. Este fen6meno se denomina antibio-
rresistencia propiedad que se suele dar para determinadas cepas, especialmente cuando se
ha venido usando un quimioterapico de forma reiterada.

Las condiciones epidemiologicas en determinadas zonas, no son idénticas a otras,
por lo que los estudios de resistencia antibiética que suelen publicarse, deben ser tenidos
en cuenta s6lo como puntos de referencia.

c) Presentacién y dosificacién: los antibiéticos suelen ser presentados de forma
excipientada. Los excipientes suelen conferir nuevas caracteristicas a determinados produc-
tos, modificando las caracteristicas terapéuticas (antibiéticos retard), mejoran la absorcion,
la estabilidad, etc.
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Los niveles a administrar de un antibiético se determinan por criterio de dosis, el
cual tiene en cuenta tanto las caracteristicas farmacocinéticas, como los caracteres farma-
codinamicos de los productos a administrar, los cuales suelen expresarse en mg de produc-
to por Kg de peso vivo. l

La duracién de la antibioterapia es muy interesante. Un tratamiento excesivamente
largo puede entrafiar efectos secundarios, y uno demasiado corto expone a los animales a
recaidas.

Antibioterapia en cunicultura

Como se ha sefialado anteriormente, hay muchos antibiéticos cuyas aplicaciones en
cunicultura se han acreditado por el uso clinico, careciéndose no pocas veces de datos
cientificos sobre sus aplicaciones practicas.

Hay muchas sustancias que han mostrado presentar graves riesgos toxicos para el
conejo, pese a utilizarse a dosis usuales en otras especies.

La existencia de la microflora cecal condiciona muchas sustancias, las cuales por cau-
sar serias disbiosis digestivas se comportan en la practica como sustancias tdxicas. Deben
evitarse en el conejo los tratamientos o el uso de los siguientes antibiéticos con fuerte
accién contra los gérmenes grampositivos: la ampicilina, la lincomicina, la amoxicilina, la
cloxaciclina y derivados penicilanicos en general y determinados macrélidos, que si bien
muchas veces no causan efectos letales reducen el crecimiento (eritromicina, tilosina,
espectinomicina).

También se han sefialado alteraciones digestivas por presencia de sustancias ionéfo-
ras en alimentacion, ante las cuales los conejos se muestran particularmente sensibles.

Los antibi6ticos absorbibles se utilizaran siempre de forma precavida en los conejos.

a) Forma de administracién: Cada antibidtico se aplicara por la via que garanti-
ce una buena asimilacion. Si se trata de corregir un estado diarreico, se pueden usar eficaz-
mente productos cuya absorcion gastrointestinal sea minima. Para las afecciones generales
se seleccionaréan necesariamente productos cuya absorcién entérica sea buena.

Por ejemplo: el cloranfenicol se absorbe bien por via oral, la tetraciclina lo hace
medianamente y la neomicina y la colistina son inabsorbibles.

b) Diagnéstico y selecciéon del antibiético: La eleccion del producto a utilizar,
su forma de administracion -posologia-, dosis y duracién del tratamiento deben ir precedi-
do de un diagnéstico de la enfermedad. El diagnéstico permite establecer un criterio causal
y aplicar el producto que se juzgue como mas idéneo. En la tabla 1 se sefialan diversas
enfermedades infecciosas, los gérmenes causales mas comunes v si estos son grampositi-
vos(+) o gramnegativos (-).
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c¢) Productos y dosis a administrar: Desde un punto de vista practico, en la
tabla 2 se sefialan los antibi6ticos con mayores indicaciones para cunicultura, clasificando
su actividad frente a gérmenes grampositivos, gramnegativos y amplio espectro.

Tabla 1.- Enfermedades infecciosas, gérmenes causantes y clasificacién de los gérmenes
(gram +/gram -)

Enfermedades Agentes causantes gram
Rinitis Pasteurella multocida -
Neumonia Staphilococcus spp. +
Pseudomona aeruginosa -
Nocardia +
Bordetella bronchiseptica -
Haemophilus sppp +
Tularemia Francisella tularensis -
Pseudotuberculosis Yersinia paratuberculosis +
Estafilococia Staphylococcus spp +
Necrobacilosis Fusobacterium +
Sphaerophorus +
Corynebacterium pyogenes +
Listeriosos Listeria monocitogenes +
Enteritis E. coli -
Enterotoxemia Clostridium septicum +

Clostridium spiroformis +

Treponemiasis Treponema cuniculi -
Meloidosis M. pseudomallei -

Los productos que hemos sefialado en la presente tabla, estan acreditados por la
practica clinica. Estos productos y dosificaciones se aplicaran no obstante bajo prescripcion
del veterinario, quien adecuara estas normas a la gravedad del caso.

Debido a la sensibilidad de los conejos v las regulaciones relativas a los residuos en
carne, preferimos el uso de sustancias aisladas a dosis correctas que las asociaciones, incre-
mentando las dosis el primer dia de medicacién (dosis de choque).
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Tabla 2 .- Antibiéticos aplicados en cunicultura, vias de administracién y dosis diarias.

Producto via de administracion Dosis dia (mg o Ul/Kg pv)
Antibiéticos activos frente a grampositivos
Penicilina Espiramicina parenteral {im, sc) 10.000-20.000 Ul
parenteral y oral 50 mgy 130 mg
Antibiéticos activos frente a gramnegativos
Gentamicina parenteral y oral 2-5mg
Colistina oral 100.000 Ul
Neomicina oral 5-10 mg
Framicetina oral 10-15mg
Asociaciones o antibiéticos de amplio espectro
Peni/estrepto parenteral 10.000 + 10 mg
Cloranfenicol , parenteral y oral 30 - 50 mg
Oxitetraciclina parenteral y oral 7,5-10mg
Doxiciclina oral 50-100 mg
LAS SULFAMIDAS

Determinados colorantes azoicos sitéticos se comprobé eran capaces de inhibir el
desarrollo microbiano, y méas adelante se identifico la fraccién activa de estos que era un
grupo funcional denominado sulfanilamida. Este niicleo quimico, con diversos radicales, es
la base de todas las sulfamidas.

Partiendo de la base activa surgieron en pocos afios diversas sustancias derivadas,
con nuevas propiedades terapéuticas, menos toxicas y con efectos diferenciados.

Por presentar acciones frente a los gérmenes grampositivos y gramnegativos siguen
utilizdndose en terapéutica y especilmente en cunicultura.

En la actualidad, las sulfamidas pueden distinguirse por su capacidad de ser absorbi-
das o no por el intestino, y por la velocidad de excrcién -sulfas de excreciéon rapida o
retardadas-. Posteriormente en la sulfamidoterapia se han introducido las sustancias con
accién potenciadora de las sulfamidas -trimetoprim, ormetoprim- que contribuyen a incre-
mentar su nivel de eficacia porque vencen determinadas resistencias.

Especificidad y actividad de las sulfamidas

Las sulfamidas presentan un mecanismo de accién comun, consistente en antagoni-
zar el metabolismo del 4cido para-aminobenzoico de las bacterias, sustancia intermedia
clave para la sintesis del acido félico, el cual a su vez se requiere para la multiplicacion de
los microorganismos.

Las sulfamidas no sélo actiian frente a las bacterias, sino que extienden su eficacia
contra los coccidios.
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Entre las sulfamidas inabsorbibles (sulfaguanidina, succinilsulfatiazol, ftalilsulfatiazol,
etc) tenemos productos de interés para el tratamiento de afecciones entéricas, no obstante
son de mayor importancia terapéutica las absorbibles via digestiva por presentar efecto
sistémico o general.

Metabolismo de las sulfamidas

Las sulfamidas pueden ser absorbidas o no por el tracto gastrointestinal segiin la
naturaleza de estas, variando asimismo la velocidad de absorcion de las distintas formas.

Las sulfamidas absorbibles pasan a la sangre, alcanzando concentraciones efectivas,
requeriendo en general niveles de 5 a 10 pug/ml para ser eficaces. Por lo general se fijan
en un alto porcentaje a las proteinas plasmaticas, lo que reduce su nivel de actividad. A
mayor fijacion plasmatica mayor es su duracién en sangre, pero a la vez es menor su efec-
to terapéutico.

La excrecién se efectiia previa metabolizacién hepética por acetilacién o por forma-
cién de compuestos glucurénidos, eliminandose preferentemente por via renal.

Sulfamidoterapia en cunicultura

Las sulfamidas tienen gran importancia en terapéutica del conejo, pues ademas de
presentar buen nivel de actividad, muestran un buen indice de seguridad.

Se utilizan para control de los problemas digestivos y generales en cuyo caso se apli-
can asociadas al trimetoprim. La comodidad de su administracién se basa en que se pue-
den aplicar a través del agua de bebida para tratamientos colectivos.

a) Forma de administracién: Las sulfamidas se utilizan generalmente por via
oral diluidas en el agua de bebida. Por lo general se utilizan las sulfamidas de absorcion
rapida para tratamientos sistémicos. La aplicacién de sulfamidas potenciadas con trimetro-
prim suele ser ventajosa por ampliar algo el espectro de eficacia y vencer resistencias.

La aplicacién parenteral es poco préctica, pero puede ser utilizada en determinados
casos.

b) Diagnéstico v seleccion de la sulfamida: En la practica las sulfamidas no
absorbibles se aplican para el tratamiento de afecciones digestivas, y las sulfamidas absorbi-
bles para enfermedades generales. La sulfaquinoxalina se utiliza en tratamientos anticocci-
diésicos. En la tabla 3 se sefialan las sulfamidas mas utilizadas en cunicultura con sus dosis
correspondientes.

Las sulfamidas para los conejos resultan considerablemente seguras, en tratamientos
cortos. Los tratamientos prolongados pueden producir toxicidad renal.
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Tabla 3.- Sulfamidas utilizadas en cunicultura, dosis diarias y aplicacion.

Producto via de administracién Dosis dia (mg/Kg pv)

Sulfamidas no absorbibles

Sulfaguanidina oral 100 mg
Sulfamidas absorbibles

Sulfadiacina oral 50 - 100
Sulfametacina oral 50 - 100
Sulfametoxazol oral 50 - 100
Sulfaquinoxalina oral 25 (7-15 dias)
Sulfametoxipiridacina oral o i.m. 25-50
Sulfa + trimetoprim oral o i.m. 25+5
LAS QUINOLONAS

Constituyen un grupo de sustancias novedosas de reconocida absorcion digestiva y
que presentan una elevada actividad frente a baterias grampositivas y gramnegativas. Estas
sustancias derivan del nucleo quimico 4-quinolona e inicialmente fueron utilizadas como
antisépticos digestivos y urinarios. Posteriormente este grupo ha tenido un sigular desarro-
llo, con la sintesis de nuevos compuestos fluorados, més activos y con mayor espectro,
especialmente frente a los gramnegativos.

El mecanismo de accién es de tipo bactericida y se realiza a través del bloqueo de la
DNA-girasa de los gérmenes sensibles.

Hay pocas aportaciones cientificas de este grupo de sustancias en terapéutica de los
conejos, no obstante se han sefialado en la practica buenos niveles de eficacia para deter-
minadas enfermedades. En la tabla 4 se sefialan las sustancias de este grupo mas utilizadas
en estos momentos, que hemos separado en dos grupos atendiendo a sus caracteristicas
estructurales y actividad.

Este grupo de sustancias se obtienen por sintesis, habiéndose obtenido gran cantidad
de ellas en los (ltimos afios con lo cual se han abierto interesantes expectativas terapéuti-
cas.

Debido a su diverso comportamiento en cuanto a su excrecion -renal, hepética o
mixta-, las quinolonas permiten actuar de diversas formas en los tratamientos generales.

La incorporacion de las quinolonas en cunicultura es relativamente reciente, habién-
dose sefialado su buen nivel de eficacia frente a infecciones por Pasteurella multocida.
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Tabla 4.- Quinolonas utilizadas en cunicultura, dosis diarias y aplicacién.

Producto via de administracién Dosis dia (mg/Kg pv)

Quinolonas de primeras generaciones

Acido nalidixico oral 25-50
Acido oxolinico oral 15-25
Acido pipemidico oral 15-25
Flumequina oral e inyectable 15-25

Quinolonas de tltima generacién
Enrofloxacina oral

Norfloxacina oral

OTROS QUIMIOTERAPICOS

Dentro de este grupo sefialamos diversas sustancias que tienen cierto interés, pero
que tienen indicaciones muy concrertas o bien su uso ha quedado restringido por las
autoridades sanitarias.

Incluimos en este grupo los nitrofuranos y el dimetridazol.

a) Nitrofuranos: se han venido utilizando durante afios, y deben su actividad ger-
micida a la presencia del grupo 5-nitro-furano. El descubrimiento de este grupo es ulterior
al de las sulfamidas y pese a su actividad, muestran escasa tendencia a crear resistencias. El
espectro de actividad abarca gérmenes grampositivos y gramnegativos, siendo particular-
mente susceptibles los estafilococos, estreptococos piégenos, diplococos, clostridium y
enterobacteriaceas, de ahi su alto interés para el tratamiemto de las afecciones digestivas.

La accién germicida se basa en la oxidacién de determinados enzimas relacionados
con la desasimilacién del piruvato, comporténdose como bacteriostaticos a dosis bajas y
como bactericidas a dosis altas.

Los Estados Unidos ha prohibido el uso de los nitrofuranos por no haberse podido
determinar en ellos el limite méaximo de residuos inocuos para el hombre.

En 1994 la Unién Europea permite tnicamente el uso de la furazolidona -por ser un
nitrofurano de escasa absorcion digestiva-, aplicAndose incorporada al pienso o en el
granulado por ser insoluble en agua.

b) Dimetridazol: Quimioterapico utilizado para el control de determinados proto-
z00s, pero con actividad selectiva frente a los gérmenes grampositivos y anaerobios, por lo
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que resulta interesante para tratamientos contra las enterotoxemias. Estudios sobre el uso
de esta sustancia a dosis entre 200 y 400 g por Tm de pienso, han sefialado que el dime-
tridazol es eficaz para combatir determinadas enteropatias de los gazapos de engorde.

TERAPEUTICA ANTIPARASITARIA Y ANTIFUNGICA
Introduccion

Los productos antiparasitarios presentan un extraordinario interés en cunicultura.
Pese a la diversidad de parasitos, los tratamientos pueden clasificarse en cuatro grupos
bésicos, segin la propia naturaleza de los parasitos:

1. Antiprotozoarios.

2. Antihelminticos o vermifugos
3. Insecticidas y acaricidas.

4. Antifingicos o antimic6ticos.

Los antiparasitarios son productos altamente especificos, no sélo para cada género
de parasitos, sino incluso para las diferentes especies. Antes de entrar en el estudio de los
mismos es conveniente considerar algunos puntos fundamentales. Al igual que se ha cita-
do en los antibacterianos, adolecemos en muchos casos de falta de estudios cientificos que
demuestren la actividad de determinados productos sobre el conejo, por lo que el uso y
aplicacion en esta especie viene frecuentemente refrendado por la practica.

Modo de accién: Los antiparasitarios pueden actuar de diversas formas, unos impi-
diendo la reproduccion de los parésitos, otros ocasionando su muerte, otros promoviendo
su expulsion por diversas vias, etc. En ocasiones pueden darse alternativas de tratamientos
antiparasitarios, lo cual supone seleccionar previamente las técnicas y productos mas ade-
cuados segin el tipo de parasito y gravedad de la infestacion.

Actividad selectiva y dosificacion: Hay antiparasitarios altamente especificos y
otros de amplio espectro. En la presentacion del tema agrupamos los productos antiparasi-
tarios por su actividad: antihelminticos, tenifugos, anticoccididsicos, etc.

En ocasiones las dosis vienen marcadas estratégicamente por la via de administra-
cién, duracion del tratamiento o pautas de aplicacion.

Ciclo del parasito: Muchos parasitos sufren una serie de cambios o transformacio-
nes a lo largo de su vida, lo cual viene a conocerse como “ciclo evolutivo”. Asi, no es infre-
cuente que un parésito pase sucesivamente por las formas embrionaria, larvaria y juvenil
antes de llegar a la madurez, fases en las que no sélo hay una clara diferenciacién biologi-
ca, sino que ofrecen distintas respuestas frente a las sustancias antiparasitarias.

Vias de administracion: Las formas de administracién son basicamente tres segin
el tipo de tratamiento que se pretenda realizar. En la tabla 5 figuran las indicaciones y pro-
ductos més utilizados en la lucha antiparasitaria frente a protozoos (especialmente cocci-
dios), oxiuros y nematodos digestivos, 4caros (sarnas) y hongos (tifias).
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Tabla 5.- Tratamientos antiparasitarios y vias de administracion.

Vias de administracién Tipo de parasitos Quimioterapicos
Oral Protozoos (coccidios) Sulfamidas
Framicetina
Oxiuros Levamisol
Fenbendazol
Parenteral Oxiuros Levamisol
Acaros Ivermectina
Topica externa Hongos Azufre
Griseofulvina
Enilconazol
Acaros Insecticidas

ANTIPROTOZOARIOS

Constituyen un grupo heterogéneo de sustancias, entre las que podriamos incluir los
compuestos autorizados en piensos compuestos como son los aditivos coccidiostaticos. Los
anticoccididsicos mas utilizados son las sulfamidas, entre las que destaca la sulfa-
quinoxalina. La framicetina también se ha utilizado como anticoccidiosico.

ANTIHELMINTICOS O VERMIFUGOS
La sustancia més utilizada es el levamisol -por via subcutanea u oral-; preferimos la pri-
mera por permitir ajustar mejor la dosis (0,5 ml de una solucién al 7,5 % en reproductores).

Por via pienso se ha utilizado con buenos resultados el fenbendazol premix a 1
Kg/Tm durante 5 - 10 dias.

Otros vermifugos menos utilizados son la piperazina, el tiabendazol y el pirantel.

INSECTICIDAS Y ACARICIDAS
Se destinan a combatir fundamentalmente las sarnas, aplicAndose a nivel local o gene-
ral. En la préctica todos los tratamientos se hacen cutaneos, aplicandose fundamentalmente
diazinon, piretroides y butéxido de piperonilo, en forma de lociones, gotas o aerosoles.
Recientemente se ha introducido como acaricida eficaz la ivermectina (200 pg/Kg),
que se administra por via parenteral.

ANTIFUNGICOS O ANTIMICOTICOS

La terapia antiftingica es siempre dificil por lo que es preciso aplicar de forma con-
junta tratamientos preventivos y curativos. A este respecto es preciso, recurrir a una buena
desinfeccién de los elementos de la granja, junto con el uso de azufre en nidos y pulveriza-
cién de las conejas con fungicidas-esporicidas (enilconazol).
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PRODUCTOS COADYUVANTES EN TERAPEUTICA

Al margen de la terapia antiinfecciosa y antiparasitaria, es preciso considerar el
interés de determinados productos de que contribuyen al restablecimiemto de los animales
enfermos. Se trata de productos que ejercen sus funciones a través de una mejora sinto-
matica, complementacién dietética o regulando las funciones fisiologicas.

Por ser el conejo un animal extraordinariamente sensible, suele responder favorable-
mente a este tipo de ayudas, maxime cuando la normalidad le llega siempre a través de un
lento proceso de recuperacién, con frecuentes recaidas.

REHIDRATANTES: iones sodio, potasio, cloro, magnesio, calcio en proporciones
adecuadas para recuperacion de estados diarreicos y pérdidas de liquidos.

ACIDIFICANTES: afiadidos al pienso o al agua de bebida; contribuyen a aumentar
las reserva 4cidas, y contribuir a estabilizar el medio del ciego, inhibiendo el desarrollo de
los gérmenes patogenos.

PROBIOTICOS: contribuyen a estabilizar la flora, aportando formas vivas que gene-
ren acidos organicos.

FRUCTOLIGOSACARIDOS: azicares no fermentescibles capaces de estimular y
promover el desarrollo de la microflora digestiva normal.

VITAMINAS Y MINERALES: suplementos dietéticos organicos o minerales que
administrados por via oral o parenteral cubren posibles sub-carencias y contribuyen a mejo-
rar las defensas naturales.

CONCLUSIONES

Aun cuando dispongamos de notables armas terapéuticas, estas se deberan utilizar
adecuadamente siempre en base a los diagnésticos de las enfermedades.

Es preciso considerar que la terapéutica del conejo es siempre dificil, dadas las carac-
teristicas fisio-patologicas de la especie, por cual resulta sumamente positiva la prevenciéon
que pasa indefectiblemente por un ambiente sano -ausencia de gases nocivos en el conejar,
buena ventilacién, higiene, desinfeccién esmerada, etc.- con una buena practica en manejo
y nutricion.

Determinados procesos pueden ser prevenidos mediante inmunizacién, sin que ello
sea motivo de descuidarse las medidas de control ambiental.

Todo planteamiento terapéutico debe llevar implicita la adopcién de medidas preven-
tivas y tratamientos sintomaticas complementarios adecuados, incluyendo si cabe la elimi-
nacién de los animales més afectados.
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Prediccion del valor energetico y proteico
del heno de alfalfa
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3Departamento de Produccion Animal, E.T.S.1.Agrénomos. Universidad Politécnica 28040 Madrid.
bDepartamento de Produccién animal, Facultad de Veterinaria. Universidad de Cérdoba 14005 Cérdoba.
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INTRODUCCION

El heno de alfalfa representa alrededor de la tercera parte de las materias primas uti-
lizadas en piensos de conejos en Espafia. Su palatabilidad y aporte en aminoéacidos le
hacen preferible frente a otras materias primas fibrosas. Por otra parte aporta tanto parti-
culas de fibra soluble como indigestibles asegurando una velocidad de transito adecuada y
una produccién elevada de acidos grasos volatiles en el ciego.

La composicién quimica del heno de alfalfa es muy variable. Esta variacién se debe a
diferencias en la variedad, madurez, climatologia y técnica de conservacion. Los coeficien-
tes de variacién de la materia seca (MS) y proteina bruta (PB) determinados sobre 56
muestras comerciales fueron 13.6 y 14.0% (C.Alvarez, datos no publicados). Estas varia-
ciones podrian afectar al valor nutritivo del heno de alfalfa. Se han desarrollado distintos
métodos para estimar el valor energético y proteico de dietas completas de conejos basa-
das en la composicién quimica (Maertens y col, 1988; de Blas y col, 1992) o técnicas in
vitro (Ramos y Carabafio, 1992). Sin embargo esta informacién no es extrapolable a la
mayoria de alimentos cuya composicién quimica se encuentra fuera del intervalo de predic-
cion de estas ecuaciones.

El objetivo de este trabajo fue determinar in vivo el valor nutritivo de cinco henos de
alfalfa que variaban en composicién quimica, y desarrollar métodos de prediccion in vitro
para los principales nutrientes.

MATERIAL Y METODOS
Dietas

Se sembraron 4.25 ha de la variedad de alfalfa “Aragén” en el Valle del Guadalquivir
(Cordoba) en noviembre de 1990. En junio de 1992 se realizé el segundo corte del afio,
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de un total de ocho. Se efectué en cinco estados distintos de madurez y en dos momentos
del dia, mafiana y tarde, por cada estado. Toda la alfalfa se henifico y posteriormente se
granul6. De estas diez muestras, se seleccionaron cinco con el fin de obtener la mayor
variabilidad en el contenido en fibra y proteina. Estos henos fueron llamados A, B, C,D vy
E en orden creciente de fibra neutro detergente.

La composicién quimica se muestra en la cuadro 1.

En los cuadros 2 y 3 se muestra la composicion de los polisacaridos no amilaceos
(PNA) y en aminoécidos de las dietas A, C y E respectivamente. Los cinco henos de alfalfa
también se analizaron utilizando la técnica in vitro desarrollada por Ramos y Carabafio,
1992. Los valores obtenidos para MS, MO y PB se muestran en el Cuadro 4.

Experimento de digestibilidad

Un total de 51 gazapos machos y hembras de Neozelandés blanco x Californiano,
con pesos que oscilaron entre 1.3-1.8 kg, fueron asignados al azar a las cinco dietas, a
razén de ocho animales como minimo por dieta. Los animales se alojaron en jaulas de
digestibilidad que permitian la separacién de heces y orina, fueron alimentados ad libitum
durante todo el experimento y estuvieron sometidos a un periodo de 16h luz-8h oscuridad.
Tras un periodo de 14-d de adaptacién ala dieta se recogieron las heces durante cuatro
dias consecutivos y se almacenaron a -200cC.

Métodos analiticos

La FAD, LAD, N, v Nipq se realizaron siguiendo el protocolo de Goering y Van
Soest (1970), Robertson y Van Soest (1981) para la FND y la AOAC (1984) para la MS,
cenizas, PB y FB. La energia bruta (EB) se determiné utilizando una bomba calorimétrica
adiabatica. El contenido en aminoécidos se determin6é mediante HPLC (Cohen y col,
1989). Los azucares neutros de los polisacaridos no amilaceos se midieron por la técnica
de Harris y col (1984). Los acidos urénicos (AU) se determinaron segiin el método de
Blumenkratz y Asboe-Hansen (1973).

Analisis estadistico

Los analisis estadisticos se realizaron utilizando el procedimiento GLM del programa
estadistico SAS (1985).Las diferencias entre medias se testaron utilizando el test LSD. El
analisis de regresion stepwise se emple6 para desarrollar ecuaciones de prediccion en las
que se utilizaron como variables independientes los parametros quimicos e in vitro y como
variables dependientes las digestibilidades in vivo.
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RESULTADOS
Experimento de digestibilidad in vivo

Los coeficientes de digestibilidad aparente para la MS, MO, energia y nitrégeno de
los cinco henos de alfalfa se muestran en el Cuadro 5. El consumo no fue afectado signifi-
cativamente por el tipo de dieta, siendo su media 73.8+11.3 g/d. Los coeficientes de
variacién de los valores de digestibilidad fueron de media un 6% para la MS, MO y
energia, y un 3% para la PB. El tipo de dieta afecté significativamente a todas las digestibi-
lidades estudiadas, que se redujeron linealmente con el contenido en fibra e inversamente
con el contenido en proteina del heno de alfalfa (P<0.001). Los valores de energia y pro-
teina digestibles obtenidos de los contenidos en EB y PB y de las digestibilidades de la
energia vy la proteina fueron 9.2, 7.6, 7.5, 8.0 y 6.4 kJ/g MS y 164, 163, 150, 129y
114 g PB digestible/kg MS para los henos de alfalfa A, B, C, D y E respectivamente.

El tipo de heno de alfalfa influy6 en el contenido (Cuadro 3) v digestibilidad (Cuadro
6) de la mayor parte de aminoacidos, aunque no se encontraron diferencias significativas
en la digestibilidad de la tirosina y arginina. Los contenidos en lisina y treonina en las die-

tas A, C y E, normalmente limitantes en raciones de conejos, fueron respectivamente 9.1,
7.2y4.3;7.3,6.1y4.3 g/kg MS.

Prediccion del valor nutritivo de los henos de alfalfa

Los resultados del andlisis de regresion stepwise, a partir de la composicién quimica
v de la digestibilidad in vitro, para la prediccién de las digestibilidades de energia, PB, lisi-
na, treonina y contenido de energia digestible de los henos de alfalfa, se muestran en el
Cuadro 7.

El mejor predictor individual para la digestibilidad de la EB (CDE) y el contenido en
energia digestible (Ed) fue la concentracion de FND de la dieta (sobre % MS). La prediccién
del CDE mejor6 cuando se introdujo en el modelo la digestibilidad de la MS in vitro
(Cuadro 7). También se obtuvieron para el contenido en Ed y CDE buenas correlaciones
cuando se utilizb el contenido en EB (kJ.g'l) de la dieta como segunda variable indepen-
diente:

CDE = -0.041(+0.544) - 0.009(x0.001) END + 0.051(+0.030) EB; r2 = 0.742;
P<0.001

La variable independiente mejor correlacionada con la digestibilidad de la PB (CDPB)
fue la concentracién de polisacaridos no amilaceos (PNA) de la dieta (Cuadro 7). No se
encontrd ninguna otra variable que entrase en el modelo con una significacién inferior al
15%. También se obtuvieron altas correlaciones individuales con los contenidos en FND
(sobre % MS) y proporcién de nitrégeno en FAD respecto al nitrégeno total

(Nfad /total N de la dieta:
CDPB = 0.901(x0.041) - 0.004(+0.001) FND; r2 = 0.32; P<0.001
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CDPB = 0.868(+0.034) - 0.022(+0.005) Noq /total N; 12 = 0.32; P<0.001

Sin embargo la digestibilidad in vitro de la PB estuvo poco relacionada con el CDPB
in vivo de los henos de alfalfa (r=0.032, NS).

Las digestibilidades de los aminoéacidos se correlacionaron con la CDPB (r2 = (0.91).
Cuando se incluyeron en el modelo Unicamente parametros quimicos, se obtuvieron las

siguientes ecuaciones de regresiéon para las digestibilidades de la lisina (CDLIS) y treonina
(CDTRE).

CDLIS = 1.121(+0.073) - 0.011(x0.002) FND + 0.027(x0.016) Nepd /total Ni 12 =
0.75; P<0.001

CDTRE = 1.021(+0.061) - 0.006(x0.001) FND; r2 = 0.65; P<0.001

DISCUSION

Las digestibilidades aparentes de los nutrientes in vivo fueron muy influidas por el
tipo de heno de alfalfa. Los valores de digestibilidad de MS, MO, energia y FND de la dieta
A fueron aproximadamente un 40% mayores que para la dieta E. Se encontraron meno-
res diferencias (10%) para la digestibilidad de la PB, aunque el contenido en proteina bruta
digestible fue un 44% mayor en la dieta A que en la E.

Las digestibilidades de la energia fueron menores (entre un 5-17%) que las predichas
para cada heno de alfalfa de acuerdo con la ecuacién propuesta por Wiseman y col (1992)
para alimentos concentrados. Este resultado confirma la necesidad de mayor informacion
para desarrollar una ecuacién general de prediccién extrapolable a alimentos fibrosos. Sin
embargo, los valores concuerdan con la ecuacién propuesta por De Blas y col (1992) para
dietas completas (+4%). También concuerdan estos valores con el encontrado por
Maertens y De Groote (1981) de 0.42 para un heno de alfalfa con un contenido de 27.5%
de fibra bruta (% MS).

Los valores relativamente altos obtenidos para la digestibilidad de la PB (0.67-0.74)
muestran la capacidad de los conejos para digerir la proteina del forraje a través de la fer-
mentacién cecal microbiana v la cecotrofia. Por otra parte, los bajos valores obtenidos
para la digestibilidad de la FND (0.20-0.28) concuerdan con los expuestos anteriormente
por Gidenne (1990). Estos se explican por los mecanismos de separacién de las particulas
fibrosas en la valvula ileocecal, que evitan la entrada de gran cantidad de fibra en el ciego y
el breve tiempo de fermentacion en el ciego (6.9 h para una dieta con 76.5% de heno de
alfalfa; Gidenne y col ,1991).

El tipo de heno de alfalfa tuvo un efecto variable sobre la digestibilidad de los ami-
noacidos. El efecto fue mayor para la lisina (17,5% de diferencia entre las dietas Ay E} y la
treonina (13,5%), los aminoacidos limitantes mas frecuentes en raciones de conejos. Este
resultado apunta la necesidad de expresar las necesidades de los animales y contenido en
los alimentos de aminoéacidos en contenido digestible de los mismos.
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Los resultados de este trabajo muestran que los métodos de laboratorio in vitro
disefiados para dietas completas y alimentos concentrados necesitan algunos ajustes para
poder ser aplicados en la prediccion de la digestibilidad de la PB de forrajes en conejos.
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CUADROS

Tabla 1. Composicién quimica de los henos de alfalfa (g.kg'1 MS)

Heno de alfalfa

Item A B C D E
MS 902 919 918 923 937
Cenizas 116 114 112 102 105
FB 248 299 287 309 372
FND 387 478 489 490 550
FAD 295 355 358 367 402
LAD 60 80 79 80 90
PNA 315 324 359 340 413
PB 220 222 209 177 169
Nfad 2.0 2.3 2.0 2.0 2.3
Nfnd 5.0 8.3 7.3 5.2 6.6
EB, ki.g'1 MS 17.9 18.0 17.8 18.2 17.9

MS: Materia seca. FB: Fibra bruta. FND: Fibra neutro detergente. FAD: Fibra acido detergente.l AD: Lignina
acido detergente. PNA: Polisacaridos no amilaceos. PB:

Proteina bruta. Nfad: Nitrégeno ligado a FAD. Nind: Nitr6geno ligado a FND

Tabla 2. Composicién en polisacaridos no amilaceos (PNA) de los henos de alfalfa (g,.kg'1

PNA)
Henos de alfalfa
Item A B C D E
Rhamnosa 22 19 14 24 17
Fucosa 9 22 6 18 12
Arabinosa 54 49 44 53 36
Xylosa 139 136 145 132 145
Mannosa 28 31 31 29 29
Galactosa 54 49 50 50 46
Glucosa 489 469 507 473 523

Acidos urénicos 235 225 203 220 191
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Tabla 3. Contenido en aminoécidos (g.kg'l MS) de los henos de alfalfa

Henos de alfalfa

Aminoacido A C E

Gli 10.2 94 74

Asp 22.2 21.2 5.8

Thr 94 8.4 6.5

Ser 9.8 9.2 79

Glu 20.6 19.2 17.7

Ala 115 10.2 7.8

Val 114 10.5 8.4

lle 9.0 8.1 6.3

Leu 154 14.1 11.1

Tyr 5.8 5.0 4.1

Phe 10.3 9.3 7.3

Lys 11.2 9.5 6.4

His 5.6 5.2 4.2

Arg 12.7 104 8.9

Pro 15.6 135 12.6
Tabla 4. Digestibilidad de nutrientes in vitro de los henos de alfalfa
Henos de alfalfa

Item A B C D E EM!
MS 0.619 0.544 0.555 0.530 0.492 0.004
MO 0.596 0.529 0.544 0.516 0.470 0.007
PB 0.819 0.781 0.803 0.833 0.813 0.003

1 Error tipico de las medias (n=3)
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Tabla 5. Efecto del tipo de alfalfa sobre la digestibilidad aparente de nutrientes

Heno de alfalfa

ltem A B C D E ETMl P2
MS 0547211 0.477°13) 0.464%9)  0.470%10) 0.40758)  0.007 0.001
MO 0.524%(11)  0.455%13) 0.438%9)  0.455Y%(10) 0.37758)  0.008 0.001
Energia 0.5123(11)  0.425%12) 0.420b9) 0.437510) 0.35958)  0.009 0.001
Nitrogeno 0.744%11)  0.736%%8) 0.716b8)  0.72723b8) 0.674%8)  0.010 0.001

1 Error tipico de las medias
2 Probabilidad de diferencias significativas entre las medias de los tratamientos
a,b,C  as medias con superindices son diferentes estadisticamente (P<0.05)

d Numeros entre paréntesis indican el niimero de anélisis por dieta

Tabla 6. Efecto del tipo de alfalfa sobre la digestibilidad fecal aparente de los aminoacidos
Heno de alfalfa

Aminoécido A C E EMl  p2

Gli 0.7382 0.692> 0634 001 0.001
Asp 0.8302 0.790b  0.758% 0.01 0.006
Thr 0.7742 0.722° 0670  0.02 0.001
Ser 0.7442 0.6982b  0.664®  0.01 0.009
Glu 0.7942b (758>  0.8122  0.01 0.023
Ala 0.7782 0.7362  0.688%  0.01 0.004
Val 0.774 0.744 0.708  0.02 0.073
e 0.8112 0753  0.746  0.01 0.007
Leu 0.816 0.778 0.760  0.01 0.056
Tor 0.832 0.8022 0802  0.01 0.247
Phe 0.8102 0.748> 0754  0.01 0.007
Lys 0.8142 0.760®  0.672¢  0.02 0.001
His 0.7742 0.718® 0700 0.01 0.001
Arg 0.884 0.856 0.854  0.01 0.210
Pro 0.8662 0.820>  0.816> 0.01 0.001

1 Error tipico de las medias (n=5)
2 Probabilidad de diferencias significativas entre las medias de los tratamientos
a,b,C  as medias con superindices son diferentes estadisticamente P<0.05
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Tabla 7. Estimacion de la digestibilidad aparente de los henos de alfalfa calculados por el
método stepwise (n = 40) (Nimeros en paréntesis indican el erro tipico)

ltem Ecuacion de regresion R2 P
CDE Paso 1: 0.868 (+ 0.038) - 0.00913 (x 0.00081)
FND Paso 2: 1.27 (+ 0.21) - 0.0124 (= 0.0018)
FND - 0.462 (+ 0.233) WVMSD 0.727 0.748 <0.001 <0.001
Ed (kd.g MS'I) Paso 1: 15.6 (x 0.71)- 0.164 (+ 0.015)
FND Paso 2: -9.68 (+ 9.59) - 0.166 (+ 0.014)
FND + 1.41(x 0.53)EB 0.719 0.755 <0.001 <0.001
CDPB Paso 1: 0.969 (x 0.043) - 0.0071 (+ 0.0012) PNA 0.443 <0.001
CDLIS Paso 1: -0.287 (+ 0.089) + 1.44 (+ 0.124) CDPB 0.912 <0.001
CDTRE Paso 1: -0.084 (+ 0.057) + 1.125 (x0.080) CDPB 0.938 <0.001

FND: Fibra neutro detergente (%, MS)
IVMSD: Digestibilidad in vitro de la MS
EB: Energia bruta, kJ/g MS
PNA: Polisacaridos no amilaceos (%, MS)

CDPB: Digestibilidad de la proteina in vivo
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Comparacion de métodos para la estimacion
de la digestion de la fibra en el heno de

alfalfa

R.Rocha®, C.de Blas9, L.Perezb v C.Rodriguez®.
8Departamento de Produccion Animal, E.T.S.1. Agronomos Universidad Politecnica 28040 Madrid.
bDepar‘:amento de Produccién Animal, Facultad de Veterinaria Universidad de Cérdoba 14005 Cérdoba.

INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo fue buscar una ecuacién de prediccién para la digestibili-
dad de la fibra neutro detergente (FND) en conejos, de cinco henos de alfalfa diferentes a
partir de su degradacion ruminal a distintas horas y su digestibilidad in vitro.

MATERIAL Y METODOS

Dietas

Se utilizaron las mismas dietas que en la comunicacién “Prediccion del valor energé-
tico y proteico del heno de alfalfa”.

Experimento de incubacién ruminal in situ

Se utilizaron tres corderos adultos castrados de raza Manchega, provistos de canula
ruminal de 50 mm de didmetro.

Los animales se mantuvieron en adaptacién a la dieta durante 15 dias, tras los cuales
se inici6 la experiencia. Recibieron una dieta de mantenimiento a base de pienso compues-
to y heno de pradera en una relaciéon 2:1. Esta racién se suministraba a las 9 de la mafiana

y las 5 de la tarde. Durante la experiencia los animales se mantuvieron alojados en boxes
individuales.
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La metodologia para la incubacién “in situ” se ajusta a la propuesta para el estableci-
miento de un método estandar europeo (CEE - EAAP, 1986).

Las bolsas utilizadas se confeccionaron con tejido de nylon con tamafio de poro de
46 pm (nylon Blutex, referencia 120, Tripette & Renauld, Paris - Francia). El tejido se cort6
en cuadros de 15 cm de lado, doblandose por la mitad y soldandose el borde superior y
lateral con doble soldadura con una selladora térmica (Dover Pack-T 30-N).

Cada bolsa numerada, se secd en estufa a 80°C durante una hora, a continuacion se
introdujeron 3 gr de muestra molida a un tamafio de particula de 2 mm, sellandose final-
mente el borde libre.

Se realizaron dos series de incubaciones para cada muestra y animal. Cada serie
estuvo constituida por 7 bolsas que se incubaron 2, 4, 8, 16, 24, 48 y 72 horas.

Las bolsas correspondientes a una serie de dos alimentos se ataron a una cadena de
acero inoxidable de un peso aproximado de 250 gr para facilitar su inmersién en el saco
ventral del rumen. La cadena se at6 a la tapa de la canula ruminal con un hilo de poliester
de 50 c¢m de longitud.

Después de extraidas del rumen, las bolsas se lavaron con agua fria y se congelaron
hasta su posterior analisis. Una vez descongeladas se lavaron 3 veces durante 5 minutos en
agua fria en una minilavadora de turbina. Tras ser escurrirdas por gravedad se desecaron
en estufa a 80°C durante 48 horas, obteniéndose su peso seco.

Experimento de digestibilidad

Ya descrito en la comunicacion “Prediccion del valor energético y proteico del heno
de alfalfa”.

Analisis estadistico
La evolucién de la desaparicién de la fibra neutro detergente, en el tiempo, para

cada muestra, mediante regresién no lineal, se ajusta al modelo de ecuacién exponencial
simple propuesta por Orskov McDonald (1979):

d=a+b*(1-e%h

d: desaparicion de FND en un tiempo t.

a: fraccién inmediatamente soluble o de muy réapida degradacion.
b: fraccién insoluble potencialmente degradable.

c: tasa fraccional de degradacién de la fraccion B.

La modelizacion de las cinéticas de degradacion se realizé por regresion no lineal en
proceso iterativo con el procedimiento de Marquadt del programa estadistico SAS
(Statistical Analysis System, 1985)
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Los datos utilizados para la modelizacién correspondieron a los tres corderos en
cada alfalfa, considerando cada cordero como una repeticion.

El analisis de regresion stepwise se utilizd para desarrollar ecuaciones de regresion
utilizando parametros quimicos y la degradacién ruminal como variables independientes
siendo las variables dependientes las digestibilidades in vivo en conejos.

RESULTADOS

El tipo de heno de alfalfa, tiempo de incubacién y su interaccién tuvieron una
influencia significativa en la degradacién de FND (P< 0.001), las diferencias entre las dietas
A y E aumentaron con el tiempo de incubacién (Cuadro 5). La degradabilidad ruminal de la
FND (FNDyg,) se increment6 curvilineamente con el tiempo de incubacion. El mejor ajuste
se obtuvo con el modelo propuesto por Orskov y McDonald (1979). Las ecuaciones de
regresion que se obtuvieron para cada heno de alfalfa fueron (n=18):

Alfalfa A:
FNDg; = 0.036(x0.022) + 0.635(x0.025) * (1- -0-054(x0.006]%) ;2 _ 99
Alfalfa B:
FNDy;, = 0.034(x0.027) + 0.543(0.034) * (1- ¢-0-048(x0.009)) ;2 _¢ 97
Alfalfa C:
FNDg, = 0.015(x0.018)+ 0.558(+0.024) * (1- ¢0-042(x0.006)"t) +2 _0 o8
Alfalfa D:
FNDg, = 0.050(x0.019) + 0.539(x:0.034) * (1- ¢"0-033(x0.006)%) ;2 _¢ 98
Alfalfa E:
FNDg, = 0.034(+0.019) + 0.471(x0.028) * (1- ¢'0-039(£0.007)%) ;2 _ 97

De acuerdo con estos resultados, la fraccién soluble no fue significativamente dife-
rente de cero en ninguna de las dietas, mientras que la fraccién potencialmente degradable
y la tasa de degradacion de la FND tendieron a disminuir cuando aumentaba el contenido
en fibra.

Prediccion del valor nutritivo de los henos de alfalfa

La degradabilidad ruminal de la FND a diferentes tiempos de incubacién se incluyd
como variable independiente para predecir las digestibilidades de la FND en conejos.

La mejor ecuacion de prediccion para la digestibilidad de la FND(FND) se obtuvo
con la FNDy; tras 48 h de incubacién (Cuadro 5):

FNDg = 0.031(+0.046) + 0.410(+0.087) FNDy; /48h;R2= 0.36; P<0.001
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Aunque los valores absolutos de la digestibilidad de la FND se encontraron entre los
valores de FND 4, 8-16h de incubacién.

La digestibilidad in vitro de la FND estuvo poco relacionada con la digestibilidad de la
FND (R=0.43). Al excluir los datos de fermentacién ruminal del anélisis, el método stepwi-
se selecciond un modelo de regresién miltiple, escogiendo los contenidos en FND y PB
de la dieta (% MS) como variables independientes:

FND4 = 0.205(+0.128) - 0.002(+0.001) FND + 0.007(+0.003) PB; rZ = 0.382;
P<0.001 “

Las correlaciones mas altas de FND4 con la composicién en aziicares neutros de los
polisacaridos no amilaceos(PNA) se obtuvieron con los contenidos en arabinosa, galactosa,
glucosa y acidos urénicos (g/kg PNA): 0.44, 0.53, -0.31, y 0.50 respectivamente.

DISCUSION

La prediccion de la digestibilidad de la FND mejor6 sensiblemente cuando se consi-
derb la degradabilidad ruminal de la FND después de 48 h.

Los resultados de este trabajo mostraron que los métodos de laboratorio in vitro
disefiados para dietas completas y alimentos concentrados necesitan algunos retoques para
poder se aplicados en la prediccion de la digestibilidad de la FND de forrajes en conejos.
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CUADROS

Cuadro 1. Composicién quimica de los henos de alfalfa (g.kg'1 MS)
Heno de alfalfa

Item A B C D E
MS 902 919 918 923 937
Cenizas 116 114 112 102 105
FB 248 299 287 309 372
FND 387 478 489 490 550
FAD 295 355 358 367 402
LAD 60 80 79 80 90
PNA 315 324 359 340 413
PB 220 222 209 177 169
Nfad 2.0 2.3 2.0 2.0 2.3
Nind 5.0 8.3 7.3 5.2 6.6
EB, kJ.g'1 MS 17.9 18.0 17.8 18.2 17.9

MS: Materia seca. FB: Fibra bruta. FND: Fibra neutro detergente. FAD: Fibra acido detergente.LAD: Lignina
acido detergente. PNA: Polisacaridos no amilaceos. PB: Proteina bruta. Nfad: Nitrégeno ligado a FAD. Nfnd:
Nitrégeno ligado a FND
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Cuadro 2. Composicién en polisacaridos no amilaceos (PNA) de los henos de alfalfa

(a.kg'1 PNA)

Henos de alfalfa

[tem A B C D E
Rhamnosa 22 19 14 24 17
Fucosa 9 22 6 18 12
Arabinosa 54 49 44 53 36
Xylosa 139 136 145 132 145
Mannosa 28 31 31 29 29
Galactosa 54 49 50 50 46
Glucosa 489 469 507 473 523
Acidos urénicos 235 225 203 220 191
Cuadro 3. Digestibilidad de nutrientes in vitro de los henos de alfalfa

Henos de alfalfa

Itern A B C D E EM]
MS 0.619 0.544 0.555 0530 0492  0.004
MO 0.596 0.529 0.544 0516 0470  0.007
FND 0.226 0.212 0.231 0220  0.197  0.011
1 Error tipico de las medias (n=3)

Cuadro 4. Efecto del tipo de alfalfa sobre la digestibilidad aparente de nutrientes

Heno de alfalfa

tem A B C D E EMl  p2
MS 05473118 04770013)  0464%9)  0470°10) 040758  0.007 0.001
MO 05243(11) 0455%13)  0438%9)  0.455%10) 0.377%8  0.008 0.001
FND 027649) 0259908  0.2493b®) 0.227°¢8) 0.204%8)  0.012 0.001

1 Error tipico de las medias

2 probabilidad de diferencias significativas entre las medias de los tratamientos
a,b,C L as medias con superindices son diferentes estadisticamente (P<0.05)
d Numeros entre paréntesis indican el niimero de anélisis por dieta
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Cuadro 5. Efecto del tiempo de incubacién (h) y tipo de alfalfa sobre la degradabilidad de
FND (%)

Tiempo de incubacion Alfalfa

2
4
8
16
24

48
72

A
11.6
12.9
26.82
44.12
47.42
61.02
67.02

B
10.3

12.8

19.7b
28.4b
46.32
53.1b
54.2b

ETM1

C

6.8

9.7
18.00
25,.3b
39.1ab
52.0b
53.0b¢

p2

D
8.8
10.8
20.2b
26.2b
36.2b
48.6b
53.60

E
8.4
9.2

15.60

24.0b

33.5b
42.7¢
47.8¢

1.26
1.27
1.64
2.53
3.00
1.88
1.80

0.10
0.16
0.001
0.001
0.01
0.001
0.001

1ETM = Error tipico de las medias (n=6)

2P = Probabilidad de diferencias significativas
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Utilizacion de piensos altos en grasa en el
cebo de conejos’

J. Ferndndez Carmona, E. Blas, C. Cervera
Dpto. de Ciencia Animal, Universidad Politécnica. 46071-Valencia

INTRODUCCION

La adicién de grasa a los piensos de cualquier especie ganadera es hoy dia una prac-
tica comin de la industria de piensos compuestos. En el conejo en particular tiene como
consecuencia una mejora del indice de conversiéon debido al aumento de la densidad
energética del pienso, que esta frecuentemente limitada en esta especie por la obligada
inclusién de un alto nivel de fibra.

En este trabajo se estudian piensos con niveles de grasa mas altos que los normales
en el cebo de conejos.

MATERIAL Y METODOS

144 conejos de 35 dias de edad, recién destetados, alojados en grupos de 8 en 18
jaulas, se alimentaron con tres piensos (1, 2 y 3) con seis repeticiones para cada uno de
ellos, durante 29 dias. El pienso 1 tenia una composicién normal, parecida a la de piensos
comerciales. A los piensos 2 y 3 se habia incorporado un nivel de grasa elevado, teniendo
el pienso 2 un 12% de grasa en gran parte de origen animal v el pienso 3 un 10% de
grasa exclusivamente vegetal. Estos dos piensos eran isocaléricos, determinandose los
datos que figuran en la Tabla 1 mediante un ensayo de digestibilidad in vivo.

Se analiz el crecimiento diario con los datos individuales (desechando los de conejos
situados muy por debajo de la media) y el indice de conversién por jaula (eliminando aqué-
llas en las que hubo alguna baja). En el anélisis estadistico de los datos con el pienso como
factor de variacion, se introdujo el peso inicial como covariable.

1 Trabajo financiado por CICYT, AGF93-0870-C02-02
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RESULTADOS Y DISCUSION

En primer lugar hay que resaltar la diferencia en la energia digestible aportada por la
grasa vegetal y animal. El hecho de que el pienso 3, con casi 2% menos de materia grasa,
aln superara ligeramente el valor energético del pienso 2, se explica por la diferente diges-
tibilidad de su fraccién grasa, que fue respectivamente de 75.3% y 64.5%.

El peso inicial medio fue 878 g v el final 1830 g. Se registr6 una mortalidad de 7
gazapos (2, 4 y 1, para los piensos 1, 2 y 3 respectivamente). La media de temperaturas
minimas fue 5 ©C. Los principales resultados se muestran en la Tabla 2.

La ganancia media de peso fue de 34 g/d, apreciandose un mayor crecimiento en
los conejos alimentados con los piensos con grasa afiadida. Los datos de frecuencia figuran
en el histograma que se adjunta, donde se puede observar que el porcentaje de conejos
con mejores crecimientos era superior para los piensos 2 y 3; reciprocamente, el porcen-
taje de conejos con ganancias inferiores a 30 g/d era superior para el pienso 1. Por otro
lado, los crecimientos no son espectaculares pero estan dentro de un rango medio-alto.

El indice medio de conversion fue 3.2, tal vez algo peor del que podria ser en condi-
ciones térmicas mas favorables. Se apreciaron también diferencias en favor de los piensos
con grasa anadida, pero no llegaron a ser significativas.

Habria que comentar que los resultados de los experimentos realizados hasta la fecha
son relativamente contradictorios. Por ejemplo, Ouhayoun et al. (1986) y Arrington et al.
(1974) encontraron una mejora en el crecimiento con los piensos ricos en grasa mientras
que Lebas (1975), Partridge et al. (1986) y Santoma et al. (1987) no detectaron esa mejo-
ra. Por otro lado, casi todos los trabajos reportan una disminucion en el indice de conver-
sién con la adicién de grasa; como se ha mencionado, en el presente trabajo esta mejora
no llego a ser significativa, probablemente por el escaso nimero de datos, si bien no puede
descartarse cierta influencia de un mayor desarrollo de los depésitos grasos, encontrado en
numerosas ocasiones (Raimondi et al., 1974; Partridge et al., 1986; Ouhayoun et al.,
1986).

Se podria concluir que los piensos altos en grasa pueden ser utilizados con una
pequefia ventaja sobre otros de contenido energético menor, pero su empleo dependera
de consideraciones técnicas (fabricacién) y econémicas (coste de la grasa afadida).
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Tabla 1. Composicion de los piensos

Pienso
1 2 3
Materia seca (MS), g/kg 926 925 928
Proteina bruta, g/kg MS 185 195 203
Fibra bruta, g/kg MS 168 174 178
Grasa bruta, g/Kg MS 25 116 99
Energia digestible, MJ/kg MS 11.2 124 12.7
Tabla 2. Resultados de cebo
Pienso
1 2 3 . P

Ganancia de peso, g/d 32.28 35.00 34779 ¥
Ingestion, g MS/d 107 104 107 NS
Conversion, g MS/g 34 3.1 3.1 NS

covariable: pesoa 35d
NS, no sinificativo; *, P<0.05
a,5 yalores con letras distintas difieren con P<0.05
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Digestibilidad de algunos forrajes en
conejos’

dJ. Fernandez Carmona, C. Cervera, E. Blas, M.T. Martinez
Dpto. de Ciencia Animal, Universidad Politécnica. 46071-Valencia

INTRODUCCION

Un aspecto primordial en la formulacion de raciones en las especies de produccion
intensiva es el nivel de energia de los ingredientes que componen el pienso. La exactitud
de estos valores depende de su origen: una tabla de valores, una determinacién experimen-
tal o un célculo a partir de su composicién analitica. A este respecto, la opcién mas simple
es utilizar el contenido de fibra bruta (FB) o fibra acido detergente (FAD) y el de proteina
bruta (PB).

Algunos trabajos han evaluado un conjunto de materias primas con un alto porcenta-
je de fibra, pero generalmente se refieren a subproductos. Otros han estudiado algin forra-
je en particular, aunque generalmente por medio de ensayos de crecimiento.

En este trabajo determinamos la digestibilidad y valor energético (energia digestible
aparente) de algunos forrajes, intentando relacionar los resultados con sus niveles de fibra y
proteina. Como la prediccién en base a la FB es parecida y con frecuencia mejor que la
obtenida con la fraccién FAD (Maertens et al., 1988; Ortiz y De Blas, 1989; Wiseman et
al., 1992), en el presente trabajo se ha escogido aquélla para valorar el contenido fibroso.

MATERIAL Y METODOS

Las fuentes de fibra estudiadas han sido heno de alfalfa, heno de esparceta, heno de
veza, heno de prado y hoja de naranjo. El heno de alfalfa se emple6 también para realizar
dos mezclas complementando con cebada: una con 2/3 de alfalfa mas 1/3 de cebada y

1 Trabajo financiado por CICYT, AGF93-0870-C02-02
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otra con 1/3 de alfalfa mas 2/3 de cebada. La composicién de las cinco materias primas y
las dos mezclas se muestra en la Tabla 1. Los siete alimentos se granularon previa adicién
de un corrector de minerales y vitaminas {1.5%).

Cada alimento fue valorado en ensayo de digestibilidad sobre 10 conejos, utilizando-
se un total de 30 animales, con un peso inicial de 2 a 2.5 kg.

Con los resultados obtenidos se llevaron a cabo anélisis de regresion lineal para obte-
ner ecuaciones de prediccién a partir de la composicion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los ensayos de digestibilidad se presentan en la Tabla 2, con valo-
res corregidos teniendo en cuenta la adicién del corrector, correspondientes especificamen-
te a los forrajes o las mezclas de alfalfa con cebada.

Entre los forrajes, la digestibilidad de la materia seca (DMS) oscil6é desde 62.9% para
la hoja del naranjo hasta 38.3% para el heno de prado. La digestibilidad de la FB fue infe-
rior al 25% vy especialmente baja para el heno de prado. La digestibilidad de la PB se man-
tuvo en general entre 55-70%, pero de nuevo cayé notablemente con el heno de prado.
Finalmente, el contenido en energia digestible (ED) sigui6 la tendencia de la DMS, con
méximo de 11.5 MdJ/kg MS para la hoja de naranjo y minimo de 7.6 MJ/kg MS para el
heno de prado.

Las mezclas de alfalfa y cebada permitieron calcular también los valores correspon-
dientes a la cebada, que para DMS y ED fueron respectivamente 76.5% y 14.9 MJ/kg
MS, siendo este iltimo casi idéntico al dado por Villamide y De Blas (1991).

La ecuacién de regresion para predecir la DMS en funcién del porcentaje de FB
resulto ser:

DMS (%) = 85.34 - 1.46 FB (r2=0.78, SE=4.97).

La inclusién en la ecuacién del porcentaje de PB no mejoraba de forma sensible la
precisién obtenida sélo con la FB:

DMS (%) = 74.21 - 1.36 FB + 0.67 PB (r4=0.79, SE=4.78).

La determinacion de la ED es el objetivo més importante en la valoraciéon de un
pienso. Logicamente, el contenido en ED estuvo muy correlacionado con la DMS
(r2=0.96), pero son de més interés practico las ecuaciones de prediccion a partir de la
composicién. Asi, se obtuvo la ecuacion:

ED (MJ/kg MS) = 15.9 - 0.267 FB (r2=0.72, SE=1.07).
El coeficiente de determinacion de esta ecuacion coincide exactamente con el halla-

do entre estas mismas variables por Maertens et al. {1988), mientras que era algo mas ele-
vado (r2=0.76) para el conjunto de los datos analizados por Wiseman et al. (1992).
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Tabla 1. Composicién de los forrajes (g/kg MS)

FB PB
Heno alfalfa 258 141
Heno alfalfa 2/3 - cebada 1/3 181 140
Heno alfalfa 1/3 - cebada 2/3 128 128
Heno esparceta 294 126
Heno veza 260 130
Heno prado 299 85
Hoja naranjo 150 156
Tabla 2. Digestibilidad de los forrajes

ED
DMS % DFB % DPB % Md/kg MS

Heno alfalfa 514 251 55.9 9.2
Heno alfalfa 2/3 - cebada 1/3 57.6 13.2 62.4 10.9
Heno alfalfa 1/3 - cebada 2/3 68.4 21.6 65.4 13.0
Heno esparceta 46.7 7.3 54.4 9.0
Heno veza 511 21.2 69.4 10.0
Heno prado 38.3 0.9 324 7.6
Hoja naranjo 62.9 20.1 64.1 11.5
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Digestibilidad en intestino delgado y grueso
de dietas para conejos con distinta
proporcion alfalfa/cereal’

E. Blas, C. Cervera, J. Ferndndez Carmona
Dpto. de Ciencia Animal, Universidad Politécnica. 4607 1-Valencia

INTRODUCCION

El balance entre la ingestién y la excrecion fecal de las diferentes fracciones alimen-
tarias nos permite cuantificar el aprovechamiento de los alimentos durante su transito por
el tubo digestivo del conejo. Tales balances pueden complementarse con el estudio de las
digestibilidades parciales en distintos segmentos del tubo digestivo (en animales provistos
de canulas que permiten colectar el contenido digestivo), para un mejor conocimiento de la
digestion en esta especie.

Este trabajo forma parte de un proyecto que pretende estudiar los efectos que la pro-
porcién de fibra y almidén, asi como la naturaleza de éste, tienen sobre el proceso digesti-
vo y sobre los resultados de cebo. En concreto, se pretende conocer las posibles variacio-
nes en la digestibilidad del alimento y en la contribucién a la misma por parte del intestino
delgado y del intestino grueso.

MATERIAL Y METODOS

Piensos. Se formularon 4 piensos, dos ricos en fibra y pobres en almidén (altos
contenidos en alfalfa y bajos en cebada o maiz) y dos menos fibrosos y mas ricos en
almid6n (menores contenidos en alfalfa y mayores en cebada o maiz). En todos ellos se
incluyé un 2% de alfalfa marcada con cromo. La composicién de los piensos ensayados se
presenta en la Tabla 1.

1 Trabajo financiado por CICYT, AGF93-0870-C02-02
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Animales y manejo experimental. Se utilizaron hembras adultas provistas de una
canula ileal implantada seg(in la técnica quirtirgica de Gidenne et al. (1988). Tras la recupe-
racién postoperatoria y la adaptacién al pienso correspondiente, los animales pasaron
sucesivamente por un ensayo de digestibilidad (7 dias), una fase de colecta de cecotrofos
(collares de PVC flexible mantenidos durante 2 periodos de 24 horas separados por un
intervalo de 48 horas) y una fase de colecta de muestras de digesta ileal (6 colectas de 2
horas de duracién, realizadas a las 2-6-10-14-18-22 horas y con intervalos de 2 dias entre
colectas consecutivas).

Célculos. El flujo a nivel del fleon terminal (FI) se calculé mediante la expresién
Fl=(P*Crp+C‘Crc)/Cri, siendo P y C la ingestién de pienso y cecotrofos respectivamente y
Crp, Cr. y Cr; la concentracién de cromo en pienso, cecotrofos y digesta ileal respectiva-
mente. La digestibilidad en intestino delgado se calculé6 como la diferencia entre la cantidad
total ingerida (con el pienso y los cecotrofos) y la recuperada a nivel del ileon, expresada
como porcentaje de la cantidad ingerida en forma de pienso. La digestibilidad en intestino
grueso se obtuvo por diferencia entre la total y la correspondiente al intestino delgado.

Analisis estadistico. Se llevaron a cabo anlisis de varianza de dos vias, con la
proporcién alfalfa/cereal y el tipo de cereal como efectos principales.

RESULTADOS Y DISCUSION

La proporcién de alfalfa/cereal afecté claramente a la digestibilidad de la materia
seca (MS) vy de la materia organica (MO), tanto en su valor total como en los parciales
(Tabla 2). El tipo de cereal y la interaccién estuvieron lejos de tener significacion estadisti-
ca.

En el caso de los piensos ricos en alfalfa y pobres en cereal (B), el intestino delgado y
grueso contribuyen a la digestibilidad total aproximadamente en 2/3 y 1/3, respectiva-
mente. Con los piensos de contenido menor en alfalfa y mayor en cereal (A), la digestibili-
dad total se elevé notablemente, aumentando también la contribucion relativa del intestino
delgado (en torno a 4/5); por el contrario, la digestibilidad parcial correspondiente al intes-
tino grueso disminuyé tanto en valor absoluto como relativo {en torno a 1/5).

Los resultados obtenidos pueden explicarse por las diferencias de composicion entre
los piensos. Los piensos A tienen un contenido sensiblemente mayor en almidén y protei-
na procedente de concentrados, nutrientes exhaustivamente digeridos en el intestino delga-
do. Los piensos B son mas ricos en carbohidratos parietales y proteina forrajera, cuya
digestion parcial se sustenta en la actividad microbiana del ciego.

Con una dieta algo mas concentrada que las B, se han obtenido valores de digestibili-
dad total e ileal de la MO de 60.3% y 35.4% respectivamente (Gidenne, 1992). Con sen-
das dietas algo menos concentradas que las A, se han obtenido para la MS valores de
68.7% y 51.5% (Merino y Carabafio, 1992) y de 65.1% y 49.1% (Merino, 1994). Con




XIX Symposium de Cunicultura 139

una dieta de composicién intermedia entre las de B y A, se obtuvieron para la MO valores
de 60.2% y 29.4%. (Gidenne y Ruckebusch, 1989).
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Tabla 1. Composicion de los piensos

BC BM AC AM
Ingredientes, %
Cebada 16 - 44 -
Maiz - 13 - 36
Alfalfa 71 74 36 44
Alfalfa-cromo 2 2 2 2
Torta de soja 9 9 155 15.5
DL-metionina 0.15 0.15 0.15 0.15
Carbonato célcico - - 0.7 0.7
Fosfato bicélcico 1.2 1.2 1 1
Sal 0.45 0.45 0.45 0.45
Corrector vit.-min. 0.2 0.2 0.2 0.2
Andlisis, g/kg MS
Fibra bruta 211 215 142 153
Fibra acido-deterg. 292 289 172 186
Almidén 100 101 244 255
Proteina bruta 173 174 179 183
Cenizas 112 115 91 94

Cromo (como CrO3) 3.64 3.69 3.76 3.58
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Tabla 2. Digestibilidad de los piensos (%)1

BBCyBM) A(ACyAM) P

Digestibilidad MS

Intest. delgado 34.2 52.8 e
Intest. grueso 20.6 13.8 *
Total 54.8 66.6 x4
Digestibilidad MO
Intest. delgado 36.6 57.2 i
Intest. grueso 18.3 109 *
Total 549 68.1 %

1N=16*, P<0.05; ***, P<0.001
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Influencia del tipo de pienso sobre la
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RESUMEN

Se trata de determinar las diferencias reales entre nueve piensos comerciales especi-
ficos 0 no para el engorde industrial de conejo. Se realizan 8 pruebas diferentes utilizando
1.152 gazapos Neozelandes X Californiano y se determinan los Indices de Conversién, las
Ganancias Medias Diarias y los Indices de Mortalidad producidos por cada pienso.

No encontramos diferencias significativas para ninguno de estos parametros entre
los piensos especificos para el cebo de conejos y aquellos destinados a animales de todas
las edades. Por otra parte, los valores encontrados estan dentro de la normalidad. Los
resultados obtenidos hacen pensar sobre la conveniencia de utilizar un determinado ali-
mento, mas en funcién de su precio final que de su denominacién o destino.

INTRODUCCION

En la Ultima década la cunicultura en Esparia ha alcanzado cotas muy elevadas de
produccién y consumo, esto hace muy necesario por tanto mejorar los sistemas de alimen-
tacion en las explotaciones v la propia alimentacién de los animales.
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La determinacion del tipo de pienso comercial mas apropiado para el engorde de
conejos de tipo industrial viene determinado en primer lugar por su capacidad para conse-
guir buenos indices de conversién en los animales, adecuadas ganancias medias diarias y
bajos indices de mortalidad durante el periodo de cebo. Pero también por el precio que
presentan en el mercado. En éste podemos comprobar como aparecen piensos exclusivos
para engorde y otros destinados a todas las edades, el cunicultor viene utilizando uno u
otro indistintamente sin pensar que puede haber variaciones en su contenido en fibra,
almidén, proteina o aminoacidos como la lisina. Distintos autores aconsejan niveles mini-
mos de fibra y almidén para estos piensos (LEBAS 1979; CHEEKE Y PATTON 1980;
MENDEZ et alt 1985; BLAS et alt 1993) y otros como TABOADA et alt 1993 indican los
niveles minimos para el contenido de lisina en el alimento. Tratamos de buscar las diferen-
cias reales entre los resultados productivos obtenidos al utilizar para el cebo de conejos,
piensos especificos para ello, o bien inespecificos, es decir, adecuados a todas las edades.
Ya que, ciertamente, estas recomendaciones pueden o no ser seguidas por el cunicultor,
que en muchas ocasiones y ante la similitud del alimento se deja llevar por la eficacia del
vendedor de turno. Sin embargo la eleccién es muy importante pues los costes de alimen-
tacion suponen el casi el 65% de los costes de la explotacion.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizan un total de 1.152 gazapos del tipo Neozelandés X Californiano en cruce
industrial o de sequnda generacién, sin distincién de sexo, destetados todos a los 31 dias
de edad. Todos ellos divididos en 8 pruebas de 144 gazapos cada una, donde se han pro-
bado 9 piensos comerciales a un total de 16 gazapos por pienso y prueba.

Los animales se distribuyen por lotes, alojados en jaulas de malla metélica provistas
de bebedero automatico de cazoleta y comedero tolva. En cada jaula se pusieron 8 gaza-
pos v se alimentan ad libitum con los piensos estudiados durante un periodo de seis sema-
nas. Se utilizan cinco piensos recomendados para todas las edades (1,2,3,4,5) y cuatro
especificos para engorde de conejos (6,7,8,9), cuyas caracteristicas mas importantes apa-
recen en la Tabla 1. El control que se realiza es el siguiente:

- Control de peso de los lotes: al destete, semanalmente durante el periodo de cebo
y a las seis semanas para la venta.

- Control de consumo: por lotes segin el tipo de pienso
- Controles sanitarios y de mortalidad: diarios

Posteriormente se calculan los parametros de Ganancia Media Diaria, Indice de
Conversién e Indice de Mortalidad para cada uno de los nueve piensos probados y se reali-
za un analisis estadistico para determinar si existen diferencias significativas para estos
parametros entre los diferentes piensos utilizados.
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Tabla 1
PIENSO PB.% M.G.% FB.% Almidon % Cenizas%  Caldo%  Fasforo %

1 16,5 3,8 15,5 13,7 8,6 0,9 0,5

2 16,5 3,5 14,5 16 8,8 1,2 0,5

3 16 2 15,2 16,5 8,8 1,2 0,6

4 16,6 3,1 15 10 10 1,5 0,6

5 17,2 3,5 16 95 9,5 1,3 0,6

6 17 45 16 12 9 1 0,6

7 16 25 15,5 15 10 0,85 0,5

8 17 4.8 15 14 8 1,1 0,5

9 17 3,8 15,2 10,3 8,8 1,1 0,7
RESULTADOS Y DISCUSION

Realmente si observamos las caracteristicas de los piensos en estudio y las compara-
mos con las recomendaciones que para este tipo de alimentos dan los diferentes autores,
podemos llegar a la conclusién de que no debe haber grandes diferencias en los resultados
que vamos a obtener.

Asi BLAS et alt (1993) sefialan para piensos de engorde 6ptimos del 10-14% de
fibra bruta y un méximo de almidén del 20-22%. Aunque MOUSSET et alt (1993) reco-
miendan niveles de almidén todavia mas bajos (11-12%). Sin embargo PARIGI-BINO et alt.
(1990) no encuentran diferencias de productividad al utilizar dietas con diferentes niveles
de almidén (25,3 frente a 17%), en el engorde de conejos.

Veamos entonces cual son los resultados obtenidos:

1.- Ganancia Media Diaria (G.M.D.)

La ganancia media diaria producida en los animales para cada pienso y los intervalos
de confianza (p<0,05) después de las ocho pruebas aparecen en la Tabla 2. Observamos
entonces que no hay diferencias significativas para este parametro entre los diferentes
piensos ufilizados y que las G.M.D. encontradas para ellos son similares a las citadas por
SANCHEZ y LEYUN (1988) en el engorde de gazapos en relacién con las condiciones
ambientales o las obtenidas por BLAS et alt. (1993), utilizando piensos con diferente con-
tenido en fibra y almidén. El Gréfico 1 representa el valor medio de la G.M.D. segun el
tipo de pienso utilizado
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Tabla 2

PIENSO N2 PRUEBAS P < 0,05 G.M.D.

1 8 34,87-38,09 36,480,74 a
2 8 34,75-37,97 36,360,49 a
3 8 35,11-38,32 36,720,36 a
4 8 34,99-38,21 36,610,72 a
5 8 34,28-37,49 35,881,00 a
6 8 33,91-37,13 35,520,88 a
7 8 35,51-38,72 37,120,77 a
8 8 36,84-40,06 38,451,13 a
9 8 35,45-38,67 37,060,86 a
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2.- Indice de Conversion (1.C.)

El I.C. conseguido en los animales para cada pienso y los intervalos de confianza
(p<0,05) después de las ocho pruebas aparecen en la Tabla 3. Observamos diferencias
significativas para este parametro entre los diferentes piensos utilizados, aunque estas dife-
rencias no se ajustan al hecho de que el pienso sea o no especifico para el engorde. Los
piensos n® 2 y n® 8 no presentan entre si diferencias significativas, pero si con todos los
demas. Estos tltimos son todos similares.

El Grafico 2 representa los valores medios del indice de conversién (Kg. de
pienso/Kg. de p.v.) obtenidos para cada uno de los piensos utilizados.
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El aumento del consumo de pienso en el conjunto del periodo de cebo ha sido esti-
mado por DE BLAS et alt. (1981) en 3 g./dia por cada 0,1 Kg. que se incrementa al peso
final del sacrificio; este aumento esta relacionado con el mayor peso final de los gazapos.
En nuestro caso el peso final esta entorno a los dos kilos de p.v., estando entonces los
resultados en la misma linea que los obtenidos por estos autores (3,23-3,57 Kg.
pienso/Kg. p.v). En la misma linea que los obtenidos por ERREA y LEYUN (1988) experi-
mentaando con piensos maternizados

Tabla 3

PIENSO N¢ PRUEBAS P < 0,05 I.C.

1 8 3,19-3,38 3,29*0,03 a,c
2 8 3,03-3,23 3,12*0,05 b
3 8 3,34-3,53 3,43*0,06 a,c
4 8 3,31-3,51 3,41*0,03 a,c
5 8 3,27-3,47 3,37*0,03 a,c
6 8 3,21-3,40 3,30%0,06 a,c
7 8 3,22-3,41 3,31*0,04 a,c
8 8 2,94-3,13 3,04*0,06 b
9 8 3,23-3,43 3,33*0,04 a,c

3.- Indice de Mortalidad (I.M.)

Se producjeron un total de 30 bajas sobre los 1.152 gazapos utilizados, lo que repre-
senta un 2,6% de mortalidad, valor similar al aportado por LEBAS (1988) en su afirma-
cion de que un destete tardio reduce la mortalidad durante el cebo. Sin embargo DE BLAS
y SANTOMA (1989) afirman que los conejos destetados a edades mas tempranas tienen
un mayor ritmo de crecimiento en etapas posteriores del periodo de cebo, llegando al
mismo peso final a la misma edad que los destetados mas tardiamente.

La Tabla 4 nos muestra el nimero de bajas, el porcentaje de mortalidad producido
por cada pienso en las ocho pruebas realizadas (128 gazapos) y el indice de mortalidad
medio por prueba. Podemos observar ademés, que no existen diferencias significativas
entre los tipos de piensos utilizados.
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3,5+

Piensos
Tabla 4
PIENSO N2 BAJAS % MORTALIDAD ILM.
1 q 3,1 0,500 a
2 2 1,6 0,250 a
3 3 2,3 0,375 a
4 3 2,3 0,375 a
5 6 47 0,750 a
6 3 2,3 0,375a
7 2 1,6 0,250 a
8 6 47 0,750 a
9 1 0,8 0,125a
CONCLUSIONES

Observando estos resulltados podemos plantearnos, si realmente no es el precio final
del producto el que puede hacer decidir el tipo de alimento de nuestros animales, ya que
no se observan grandes diferencias en la produccion. Por otro lado, si un pienso para
todas las edades no difiere de uno especifico para engorde, ;cuales pueden ser sus resulta-
dos en reproductores?, ;no podriamos proponer la utilizacién de un tnico alimento para
todos los individuos de la explotacién, lo que indudablemente abarataria los costes de la
misma?
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Adelanto del inicio de la vida reproductiva
de la coneja, mediante estimulo alimenticio

L.F. Gosalvez; *J.M.R. Alvarifio; S. Estavillo; M. Tor
Departamento de Produccion Animal Escuela Técnica Superior de Agricultura
Av. Rovira Roure 177, 25006-Lleida
*Departamento de Produccién Animal Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos
Ciudad Universitaria s/n, 28040-Madrid

Resumen

El presente trabajo esta dirigido a estudiar la posibilidad de acortar el tiempo de
recria cuando se induce ovulacién con GnRH. Para ello se han empleado 20 conejas de
raza californiana elegidas aleatoriamente a las 4 semanas de vida y alojandose en jaulas
individuales con agua y pienso a discrecion, hasta el momento de comenzar la experiencia.
La mitad de las conejas se sacrifico a las 14 semanas de edad vy la otra mitad a las 17; en
ambos casos ocho dias antes se sometian a un periodo de carencia de pienso (70% de
voluntad), recuperando la mitad de cada grupo el consumo de pienso sin restriccion una
vez pasados 4 dias.

Los resultados muestran que el peso vivo se ha modificado con el flushing de manera
mas intensa en el grupo mas joven (24% vs 8%), no habiéndose detectado diferencias sig-
nificativas del peso entre ambos ovarios. El flushing ha estimulado las poblaciones folicula-
res de diametro mayor (p<0,05 con 14 semanas) y el porcentaje de hembras ovulantes en
cada grupo (p<0,05 con 17 semanas), en esta misma variable se ha encontrado poca res-
puesta en el grupo de 14 semanas, tal vez por una falta de madurez orgéanica.

En conclusion se recomienda un flushing aunque sea corto para comenzar la vida
reproductiva con ovulacién inducida en conejas de 17 semanas de edad, con ello se obtie-
nen unos resultados reproductivos normales aunque no conviene olvidar que también sera
necesario estudiar la diferencia de este adelanto sobre la vida util del animal.

Introduccion

La alimentacién esta muy relacionada con la reproduccién en todas las especies ani-
males; concretamente en la coneja existen diversas referencias (HULOT et al., 1982;
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MANCHISI et al., 1988) que muestran como un control alimenticio modifica la actividad
ovarica en pubertad.

Para aplicar la inseminacién artificial, en una especie de ovulacién inducida, como es
la coneja, se necesita provocar la salida del ovocito, presente en cada uno de los foliculos
de mayor tamafio, mediante diversas técnicas entre ellas estan las de control hormonal,
siendo en la actualidad generalizado el empleo de GnRH en unas dosis de 20 ug (REBO-
LLAR, 1993).

La pubertad en la coneja es una etapa en la que la hembra va adquiriendo de mane-
ra paulatina la capacidad reproductiva; aunque la aparicién de los primeros foliculos preo-
vulatorios tiene lugar a las 11 semanas de edad (HULOT et al., 1982), en la practica cuni-
cola las hembras son puestas en produccién entorno a las 20 semanas, ya que para alcan-
zar el mayor éxito reproductivo es necesario que estén totalmente terminadas las estructu-
ras del aparato reproductor asi como del resto del organismo para poder afrontar una ges-
tacién que tiene tantos requisitos como para necesitar un fuerte apoyo que solo un meta-
bolismo general de un animal ya crecido puede ofrecer. Por lo anterior, es regla general no
iniciar la vida reproductiva hasta haber superado un cierto porcentaje del peso vivo adulto,
concretamente en la coneja un 75%, ello supone en las hembras en las que se ha efectua-
do el estudio 2900 grs.

La llegada paulatina de la actividad reproductiva adulta permite tratar de optimizar la
edad de puesta en produccién de la coneja, comenzando a las 17 semanas de vida e inclu-
so a las 14 (DIAZ et al., 1988). Esta es una decisién importante ya que aunque la coneja
adulta tiene un valor de desecho muy bajo, en las explotaciones industriales, el momento
exacto para la puesta en produccién tiene una gran transcendencia econémica a causa del
elevado indice de reposicién de los parentales (120 a 180% anual).

Material y Métodos

Animales: Se han empleado 20 conejas de la raza Californiana, elegidas aleatoria-
mente a las 4 semanas de edad, siendo posteriormente alojadas en jaulas individuales v ali-
mentadas “ad libitum” con un pienso comercial. Los animales siempre recibieron un régi-
men luminico diario de 16L:80.

Fuente de variaciéon: Los animales fueron sometidos durante las dos semanas pre-
vias a la experiencia a una alimentacién restringida (70% de “ad libitum”). A partir de ese
momento, la mitad de los animales recibi6 pienso a discrecion, mientras que la otra mitad
mantenia el régimen alimenticio anterior. Pasados 4 dias a todas las hembras se les indujo
ovulacién mediante inyeccion intramuscular de 20 pg de GnRH. Después de otros 4 dias,
se sacrificaba la coneja por dislocacién cervical y se extraia el aparato reproductor.

Variables determinadas: Se pesaron todas las conejas en el dia en que se modi-
fico el regimen alimenticio, en el dia en que se indujo owulacion y en el dia de sacrificio;
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también se pesaron los ovarios. Para estudiar la actividad de cada ovario, se conté el
nimero de cuerpos liteos y el niumero de foliculos de diametro mayor a 0,6 mm. Esta
determinacion se realizé con la ayuda de una regla graduada y una lupa; en el caso de que
el nimero de foliculos fuera demasiado elevado, cada uno se marcaba con tinta mediante
una aguja para evitar duplicaciones en el conteo.

Analisis estadisticos: Los datos se analizaron mediante el empleo de pruebas no
paramétricas, dada su falta de ajuste a una distribucién normal. Se ha utilizado la prueba
X2 modificada para un grado de libertad para la comparacién de porcentajes (YATES,
1937). Para comparar las diferencias entre medias se ha utilizado el método U de Mann-
Withney (SIEGEL, 1956).

Resultados

La evolucién del peso en los dias estudiados se muestra, para las conejas de las dos
edades, en la figura 1; en ella se observa como siempre es inferior el peso medio de la
coneja de 14 semanas que la de 17. También se aprecia como el flushing eleva el peso, en
el dia de sacrificio, a las conejas de 14 semanas. El aumento del nivel de alimentacion
durante 8 dias tuvo un efecto positivo (p<0.001) en el aumento de peso de los dos grupos
de edades estudiados. Aunque este incremento no tuviera significacion estadistica en el dia
en el que se indujo la ovulacién.

El peso medio de los ovarios izquierdo y derecho se muestra en la tabla 1, en la que
no se han detectado diferencias significativas entre los dos ovarios de una misma coneja.

El efecto estimulante encontrado tras un flushing alimenticio corto se muestra en la
tabla 2. En ambas edades (14 y 17 semanas) los ovarios han reaccionado positivamente al
tratamiento. La mayor influencia se detect6 en el elevado niimero de foliculos antrales de
mayor diametro (superior a 0,6 mm) a las 14 semanas de edad (p<0.05). Sin embargo, el
incremento en el porcentaje de conejas ovulantes solo resulté significativo en el grupo de
hembras de mayor edad (p<0.05). En cuanto a la tasa de ovulacién, no se han encontrado
diferencias estadisticamente significativas.

Discusion
La técnica de flushing ha demostrado tener un efecto positivo sobre el peso vivo de
los animales; aunque son necesarios entre 4 y 8 dias para que este llegue a ser perceptible.

Ademés esta influencia es mas efectiva en animales jovenes, ya que a las 14 semanas

experimentan un incremento de peso del 24%, mientras que a las 17 este valor solo alcan-
za el 8%.

Es légico no encontrar diferencias entre ambos ovarios de una coneja en la puber-
tad, similarmente a lo que ocurre en las conejas ya adultas (GOSALVEZ, 1987).




152 XIX Symposium de Cunicultura

El flushing ha estimulado el desarrollo de las poblaciones foliculares a las 14 sema-
nas, asi como el porcentaje de hembras que ovulan en el grupo de las de 17 semanas;
estos efectos positivos concuerdan con los resultados de HULOT et al (1982). Sin embar-
go, la respuesta observada en el grupo de conejas de 14 semanas no es nada satisfactoria
al analizar su tasa de ovulacién; esto puede ser debido a que la edad, con la falta de desa-
rrollo de estructuras corporales que conlleva (sobre todo SNC vy eje hipotalamico-hipofisa-
rio), sea el factor limitante de este proceso tal y como se ha apuntado en diversos trabajos
(HULOT et al, 1982; DIAZ et al, 1988).

En resumen, se recomienda un flushing de tipo corto (4 dias), en las conejas de 17
semanas que tengan un peso medio de 2900 grs., con ello se llega a obtener unos resulta-
dos productivos similares a los observados por DIAZ et al. (1988), en conejas de 20 sema-
nas de edad.

Para tratar de valorar la importancia econémica del adelanto en la puesta en produc-
cién que se propone, indicar que en un sistema de produccién cunicola intensivo, como es
el caso de los conejares industriales, las pautas productivas son:

- Destete a las 4 semanas de edad.
- Cebo entre las 4 y 9 semanas.
- Recria entre las 9 y 20 semanas.

Por ello el adelanto propuesto supondria un ahorro en obra civil de instalaciones
para la recria de 3/11 (27%), con respecto a las necesarias cuando la puesta en produc-
cién es a las 20 semanas de edad. La alimentacién ahorrada es la relativa a 21 dias, que
en estas edades supone un consumo de pienso entorno a los 140 grs./dia, ello implicaria
3 kg ahorrados de pienso. También supone reducir la mano de obra necesaria, aunque
resulta dificil precisar con exactitud su magnitud. La principal ventaja técnica de este ade-
lanto se relaciona con el avance en la seleccion de los propios efectivos, ya que este acor-
tamiento reduce el intervalo entre generaciones sucesivas.

Por (ltimo no conviene olvidar que la decisién del momento 6ptimo para terminar la
recria debe también considerar su influencia sobre el resto de los resultados productivos
durante toda la vida wtil (nimero de partos, gazapos paridos por afio, tasa de renovacién);
por ello conviene profundizar en el estudio de las consecuencias de este adelanto propues-
to.
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Tabla 1. Peso medio de cada ovario (grs. media + SEM)
Izquierdo Derecho

SIN Flushing 0.10+0.01 0.10+0.01
14 semanas

CON Flushing 0.14+0.02 0.11+0.02

SIN Flushing 0.16+0.03 0.16+0.03
17 semanas

CON Flushing 0.19+0.02 0.19+0.03

Tabla 2. Respuesta ovarica a la estimulacion alimenticia.

Pesol(grs) Conej. num.C.L. no.Fol/ov.
Ovario Ovul.% Owulac. >0.6 mm.
SIN Flushing 0.10+0.09 33 4.5+2.50 8.0+2.4

14 sem. *<
CON Flushing 0.12+0.02 60 5.0£1.15 16.0x2.6
SIN Flushing 0.16+0.03 40 9.5+0.50 11.2+3.3

17 sem. "<
CON Flushing 0.19+0.02 100 7.8+0.86 15.8+2.7
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Manejo y resultados preliminares de
productividad en inseminacion artificial

Maria Martin
EBRONATURA. Av. San José, 129. 50.008 Zaragoza

INTRODUCCION

El trabajo se ha realizado en una explotacién ampliada recientemente y en la que se
ha introducido la IA como sistema de produccion.

Actualmente la explotacién cuenta con 180 jaulas de parto, 70 de gestacion, 64 de
reposicién y 10 jaulas macho. Los animales son de las razas Neozelandés y California.

La ampliacién y la reconversion se han realizado de forma escalonada durante los
meses de octubre a febrero. La inseminacién se efectiia una vez a la semana v el intervalo
entre partos es de 42 dias.

Se describe la puesta a punto del sistema de IA y los resultados medios de calidad
seminal, asi como los primeros resultados de fertilidad, del tamafio de camada y de produc-
tividad, tanto en inseminacién artificial como en monta natural en un intento comparativo
de evaluar las diferencias de productividad teérica anual entre ambos métodos. Los resulta-
dos de productividad obtenidos hasta el momento han aumentado con respecto a los que
se venian obteniendo con la monta natural, si bien, el manejo parece haber jugado un
papel importante en el éxito de estos resultados.

METODO

- Seleccion de los machos. Los machos se han seleccionado en funcién de su aptitud
y rapidez al salto y de la calidad del semen; volumen, color y motilidad. De los 15 machos
iniciales se han eliminado 7. Posteriormente se compraron 2 mas en una granja de selec-
cion. Con 10 machos cubrimos las necesidades de cada semana, asegurandonos ademas
un nimero de animales suficiente igualmente seleccionados. El resto de los machos que se
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estaban utilizando para monta natural se han ido eliminando progresivamente. Estos espa-
cios vacios (20 en total) han sido ocupados por jaulas de parto.

- Método de recogida. La recogida la realizamos con vagina artificial a una tempera-
tura de 42°C y sobre hembra viva. En las explotaciones en las que el volumen de extrac-
ciones es muy elevado, el utilizar una coneja dificulta el manejo, por lo que aconsejamos el
uso de una manga hecha con piel seca de coneja y que colocamos sobre nuestro antebrazo
para realizar la recogida.

- Ritmo_de recogida. De forma sistemaética se realizan dos recogidas dos veces por
semana a cada conejo, el dia de la inseminacién y otro dia de la semana, para mantener la
calidad de los eyaculados aunque su fin no sea utilizarlos.

- Diluciéon. La dilucién permite aumentar el volumen del semen, y por consiguiente,
el nimero de dosis y de hembras inseminadas. Para el titulo de la dilucién se tienen en
cuenta el volumen, el porcentaje de motilidad y su calidad y el color. Cada eyaculado pro-

porciona de 8 a 30 dosis de inseminacién seguin el volumen (de 0,5 a 1,2 ml.) y la dilucién
realizada (1:5/1:10) (2).

- Evaluacién de la calidad del semen. La fertilidad del macho estd intrinsecamente
ligada a la calidad del semen. Por ello, el objetivo fundamental del control macroscépico y
microscépico del eyaculado es predecir la capacidad de fertilizacion de los espermatozoi-
des. '

El dia de la recogida se anota en la ficha el volumen, color, motilidad del semen
puro, motilidad individual y movimiento progresivo después de diluir el semen.

El éxito de las recogidas y la calidad de los eyaculados dependen de la experiencia de
la persona que las realice.

- Las medias de los pardmetros evaluados después de efectuar dos recogidas, dos sal-

tos por semana durante 5 meses, son los siguientes:

- Gel: Aparece en el 30% de los eyaculados (41% en las primeras recogidas y un
18% en las segundas).

- Volumen: 0,824 ml.

- Motilidad del semen puro: El 70% de los eyaculados dieron un valor de 4 65
(escala de 0 a 5).

- Motilidad individual: 85%
- Movimiento progresivo después de diluir el semen: (1:5/1:10) = 71%
- Movimiento progresivo después de haber inseminado: = 58%

Cerca del 50% de los eyaculados fueron eliminados por causas diversas {orina, poco
volumen, fallos mecanicos, fraccién gelatinosa mezclada con el semen, movimiento insufi-
ciente de los espermatozoides o caida de la motilidad después de diluir el semen).
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La calidad del semen de un mismo macho varia entre cada recogida, lo que no nos
permite caracterizar los eyaculados por el macho del que provienen.

El tiempo medio invertido durante el proceso de recogida; preparacién del material,
las recogidas propiamente dichas y la evaluacion y dilucién del semen, es de tres cuartos
de hora.

- Practica de la inseminacién artificial. Una vez preparada la diluciéon y conservada en
un termo a 35-30°C pasamos a inseminar inmediatamente. El material con el que vamos a
inseminar debe estar a la misma temperatura del semen para evitar choques térmicos que
puedan danar a los espermatozoides. Si no disponemos de un carro de transporte donde
llevar el material de inseminacién acondicionado, podemos utilizar una bandeja, conservan-
do las pajuelas en una bolsa térmica colgada del cuello y colocada dentro de la ropa de tra-
bajo.

La inseminacién la realiza una sola persona ayudandose de un tubo cilindrico donde
colocar la coneja para que no pueda moverse. El semen se deposita en el fondo de la vagi-
na.

De la misma forma que anteriormente hemos indicado la importancia de una perso-
na con experiencia para conseguir eyaculados de calidad, en el éxito de la inseminacion
también influye la persona que la realice.

Para provocar la ovulaciéon inyectamos a cada hembra 20 microgramos de GnRH
sintética. El tiempo que se tarda en inseminar es menos de un minuto por coneja. No se
han utilizado hormonas para estimular la receptividad de las hembras.

Las inseminaciones después de una palpacién negativa se realizan a los 21 dias de la
anterior; no se han aplicado prostaglandinas.

RESULTADOS

En la tabla 1 aparecen los resultados de MN a lo largo de un periodo de 27 sema-
nas, de abril a septiembre de 1993. El intervalo entre parto y salto es irregular entre 3 y
10 dias. El nimero de hembras reproductoras es de 168. Se cubria dos veces por semana.

Los de inseminacion corresponden a los 5 primeros meses de cubriciones mediante
esta técnica, de octubre a febrero, comenzando al principio con pocas hembras y aumen-
tando progresivamente el nimero de inseminaciones hasta alcanzar el cien por cien de
conejas funcionando con IA. El intervalo entre partos utilizado es de 42 dias. Las insemina-
ciones se realizan una vez por semana.
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Tabla 1. Resultados de fertilidad, prolificidad y productividad

Inseminacion artificial Monta natural
N2 de cubriciones 378 840
Partos/cubricion % 72,7% (275) 68,9 (579)
N¢ Multiparas cubiertas 305 622
Partos/cubriciéon 212 (69,5%) 407 (65,4)
N2 Nuliparas 73 218
Partos/cubricion 63 (86,3 172 (79%)
N2 de nac. totales/parto 8,81 8,1
N? de nac. vivos/parto 8,36 6,7
N¢ de nac. muertos/parto 0,45 14
N2 de camadas destetadas 237 (86%) 469 (81%)
N¢ destetados/camada 6,96 51
N2 de destetados total 1650 2392

CONSIDERACIONES FINALES
Importancia del manejo en el éxito de los resultades. Los resultados generales han

sido mejores con el sistema de inseminacién artificial que con el de monta natural. Sin
embargo, hay que tener en cuenta la importancia del manejo en este caso a la hora de
analizarlos. Pensamos que el éxito de los resultados de inseminacién se debe en parte a las
mejoras de manejo introducido en la explotacion.

Estimacién de la productividad anual. Estimando un intervalo medio entre partos de
37,5 dias en MN y una fertilidad del 68,9%, el niimero de partos reales por hembra al afio

sera de 6,7. Como el porcentaje de camadas destetadas es de un 81%, de los 6,7 partos
se destetaran 5,4 camadas de 5,1 gazapos. Esto equivale a 27,5 gazapos destetados por
hembra al afio.

En IA el intervalo utilizado es de 42 dias, con una fertilidad del 73%. Por tanto, los
partos reales seran 6,3 por coneja y afio. El porcentaje de camadas destetadas por el
niimero de partos reales supone destetar 5,4 camadas de 6,96 conejos. En este caso, el
nimero teérico de gazapos destetados sera de 37,6.

La diferencia tedrica de conejos destetados por coneja y afio entre monta natural e
inseminacién artificial es de 10,1. Actualmente el nimero de hembras reproductoras de la
granja es de 240 la diferencia de productividad entre ambos métodos seria de 2125 cone-
jos.
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Reduccién del niimero de machos. El problema que planterian los machos en monta
natural al concentrar todas las cubriciones en un sélo dia, se elimina con la inseminacion al
necesitar muchos menos machos por hembra (1:25). El hecho de poder eliminar machos
de la granja proporciona una serie de ventajas que se traducen en un aumento del rendi-
miento econdémico al poder utilizar los huecos que quedan libres por jaulas de parto lo que
contribuye a aumentar la produccion en el mismo espacio.

Al ser un nimero reducido se pueden alojar en una nave con las condiciones adecua-
das para su 6ptimo rendimiento como reproductores, que no son las mismas que las reque-
ridas por las hembras.

Por otro lado, al extraer el eyaculado y evaluar la calidad seminal al microscopio,
podemos predecir la fertilidad del mismo.

Un punto importante a considerar es la mayor rapidez con que podemos distribuir
en la explotacién los genes deseados de los machos seleccionados. Sin embargo, no debe-
mos olvidar la necesidad periédica de renovar estos animales a través de otras granjas de
seleccién para evitar problemas de consanguineidad que pudieran repecurtir directamente
en una disminucion de la produccion.

Receptividad. El problema de las hembras que no aceptan al macho se evita al inse-
minar todas las hembras independientemente de su receptividad o no, con lo que impedi-
mos, ademés, que se acumulen conejas por este motivo. Sin embargo, no hay que olvidar
el problema de la baja fertilidad de las hembras que en el momento de la inseminacién no
estan receptivas (3), hecho que se ha descrito en numerosas ocasiones, tomando como cri-
terio el color de la vulva (4), y realizando montas forzadas (1).

Induccién de la receptividad. Se han estudiado dos tipos de tratamiento: los hormo-
nales y los luminosos. Theau-Clément y col. (1990) sefialan una mejora significativa sobre
el porcentaje de hembras que aceptan el acoplamiento, tras un tratamiento luminoso.
Respecto a la administracién de hormonas se ha estudiado la forma de inducir la receptivi-
dad v sincronizar el estro con progesterona, PMSG v la asociacion de otras hormonas con
la PMSG; PGF2 y HCG (6). Los resultados obtenidos hasta el momento no dejan claro la
eficacia de los tratamientos hormonales en una utilizacion sisteméatica de los mismos. No
obstante, parece que la administracion de 30 U.l. de PMSG 48-50 horas antes de la inse-
minacién mejora la fertilidad de las hembras en primera lactacién y de la hembras multipa-
ras lactantes. Su uso también podria estar justificado en épocas como el verano en las que
la produccion se ve disminuida a causa de las temperaturas elevadas.
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Efectos de la densidad de poblacion y del
espacio de comedero sobre el crecimiento
de los gazapos

José A. Castellé y Albert Gurri. Real Escuela de Avicultura
Plana del Paraiso 14. 08350 Arenys de Mar (Barcelona)

INTRODUCCION

Si bien existe en la actualidad un cierto auge hacia las instalaciones al aire libre debi-
do principalmente a su facilidad de instalacién y a su menor coste, no hay demasiados
datos sobre los resultados obtenidos en este tipo de instalaciones en nuestro pais.

En experiencias realizadas en la Real Escuela de Avicultura confrontando los resulta-
dos de locales con ventilacién natural y al aire libre, no observamos diferencias en los
engordes cuando los espacios de comedero eran distintos, mientras que cuando si lo eran,
la conversion y la mortalidad eran menores vy significativas en los locales con ventilacion
natural. En el mismo trabajo, cuando se comparaban diferentes espacios de comedero al
aire libre no se observaron diferencias significativa salvo en la mortalidad, a favor de una
mayor amplitud de comedero.

Existen bastantes trabajos sobre el efecto de la densidad en el engorde de conejos.
Roca y col. -1992- observaron que densidades menores conllevan un mayor peso vivo
final, mas consumo e igual conversion que los grupos con densidades mayores.

En este trabajo se realizaron dos experiencias con objeto de determinar el efecto que
la densidad y el espacio de comedero producian sobre los resultados al aire libre, y una ter-
cera en la que se comparaban los mismos pardmetros, pero esta vez conjuntamente, en un
local de ventilacién natural.
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MATERIAL Y METODOS

Las dos primeras experiencias se realizaron en un local al aire libre, el cual tiene
unas dimensiones de 6 x 2,9 m, con un total de 24 jaulas, dispuestas en un solo piso y de
51 x 70 cm, estando equipadas con tolvas de 27,5 cm de frente y bebederos de cazoleta.
Las deyecciones caen debajo de las jaulas a una pequefia fosa y son retiradas al finalizar
cada engorde, momento en que se procede a la limpieza y desinfeccion.

La tercera experiencia en la que se engordaban gazapos en ventilacién natural se
llevé a cabo en los departamentos de engorde de conejos del citado Centro. Estos locales
constituyen una edificacion de 8,50 m de ancho x 19,50 m de longitud, dividida en 5
departamentos independientes de 8,50 x 3,90 m con el fin de practicar un vacio sanitario.
Este se realiza mediante el destete de todos los gazapos que han de ir destinados a un local
de forma conjunta, vendiéndose también todos juntos al cabo de un periodo de engorde de
5 a 6 semanas. Cada local se llena, pues, con animales de la misma edad, efectudndose los
destetes y las ventas de los gazapos habitualmente al ritmo de uno por semana.

En esta (ltima prueba cada departamento se halla equipado con 22 jaulas de 68 x
61 cm, disponiendo cada una de ellas de un comedero-tolva de 20 cm de frente y de un
bebedero de cazoleta. Estas jaulas van dispuestas en un solo piso a lo largo de las dos pare-
des maés largas del local.

Cada local dispone de ventilacién natural con amplias venta- nas en sus dos fachadas
menores y unas trampillas a nivel del suelo. Las deyecciones caen debajo de las jaulas,
retirandose solo al finalizar el periodo de engorde, en cuyo momento se limpia y desinfecta
la unidad con el fin de dejarla preparada para la proxima entrada de gazapos destetados.

12 Experiencia

Los gazapos utilizados en esta experiencia entraron en su correspondiente local en
13 tandas para cada uno de los dos tratamientos, iniciadas el 21 de febrero de 1992 y
finalizadas el 5 de marzo de 1993. En cada uno de los locales ocuparon sus respectivas
jaulas, siendo el resto de las mismas llenadas con conejos que realizaron un engorde tradi-
cional.

Al aire libre se ocuparon 13 jaulas con 5 gazapos cada una (tratamiento A} y otras
13 con 7 (tratamiento B). El total de animales utilizado fue de 156. Las dimensiones linea-
les del comedero fueron similares por gazapo alojado en ambos grupos, lo cual se consi-
qui6 tapando parte del mismo en el tratamiento A, mientras que la densidad fue de 680
cm? /gazapo en el tratamiento A y de 485 cm? /gazapo en el B.

En la tabla 1 se refieren los datos de densidades y comedero de esta experiencia:
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Tabla 1. TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES DE LA 12 EXPERIENCIA

Tratamiento Densidad (cmz/gazapo) Comedero (cm/gazapo)
A 680 3,6
B 485 3,9

2® Experiencia
En esta experiencia también se engordaron los gazapos al aire libre, variando Gnica-

mente la longitud del comedero con objeto de determinar la influencia del espacio del
mismo en los conejos sobre los resultados productivos.

Los gazapos entraron en 13 tandas para cada tratamiento, ocupando otras tantas
jaulas y en grupos de 7 conejos por jaula, lo que represent6 un total de 182 animales. La
densidad fue la misma en los dos tratamientos, variando solamente el espacio de comede-
ro.

En la tabla 2 se resumen las condiciones para esta experiencia:

Tabla 2. TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES DE LA 22 EXPERIENCIA

Tratamiento Densidad (cmz/gazapo) Comedero (cm/gazapo)
A 485 2,6
B 485 3,9

32 Experiencia

En esta experiencia se compararon los efectos conjuntos de una alta densidad-poco
espacio de comedero (tratamiento A) con respecto a una baja densidad-espacio de come-
dero normal (tratamiento B) en locales con ventilacion natural.

También entraron los animales en 13 tandas para cada tratamiento con 6 u 8 ani-
males cada uno, lo que contabiliz6 182 gazapos. Las condiciones de densidad y de espacio
de comedero fueron diferentes en cada tratamiento.

En la tabla 3 se resumen las condiciones de la experiencia.
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TABLA 3. TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES DE LA 3* EXPERIENCIA.

Tratamiento Densidad (cmz/gazapo) Comedero {cm/gazapo)
A 500 24
B 667 3,2

El pienso utilizado en las 3 experiencias fue el tipo de granulado comercial para el
engorde en todos los tratamientos, fabricado por piensos Josan-Tenes, de Tarragona.

El manejo de los gazapos fue idéntico para las tres experiencias, suministrandose
siempre el pienso y el agua ad libitum. A lo largo de la prueba se fueron anotando todos
los gazapos fallecidos, con indicacién del dia y del peso en este momento. El consumo
medio diario y la conversién de cada grupo se calcularon luego en funcién del n imero de
conejos existentes, es decir, tomando en consideracion los dias que estuvieron vivos.

El destino de los conejos, una vez finalizada la prueba, fue el matadero Marin, de Les
Franqueses del Vallés, Barcelona, siendo la fecha inicial de las experiencias el 21 de febre-
ro de 1992y la finalizacién el 5 de marzo de 1993.

RESULTADOS Y DISCUSION

En cada uno de los locales se registraron las temperaturas maxima y minima diaria
durante el periodo en que se realizaron las experiencias. En la tabla 4 se encuentran resu-
midos los datos correspondientes:

Tabla 4. TEMPERATURAS MAXIMA, MINIMA Y MEDIA DURANTE LAS EXPE-
RIENCIAS.

Tratamientos Méxima, x C Minima, x C Media, x C
12 y 22 Experiencia 175 7,1 12,3
32 Experiencia 17,9 9,7 13,8

Los resultados resumidos de cada una de las 3 experiencias se exponen en las tablas
5, 6 y 7, habiéndose analizado estadisticamente de acuerdo con el procedimiento de Steel
y Torrie, 1960.
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Tabla 5. EFECTOS DE LA DENSIDAD DE POBLACION (1°EXPERIENCIA) (*)

Densidad de poblacién 680 cmz/gazapo 485 cm } /gazapo
Aumento de peso, g/dia 34,2 32,8

Consumo pienso, g/dia 1429 a 1324b

Indice de conversién 4,39 4,14
Mortalidad, % 7,7 6,6

{*)Las cifras de la misma linea seguidas de letrasdistintas son significativamente diferentes (P s 0,05).

Tabla 6. EFECTOS DEL ESPACIO DE COMEDERO (2* EXPERIENCIA)

Espacio de comedero 2,6 cm/gazapo 3,9 cm/gazapo
Aumento de peso, g/dia 32,8 32,4

Consumo pienso, g/dia 1324 131,0

Indice de conversion 4,14 3,94
Mortalidad, % 6,6 3,3

Tabla 7. EFECTOS COMBINADOS DE LA DENSIDAD DE POBLACION Y EL
ESPACIO DE COMEDERO. (3* EXPERIENCIA)

Densidad/comedero por gazapo 667 cm2/ 3,2 cm 500 cm2/2,4 cm
Aumento de peso, g/dia 35,0 33,9

Consumo pienso, g/dia 136,9 1244

Indice de conversién 3,88 3,61
Mortalidad, % 1,3 1,9

En lo que respecta a los resultados de la primera experiencia, puede verse que las
densidades ensayadas, por si solas, no afectaron significativamente al crecimiento, aunque
si al consumo medio de pienso por gazapo, el cual se redujo al disminuir el espacio. A con-
secuencia de esto también se redujo el indice de conversién, aunque no significativamente,
en tanto que la mortalidad fue muy similar en ambos tratamientos.
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Sin embargo, pese a la falta de una respuesta significativa de la densidad de pobla-
cién sobre el crecimiento, la tendencia que se observa de un empeoramiento de éste al
reducirse el espacio coincide con lo observado por Lleonart y col. - 1983 - y por Costa
Batllori y col. -1994 - en dos experiencias diferentes en las cuales se estudiaron unas
superficies de 1.037, 691 y 518 cmz/gazapo. En efecto, comparando sélo estas dos {lti-
mas -ya que son las equivalentes, aproximadamente, a las estudiadas ahora -la reduccién
de crecimiento de los gazapos criados a una superior densidad fue de un 3,4 % y de un
3,3 %, en tanto que en la prueba actual fue de un 4,1 %. De igual forma hay coincidencia
en la reduccién del consumo al aumentar la densidad de poblacién pues en las dos citadas
experiencias, comparando los espacios de 691 y 518 cmz/gazapo se obtuvieron unas
reducciones del consumo del 7,6 % y del 11,6 %, en tanto que en la prueba actual esta
reduccién ha sido del 7,4 %.

Los resultados de la segunda experiencia no revelan ninguna diferencia significativa,
lo que parece indicar que el espacio de comedero por gazapo, dentro de los limites estudia-
dos, no afecta al crecimiento ni al consumo de pienso. Sin embargo, vale la pena hacer
observar que, pese a no resultar significativamente diferente, la mortalidad fue préactica-
mente el doble al reducirse el espacio por comedero, lo cual coincide con una experiencia
nuestra anterior - Castell6 y Gurri, 1993 - en la cual, pasando de 5,5 a 3,6 cm de comede-
ro por gazapo, las bajas aumentaron desde el 1,5 % hasta el 7,7 %.

Ignoramos el significado de este hecho, sobre el cual no podemos mas que especular
va que en esta experiencia la mortalidad no result6 significativamente diferente entre los
dos grupos. Sin embargo, a falta de una mortalidad especifica de origen infeccioso - las
bajas habidas ocurrieron por “goteo” -, creemos que tal vez puede haber algun efecto de
tipo social que empeore los resultados al aumentar la competencia frente al comedero...

Los efectos de la tercera prueba son de dificil analisis ya que en ella se combinaban
las dos circunstancias negativas acabadas de citar: una reduccién del espacio por gazapo y
la del espacio de comedero. De hecho, ninguno de los parametros analizados result6 influi-
do por los tratamientos implantados, si bien se observa una tendencia a reducirse al creci-
miento v el consumo al disminuir simultineamente los espacios superficial y del comedero
por gazapo. En esta experiencia en concreto, la reduccion de un 25 % en ambos espacios
acarred una reduccion de la velocidad del crecimiento de un 3,2 % y una reduccion del
consumo de un 9,1 %.

CONCLUSIONES

A la vista de los resultados obtenidos en estas experiencias creemos que se pueden
sacar las siguientes conclusiones:

En primer lugar, una reduccién del espacio disponible por gazapo en engorde del
orden de un 29 % - la ensayada en la primera experiencia - acarre6 una reduccién del con-
sumo de pienso del 7,4 %, lo cual fue significativo. También pareci6 observarse una ten-
dencia a reducirse la velocidad de crecimiento, aunque no significativamente.
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En la segunda prueba, la reduccién del espacio de comedero -pasando de 3,9 a 2,6
cm por gazapo - no afecté a ninguno de los parametros estudiados. Sin embargo, se
observd una tendencia a aumentar la mortalidad al reducirse el espacio de comedero.

En la dltima prueba, la reduccién simultdnea del espacio superficial y del espacio de
comedero por gazapo no afecté a ninguno de los parametros estudiados de forma signifi-
cativa. No obstante, las tendencias observadas de reducirse el crecimiento v el consumo de
pienso a consecuencia de ello concuerdan con los datos obtenidos en experiencias anterio-
res llevadas a cabo en la misma instalacion.

En resumen, todo ello nos hace recomendar la maxima prudencia a la hora de asig-
nar la cantidad de gazapos que se piensa criar en una jaula de unas dimensiones determi-
nadas ya que, poco o mucho, todo lo que represente reducir el espacio superficial en
menos de unos 680 cm?2 por gazapo /0 el espacio de comedero en menos de unos 3 cm
por gazapo puede afectar negativamente a los resultados.
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Caracterizacion de estafilococos aislados en
infecciones del conejo, en Espafa

dJ. Ducha, J.M. Rosell y M.V. Latre
Laboratorio de Microbiologia e Inmunologia. Facultad de Veterinaria.50013. Zaragoza

INTRODUCCION

Los estafilococos se encuentran ampliamente relacionados con diferentes procesos
clinicos que afectan al conejo en forma de abscesos, mamitis, artritis y neumonias; habién-
dose sugerido que cualquier cepa de estafilococo aislada en un proceso de esta naturaleza
debe de ser sometida a una tipificacion.

Estudios realizados en Francia e Italia establecen cifras de un 25% entre las causas de
mortalidad en gazapos lactantes, causadas por estafilococos. En Esparia, se ha determina-
do que el 57% de un conjunto de 252 granjas de conejos, estaban afectadas de estafiloco-
cia.

En el trabajo realizado se ha pretendido conocer la identidad y caracteres de las
cepas aisladas en Espafia.

MATERIAL Y METODOS

Se recogieron un total de 93 muestras, procedentes de diferentes granjas de conejos,
afectados de mamitis (55 casos) y mal de patas (16 casos); el resto eran abscesos, metritis,
dermatitis, etc.

Se llevaron a cabo siembras por agotamiento sobre agar, con objeto de estudiar e
identificar la microflora asociada.

Los estafilococos fueron biotipados epidemiolégicamente, estudiada la sensibilidad
de los mismos frente a los 10 antimicrobianos de mayor uso en la clinica de estas infeccio-
nes, asi como la posible produccién de R-Hactamasa.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los estafilococos fueron aislados en 74 de las 93 muestras estudiadas (80%), supo-
niendo el % mas elevado de los microorganismos involucrados en la etiologia de estos pro-
Cesos.

En un 43% de las muestras, los estafilococos fueron los tinicos agentes aislados; en
un 37%, los estafilococos se aislaron asociados con otros microorganismos y en un 20%
restante de muestras, no se aislaron estafilococos.

La asociacién con otros microorganismos, cuando se producia, fue en orden decre-
ciente de casos con Streptococcus, Alcaligenes, Micrococcus, Proteus, Bacillus y
Corynebacterium.

El 16% del total de las 115 cepas estudiadas de estafilococos, resultaron ser coagula-
sa positivas y el 84% restante, coagulasa negativas. Del primer grupo, se aislaron 12 cepas
de S. aureus, 4 de S. intermedius y 2 de S. hyicus..

El biotipo epidemiolégico predominante, tras estudiar el comportamiento de las
cepas coagulasa positivas, fue el CV tipo C.

En las pruebas de sensibilidad antibiética, los estafilococos aislados se mostraron
sensibles a la espiramicina (96 % de las cepas), ST (90 %), amoxicilina (83 %) y cloranfe-
nicol (72 %).

La produccién de R-lactamasa, se investigd sobre las 40 cepas de diferentes especies
del género que mostraron alguna resistencia a la penicilina G, resultando productoras de
lactamasa 31 (77,5%). Siendo 30 de las cepas, coagulasa negativas.

De todo lo expuesto anteriormente, se deduce la estrecha relaciéon entre agente cau-
sal e infeccién, dada la alta inciencia de aislamiento de los estafilococos, bien como agen-
tes etiolégicos tinicos o asociados con otros microorganismos.

Es de sefialar, tambien, el marcado protagonismo de aislamiento de los estafilococos
coagulasa negativos, agentes que en los dltimos afios comienzan a ser relacionados con
diversos procesos infecciosos como causales primarios o con un papel sinérgico. Un
nimero considerable de cepas eran capaces de elaborar R-lactamasa.

La presencia del tipo epidemiolégico CV tipo C, aunque en el conjunto total no sig-
nificé una proporcion elevada, supuso un 78% de los estafilococos identificados como
coagulasa positivos.
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Evaluacion de la patologia enterica en

conejos de engorde
(periodo Enero 93-Marzo 94)

A. Pagés-Manté, C. Artigas, R. March, D.Llopart
LABORATORIOS HIPRA S.A., Amer (Girona).

SUMARIO

De un total de 340 casos de conejos de engorde repartidos por todo el territorio
nacional, 150 casos (45%) presentaban un cuadro entérico. En estos 150 casos, los
agentes infecciosos mas frecuentemente aislados fueron:

Escherichia coli: 86 casos (57.3%); Escherichia coli O103: 17 casos (11.4%);
Clostridium perfringens: 34 casos (22.8%); Clostridium spiroforme: 6 casos (4.1%)
Eimeria spp.: 33 casos (22.1%). E. coli y C. perfringens demostraron diferentes sensi-
bilidades a los antibiéticos, siendo la enrofloxacina la que presentaba una mayor activi-
dad frente dichos agentes (94.2%, 82.6% respectivamente).

INTRODUCCION:

Ante la necesidad que sentimos cada dia por querer comprender un poco mejor la
patologia del conejo, y en vista de que en estos tltimos afios ha habido un incremento
marcado en la incidencia de problemas digestivos en los conejos de engorde, realizamos
este estudio en el que se pretendi6 evaluar cuales son los agentes patégenos mas comunes
implicados en los cuadros entéricos de conejos de engorde, asi como su sensibilidad frente
a los distintos antibiéticos.

MATERIALES Y METODOS:

A partir de la recepcién de muestras, en el Centro de Diagnéstico de Hipra (CEYC),
procedentes de todo el territorio espafiol,se seleccionaron aquellas procedentes de granjas
cuniculas con problemas digestivos. Se procedié entonces a la necropsia de los animales y
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al aislamiento de los gérmenes causales de la diarrea en los conejos de engorde: E. coli, E.
coli 0103, C. perfringens, C. spiroforme y Eimeria spp (1),(2),(3),(4).

Para el aislamiento o identificacion de la bacteria o parasito se utilizaron los siguien-
tes métodos:

1-Escherichia coli:

Medios de cultivo en Agar MacConkey a 37 C El método de Coaglutinacién
Antigeno Especifico sirvi6 para la tipificacién del serotipo O-103.

2-Clostridium perfringens:

Medios de cultivos anaerébicos en Caldo thioglicolato y Agar SPS (Agar con
Sulfito Polimixina y sulfadiacina), 24h a 37 C

3-Clostridium spiroforme:

Medios de cultivos anaerébicos en Caldo Thioglicolato, Agar Sangre 48 h a 37 C

4-Eimeria spp (Coccidios):

Visualizacion de los ooquistes utilizando el Método Flotacion en Solucién de Sheater

RESULTADOS:
N2 total de casos = 340

N2 de casos con sintomatologia digestiva (diarrea) = 150 (45% sobre el total de casos
recibidos/necropsiados)

TABLA 1: gérmenes mas frecuentemente hallados en conejos con problemas diarreicos.

frecuencia %
E. coli 86 57.3
E. coli 0103 17 114
C. perfringens 34 22.8
C. spiroforme 6 4.1

Eimeria spp 33 22.1




XIX Symposium de Cunicultura 173

TABLA 2: sensibilidad de los principales agentes causantes de diarrea frente a distintos
antibibticos.

ANTIBIOTICO SENSIBILIDAD SENSIBILIDAD
frente E. coli % frente C. perfringes %

CLORANFENICOL 55.8 95.7
COLISTINA 174 4.3
DOXICICLINA 34.9 91.3
FURAZOLIDONA 58.1 87.0
GENTAMICINA 744 174
SULFA+TRIMETROPRIM 39.5 8.7
AC. NALIDIXICO 65.1 70.0
NEOMICINA 46.5 70.0
AC. OXOLINICO 66.3 30.0
FLUMEQUINE 70.9 50.0
TETRACICLINA 29.1 304
ENROFLOXACINA 94.2 82.6
AMOXICILINA - 60.0
ERITROMICINA - 60.0
PENICILINA - 40.0
KITASAMICINA - 53.3

CONCLUSION:

1.- La patologia entérica en conejos de engorde es un problema multifactorial.
2.- La frecuencia de aislamiento de cada uno de los gérmenes en nuestro laboratorio
ha sido de un 68% de Escherichia coli, un 23% de Clostridium sp y un 22% de Eimeria spp.

3.- Los antibi6ticos con mas actividad frente a estos gérmenes son la Enrofloxacina
para E. coli y el Cloranfenicol y la Doxiciclina para Clostridium sp., par a los cuales se ha
obtenido un sensibilidad superior al 90%.

4.- El grupo de las QUINOLONAS son los antimicrobianos que tienen una mejor
actividad frente a los gérmenes causales de diarrea.

5.-Con referencia a un trabajo similar realizado en el afio 1990, en nuestro labora-
torio y no publicado, podemos decir que la sensibilidad a las quinolonas de E. coli ha
aumentado significativamente, como por ejemplo para el Acido Oxolinico ha pasado de un
28,8% en 1990 a un 66,3% en 1993-1994, para el Acido Nalidixico de un 54,0% al
65,1% y para la Enrofloxacina ha pasado del 89,0% al 94,2%.

BIBLIOGRAFIA:
(1) R.dJ. Carman, Vet. Record (1983), 113; 184-185

(2) R. Camguilhem, Revue Med. Vet. (1985), 136; 61-68
(3) Coudert et al., 1988.
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Eficacia y estabilidad de los probioticos en
cunicultura

Sra. Assela Bosch, Veterinaria
HOECHST ROUSSEL VETERINARIA, AIE., Barcelona.

Resumen

Se exponen dos temas distintos. En primer lugar se considera la estabilidad de PACI-
FLOR (Bacillus cereus CIP 5832) a los diferentes procesos de fabricacion de piensos y pos-
teriormente se compara con otros probidticos. EIl PACIFLOR presenta claramente una
mayor estabilidad, siendo sin duda el producto méas adecuado para ser utilizado, incluso en
piensos granulados.

En segundo Iugar se presenta una prueba de campo efectuada en el engorde y la
maternidad de dos granjas cunicolas, en las que se compara un grupo sin probiético, un
grupo con PACIFLOR y otro con un probiético distinto. El grupo PACIFLOR presenta una
diferencia significativa de +11.99% en el peso al destete respecto del grupo control.
Tambien presenta, pero sin diferencia significativa, una mejora en el consumo de pienso,
incremento de peso, GMD, indice de conversién y de productividad, tanto respecto del
grupo control como del segundo probidtico.

Todos hemos oido hablar, hemos comentado sobre ello e incluso hemos tenido la
ocasién de probar algiin probittico, es decir, biorregulador. Sin embargo, cuantos de noso-
tros conocemos realmente las caracteristicas del biorregulador en cuestién. ¢Es efectivo en
conejos? ;Es estable a los procesos habituales de fabricacion del pienso?

A continuacién nos acercaremos a dos temas de gran interés, uno: el de la estabili-
dad de los probiéticos, y dos: el de la efectividad en el engorde v la reproduccion cunicola
seglin una experiencia realizada en dos granjas comerciales.

ESTABILIDAD DE LOS PROBIOTICOS

Un factor determinante de la eficacia de un probittico reside en la capacidad del
mismo para superar los diversos procesos de fabricacién y almacenaje que padece un pien-
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so antes de llegar a su destino, es decir, a ser consumido por el animal, el conejo en nues-
tro caso. La Gnica manera de valorar estos parametros es mediante pruebas de estabilidad,
sometiendo al pienso con el biorregulador incorporado a los distintos procesos de fabrica-
cién y periodos de almacenaje.

En Hoechst Roussel Veterinaria nuestro principal objetivo es el de ofrecer productos
de calidad demostrada y demostrable, por eso antes de comercializar nuestro probiotico,
PACIFLOR C 10 (Bacillus cereus CIP 3852), lo sometimos a muiltiples pruebas de almace-
namiento y granulacién para poder garantizar su estabilidad.

En primer lugar se valor6 la estabilidad del producto comercial PACIFLOR C 10
almacenado a temperatura ambiente durante 2 afios1/. Se valoraron 8 muestras cada 3
meses Y se considerd la media de los 8 resultados (el valor de la primera muestra = 100%).
Tras 2 afios se observd que el producto tan sélo habia perdido un 12% de su estabilidad
inicial.

En segundo lugar se valoré la estabilidad de PACIFLOR C 10 ya mezclado en un
pienso de lechones y de conejosl/ , a una dosis de 100 g/Ton (106 esporas/g pienso). Se
mantuvieron almacenados los dos piensos por un periodo de 110 dias. Se tomaron 16
muestras de cada pienso a los 0, 10, 45 y 110 dias de haberlos mezclado, 8 réplicas de
cada grupo se mandadaron a 2 laboratorios distintos. Tras 110 dias se observ6 que los dos
piensos conservaban su estabilidad, el pienso de lechén no perdio estabilidad durante este
periodo y el pienso de conejo tan sblo perdio un 7% de su estabilidad. Ambos valores se
consideran totalmente dentro de la normalidad.

En tercer lugar se comprobé cual era la estabilidad de PACIFLOR C10 al granu]arz/
una vez incorporado en un pienso comercial de porcino a la dosis de 100g/Ton (106
esporas/g pienso). Se comparé el contenido de PACIFLOR C10 antes y despues de la gra-
nulacién, tomandose 8 muestras en cada caso y haciendo la media. La técnica utilizada fue
un sinfin de 2 metros, la temperatura de granulacién empez6 siendo de 70°C y pas6
durante 10 segundos a ser de 110-130°C, la presién aproximada fué de 40 bars. Se
observd que tras la granulacion de 1.10 x 106 UFC/g pienso, se pas6 a 0.93 x 106
UFC/g pienso, un descenso del 15%. Tras estos resultados podemos hacer constar que
PACIFLOR C10 no se ve afectado por las técnicas modernas de procesado de pienso.

En cuanto a otros biorreguladores del mercado, el Dr. CHAFFEE3/ efectut varias
pruebas con probi6ticos a base de levaduras. Pudo confirmar que la granulacién en 6 pien-
sos distintos con células vivas de levaduras, perdian estabilidad en un 86.7-99.9%. Es decir
que la pelletizacion de piensos reduce draméaticamente la viabilidad y la actividad metab6li-
ca de las células vivas de levaduras, dudandose pues de la efectividad de afiadir levaduras a
piensos que han de sufrir tal proceso.

Por otro lado, el Dr. RISLEY4/ comparé la estabilidad de Lactobacillus,
Streptococcus y Levaduras durante la granulacién a 5 temperaturas distintas. Se observd
que las Levaduras a 52°C ya perdieron el 97% de su actividad, siendo el microorganismo
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mas labil de los 3. Los Lactobacillus perdieron toda estabilidad a los 66°C. Los
Streptococcus parecieron ser los mas estables de los 3, sin embargo a los 52°C sélo pre-
sentaban actividad el 11% de las colonias originarias. Podemos concluir afirmando que nin-
guna de las cepas de Lactobacillus, Streptococcus o Levaduras utilizadas en esta prueba
superan los procesos de granulacién con eficacia suficiente para que sea de utilidad su
inclusién en piensos pelletizados.

Por (ltimo se quiso comparar al Streptopcoccus, microorganismo mas estable de los
3 anteriormente testados, con PACIFLOR C10 para valorar la diferencia de estabilidad
entre ambos®/. Se utilizo Streptococcus feacium microencapsulado. El microencapsulado
es una forma de proteccién producida artificialmente para aislar al microorganismo de los
agentes externos y favorecer una mayor estabilidad. Al valorar la estabilidad de Strept. fea-
cium microencapsulado y PACIFLOR C10 en el pienso, se observd que tras 150 dias de
almacenamiento el Streptococcus microencapsulado habia perdido el 99% de su estabili-
dad, mientras que PACIFL.OR (inicamente habia perdido el 7%.

Posteriormente, se valoré la estabilidad en la granulacién de Streptococcus faecium
microencapsulado y de PACIFLOR®/. Nuevamente los resultados fueron claramente nega-
tivos para el Streptococcus que perdié el 99% de su estabilidad tras la granulacién a 79°C.
Sin embargo, PACIFLOR mantuvo el 84% de su estabilidad tras la misma prueba.

Podemos concluir afirmando que PACIFLOR supera sin problemas las técnicas habi-
tuales de procesado y almacenamiento de pienso. Sin embargo dudamos que biorregulado-
res que contengan Lactobacillus, Streptococcus (incluso microencapsulados ) o Levaduras
puedan asegurar suficientemente la estabilidad en el almacenamiento v el procesado del
pienso. Por tanto no es de extrafiar que de algunos biorreguladores actualmente existentes
en el mercado no se obtengan resultados claros a nivel zootécnico.

EFICACIA DE LOS BIORREGULADORES
PRUEBA DE CAMPO DE BIORREGULADORES EN ENGORDE Y REPRODUC-
CION

La siguiente prueba se realizé a través de T. Roca, J. Cosculluela y V.M. Dobafio, de
“I'Escola Superior d’Agricultura” de la Diputacion de Barcelona, durante los meses de
Mayo-Octubre de 1993.

Objetivo de la prueba

Valorar a nivel de campo la diferencias zootécnicas en el uso de diferentes biorregu-
ladores, en maternidad y en engorde.

Localizacion

Se efectué en dos granjas comerciales distintas:
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“El Bosque”, provincia de Barcelona. Consta de 3 médulos productivos:

Médulo de maternidad con ventilacién estéatica, médulo de engorde al aire libre
y médulo de engorde y reposicion con ventilacion dindmica. Todas las jaulas
dispuestas en flat deck.

Granja B: “Marti Agusti”, provincia de Girona. Consta de 4 médulos productivos:

Médulo de maternidad, médulo de reposicion y gestacion y 2 médulos de engorde.
Todos ellos en sistema “open air” y con jaulas en “flat-deck”.

Disefio experimental
La prueba se dividi6 en dos partes:

Engorde: Se utilizaron 693 conejos Neozelandés Blanco y California en 99 jaulas, dividi-
dos en el tiempo en dos grupos (427 y 266 animales). Se engordaron desde el
destete (aprox. 600 g) a los 1800 g P.V.

Maternidad:Se utilizaron 278 conejas Neozelandesas blancas y California, una por jaula,
de 0 a 8 partos. La prueba se realiz6 durante 3 meses.

Se dividieron a la vez en 3 grupos de tratamiento, cada uno con una alimentacién
distinta:

Grupo A: Control Negativo: racion base (16.1% PB, 1350 kcal EM, 50 ppm Robenidina
como anticoccidiosico)

Grupo B:  Grupo Paciflor: racion base + 100 g PACIFLOR C10/Ton
Grupo C:  Control Positivo: racién base + 106 UFC de Bacillus toyoi/g pienso.

Parametros evaluados
En el engorde se valoraron los siguientes parametros:
Consumo - Pienso consumido por jaula y dia, corregido segin la mortalidad (g).
Incremento de peso - Incremento de peso por jaula en el periodo de cebo (Kg).
GMD - Ganancia media de peso diaria por conejo y jaula (g/dia).
Mortalidad - Mortalidad total en el periodo de cebo (%).
Indice de conversion (IC) - Valorado por jaula : consumo/inc. peso.
Indice de productividad (IP)

En maternidad se valoraron:

Fecundidad - Partos sobre cubriciones (%).
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Prolificidad - Media de gazapos nacidos vivos por parto.

Mortalidad en lactacion - Media de la mortalidad en el periodo de lactacion (%).
Productividad - Media del niimero de gazapos destetados por parto.

Peso en el destete - Peso medio de la camada al destete (g).

Analisis estadistico
Se hizo un anélisis de la varianza por el procedimiento ANOVA, se utiliz6 el “test

Student Newman Keulds” con un nivel de significancia del 95%, para el estudio de las dife-
rencias entre medias.

RESULTADOS
ENGORDE
Grupo A Grupo B Grupo C
Control Paciflor B. Toyoi
Negativo
CONSUMO {(g) % relativo 1341,02 1291,17 1345,10
: 100 96,28 100,3
INC. PESO (Kg) % relativo 6,962 7,249 7,245
100 104,12 104,06
GMD (g} % relativo 30,98 32,07 31,77
100 103,52 102,55
MORTALIDAD % relativo 1,224 0,983 0,446
100 80,31 36,43
I.C. % relativo 3,369 3,080 3,209
100 91,42 95,25
LP. % relativo 0,947 1,071 1,026
100 113,09 108,34

Observamos que el consumo de pienso es aproximadamente el mismo para el grupo
control negativo y positivo, mientras que el grupo Paciflor consume un 3.72% menos. Por
otro lado, el incremento de peso también se ve favorecido en el grupo Paciflor con un
4.12% mas que el grupo control y practicamente el mismo que el grupo C.

Estos dos parametros mejorados para Paciflor nos llevan una significante mejora en
el indice de conversion, con un 91.42% en relacién con el grupo control, mientras que el
grupo C se queda a 95.25% respecto del grupo control.

En correspondencia el indice de productividad presenta una clara mejoria con el
grupo Paciflor, siendo un 13.09% mayor que el grupo control, mientras que el grupo C
mejora en un 8.34%.
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MATERNIDAD
Pienso A Pienso B Pienso C
Control Paciflor B. Toyoi
Negativo
FECUNDIDAD(%) % relativo 88,97 81,76 81,69
100 91,90 91,82
PROLIFICIDAD % relativo 6,975 6,919 7,570
100 99,19 108,53
MORT.LACTACION(%) % relativo 6,115 9,963 12,284
100 162,93 200,88
PRODUCTIVIDAD % relativo 6,533 6,598 6,714
100 100,99 102,77
PESO AL DESTETE(g) % relativo 737,15 825,55** 806,35*
100 111,99 109,39

** diferencia significativa (p < 0.05)

Los datos de fecundidad, prolificidad y productividad, no son del todo fidedignos
puesto que los grupos A,B y C tienen caracteres genéticos de reproduccion distintos, dado
que las granjas estaban haciendo seleccién genética y no se consider6 este aspecto al
hacer los grupos de tratamiento. Quedaron en el grupo A los animales con una mejor
seleccion genética.

La mortalidad en lactacién (desde el nacimiento al destete) resulté menor en el grupo
Paciflor respecto del grupo C, sin embargo las diferencias no fueron significativas, ni entre
estos dos grupos ni respecto del grupo control.

La productividad, media de gazapos destetados por parto, fué muy parecido entre
grupos y sin diferencia significativa.

Un parémetro que si present6 diferencias significativas fué el del peso al destete. El
grupo Paciflor aventajé al grupo control en un 11.99%. El grupo C presenté una mejora
del 9.39% respecto del grupo control. Sin embargo, entre los dos grupos tratados con pro-
bisticos no existieron diferencias significativas. Si consideramos la productividad, podemos
observar que sobre camadas de un mismo tamafio, el peso final al destete si obtuvo una
clara mejoria al utilizar Paciflor o B.toyoi. Es decir que, la mejora en el peso no estaba liga-
da a un tamafio menor de la camada, que hubiera favorecido el desarrollo a un peso mayor
de los gazapos al destete.
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CONCLUSION

En primer lugar hemos de recordar que la prueba se llev6 a cabo en varias granjas
comerciales y durante los 3 meses mas calurosos del afio. Incluso bajo estas condiciones
los resultados obtenidos con el grupo control fueron muy buenos, siendo, por tanto, mas
dificil conseguir una mejora al utilizar un probiético.

Sin embargo, PACIFLOR obtuvo una diferencia significativa respecto del grupo con-
trol, en el parametro del peso al destete. Aspecto muy importante dado que permite
empezar el engorde con un peso indudablemente mayor.

En la fase de engorde, aunque sin diferencias significativas, PACIFLOR superé al
grupo A (control) y al grupo C (B.toyoi) en los parametros siguientes: consumo de pienso,
incremento de peso, GMD e indice de conversién y de productividad.
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Estabilidad del PACIFLOR C.10

Almacenamiento a Temperatura Ambiente

Producto comercial almacenado durante 2 afios,|8 muestras se valoraron
cada 3 meses, se hicieron la media de los resultados (el valor de la primera

muestra=100 % ); la desviacidon analitica tolerable para el método de deteccién
oficial es de + 30% de bacterias formadoras de esporas del pienso.
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Estabilidad en Piensos Granulados

Técnica utilizada: granuladora con sinfin de 2 metros ;vapor introducido en la
granuladora empieza a|702C y alcanza los 110-1302C durante 10 segundos|al
entrar en los rodillos que prensan el pienso;jpresion aprox. 40 bar.

Pienso utilizado: pienso comercial para cerdo con contenido y componentes
habituales, contenido de PACIFLOR: 1 x 10° c.f.u./g = 100 g/t of feed

antes de granular despues de granular

(harina) (granulado)
contenido de PACIFLOR, *
108 c.f.u./g 1.10 0.93
in % 100 85

* ‘media de 8 pruebas; desviacion analitica tolerable del método oficial de determinacion de
bacterias formadoras de esporas del pienso + 30%

El PACIFLOR no se ve afectado por las técnicas modernas de procesado de piensos

Dr.DINAB - StExPfe 2409 Ref.: Prueba de Guyomarc'h S.A., France, ("
PACITEMA 105 registro dosier PACIFLOR Hoechst &}
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Hoechst—Roussel Veterinaria

Estabilidad durante la granulacion
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Estabilidad durante la granulacién

PACIFLOR vs Strepto. faecium microencapsulado
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"PROBIOTICOS EN EL ENGORDE DE CONEJOS

Prueba de campo. 693 conejos.
De 600 g(destete)-1800 g. Mayo—-Oct’'93.

CONTROL GRUPO GRUPO
NEGATIVO B.TOYO! PACIFLOR
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PROBIOTICOS EN MATERNIDAD

Prueba de campo. 278 conejas, de 0—-8 partos. Mayo—Oct’'93.
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Bacillus toyoi: aplicacion en conejos de
carne y en conejas reproductoras

1. Introducciéon

La flora intestinal del conejo es variada y muy particular. Los examenes microbiolégi-
cos han demostrado la presencia, entre otros, de Bacteroides, Estreptococos,
Estafilococos y E. coli. Sin embargo, no ha sido posible encontrar bacterias de las consi-
deradas "beneficiosas” como Lactobacillus o Bifidobacterium.

El B.toyoi tiene un efecto inhibitorio sobre E. coli reduciendo su concentraciéon o
incluso suprimiéndolo del tubo intestinal. Al mismo tiempo el B. toyoi estimula la prolifera-
cion de las bacterias beneficiosas. Las consecuencias de esta accion sobre la flora intestinal
son la mejora de la ganancia de peso y la sensible reduccién de la mortalidad.

PESO FINAL DE LOS CONEJOS (g)

1075 ESPORAS 10/6 ESPORAS S x 10/6 ESPORAS
B.toyoi/g PIENSO B.toyoi/g PIENSO B.toyoi/g PIENSO
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CONTROL }§ 10/5 EsPorAS 10/6 esPorAs 5 x 10/6 ESPORAS
B.toyoi/g PIENSO B.toyoi/g PIENSO B.toyoi/g PIENSO

CONCENTRACION
DE E.coli (log/g)

CONTROL 10/5esporas | | 1076 ESPORAS 5 x 10/6 ESPORAS
B.toyoi/g PIENSO B.toyoi/g PIENSO B.toyoi/g PIENSO

(Hattori et al., Tech.Lab.An.Health Prod., Toyo Jozo Co.Ltd., Tokio, Japén, 1983)

N
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2. Resumen de resultados en conejos de carne (n>1000)
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. Resumen de resultados en conejas reproductoras (n= 300)

N° DE GAZAPQOS

I NACIDOS VIVOS
[ | DESTETADOS

10/6
B.toyoi/g
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PESO RELATIVO
DE LOS GAZAPOS

4. Accion del B.toyoi: conclusiones
- Reduccién de los problemas digestivos.
- Reduccién de la mortalidad.
- Mejora de consumos y de indices de conversién.
- Mas gazapos nacidos y destetados por coneja.

- Mayor peso de los gazapos destetados.
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Uso de la Gonadotrofina Serica (Gonaser®)
para mejorar los indices productivos en
conejas reproductoras

*Toni Roca
ESCUELA SUPERIOR DE AGRICULTURA DE BARCELONA

*A. Pagés-Manté, D. Llopart
LABORATORIOS HIPRA S.A.

SUMARIO:

La fertilidad, fecundidad, prolificidad, mortinatalidad, nimero de destetados y morta-
lidad al destete fue estudiada en 210 conejas, de las cuales 171 tenian un ciclo productivo
semiintensivo (cubiertas 11 dias después de parir) y 39 presentaban ciclos productivos
retrasados (cubricion > 24 dias después de parir). 48 horas antes de presentar la hembra al
macho, se les administr6 una dosis de 2,5 ml via s.c. de GONASERR (PMSG 50 UI).

Las tasas productivas obtenidas para ambos grupos de conejas en ciclos semiintensi-
vo y retrasado, fueron respectivamente las siguientes: Fertilidad 87,72% y 84.62%:
Fecundidad: 98% y 100%; Prolificidad: 8,25 y 8,64 nacidos totales/coneja y 7,59 v 8,00
nacidos vivos/coneja.

INTRODUCCION:

En este estudio se ha pretendido evaluar los parametros reproductivos en las cone-
jas, tras la aplicacién de una gonadotrofina sérica comercial, GONASERR.

MATERIALES Y METODOS:

a) 210 conejas de una misma granja fueron divididas en 2 grupos segin el tipo de
ciclo productivo que presentaban:

GRUPO 1: 171 conejas fueron englobadas en este grupo por presentar una pro-
duccién semiintensiva (la cubricién tena lugar 11 dias después del parto)
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GRUPO 2: 39 conejas con producciones retrasadas (la cubricion tenia lugar 24
dias después de parir). Lo que significa que habian tnido problemas de cubricién.

b) 48 horas antes de presentar las conejas al macho, se les aplicé 2,5 ml via s.c. de
GONASERR (50 Ul PMSG + disolvente especial vitaminado).

c) Los siguientes parametros productivos fueron estudiados:
FERTILIDAD (Palpaciones + / Cubriciones)

FECUNDIDAD (Partos / Cubriciones)

PROLIFICIDAD (Num. nacidos / Coneja)
MORTINATALIDAD (Num. nacidos totales - N nacidos vivos)
PRODUCTIVIDAD (Num. gazapos destetados / Coneja)
MORTALIDAD (nacimiento - destete)

RESULTADOS:

TABLA 1: Comparacion de las FERTILIDADES obtenidas en los dos tipos de ciclo.

Diagnoéstico Prefiez Diagnoéstico Prefiez
Positivo Negativo
Num conejas % Num conejas %
Ciclo Semi intensivo 150 87.22 21 12.28
Ciclo Retrasadas 33 84.62 6 15.38
Total 183 86.17 27 13.83

TABLA 2: Comparacién de las FECUNDIDADES obtenidas en los dos tipos de ciclos.

Conejas Prefiadas Conejas Paridas % Fecundidad
Ciclo Semi- intensivo 150 147 98
Ciclo Retrasado 33 33 100
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TABLA 3: PRODUCTIVIDADES alcanzadas en los dos tipos de ciclos.

Ciclo Semi- intensivo  Ciclo Retrasado

Prolificidad
Nacidos totales 8.25 8.64
Nacidos vivos ' 7.59 8.00
Mortinatalidad % 7.92 7.37
Gazapos destetados 7.24 6.30
% Mortalidad (Nac / Destete) 461 21.25
CONCLUSION:

El uso de GONASERR (PMSG), en conejas reproductoras nos dié un resultado exe-
lente, no solo porqué ayudé mantener la tasa de fertilidad, fecundidad y prolificidad en
quellas conejas de ciclo semiintensivo (cubiertas 11 dias después de parir) sino porque recu-
per6 en un 84,62 a las conejas retrasadas { por disfunciones hormonales, aciclicas o no
productivas), alcanzando indices de fertilidad, fecundidad v prolificidad similares a los que
mantienen un ciclo productivo normal.

BIBLIOGRAFIA:
* Mirabito L., Galliot P., Souchet C.; Cunniculture XXI (1): 13-17, 1994
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Comparacion resultados en granja de
bebederos valvula vs. tetina para conejos

Juan Ruiz Sanclement
EXTRONA, S.A.

OBJETIVO E INTRODUCCION:

Es conocido que los bebederos 6ptimos para operaciones cunicolas son aquellos que
por un lado no pierdan agua, agua que caeria en la vacija con la problematica laboral y
sanitaria que representa, y por otro lado que logren atraer a un consumo alto de agua, ya
que ello esta directamente relacionado con el consumo de pienso, v con la velocidad de
crecimiento y por ende, con la conversién y beneficios.

El consumo {y pérdida si la hay) de agua, es relativamente facil de conocer, si dispo-
nemos de depdsitos independientes, pero ello puede ser positivo o negativo, segtin su rela-
cién con el consumo de pienso, y por supuesto, con los resultados, que son la (inica preo-
cupacién y objetivo de todo cunicultor.

Hasta el presente existian en el mercado varios modelos y marcas de bebederos para
conejos. Bebederos que pueden englobarse en dos grupos: Los de chupete, con salida del
agua mediante una pieza mévil que abre o cierra el paso del agua, denominados de valvula
0 de tetina, y los de cazoleta, en donde se mantien un cierto nivel de agua, pudiendo ser
de nivel constante, y los méas modernos, con salida del agua, cuando el conejo acciona, asi-
mismo, una varilla mévil.

En Noviembre 93, se presenta al mercado un nuevo bebedero, con una original
novedad, ya que es tipo chupete, pero con la ingeniosa idea de hacer que el agua salga al
accionarse una boquilla movible, pero fluya por el interior de la boquilla directamente den-
tro de la boca de los conejos, y no como los bebederos conocidos con anterioridad, que el
agua fluia por los bordes del tubo. Este bebedero, comercializado bajo la marca CHUPAT,
tuvo en su disefio una gran tecnologia y fueron precisas amplias investigaciones, una de
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ellas era precisamente compararlo con los anteriores chupetes o tetinas, mediante control
de los consumos de agua, en relacion con los consumos de pienso y principalmente con
los resultados del engorde.

MATERIAL Y METODOS:

En nuestra granja experimental y durante el mes de Septiembre 1993 y 10 dias de
Octubre, se engordaron dos grupos de gazapos, de 60 cada uno, escogidos al azar, divi-
diendo camadas, con edades iniciales ente 28 dias y 35 dias. Pesandose en grupos de a
cinco y, siendo instalados en jaulas de 40x90 cms. En total dos grupos de jaulas de 12 uni-
dades idénticas. La diferencia estribaba en el bebedero instalado. En el grupo “t” o testigo
el bebedero era de chupete normal, y el del grupo “P” o prueba, el bebedero era el “chu-
pat”.

Cada grupo de 12 jaulas ya tiene instalado un depbésito de agua, que se llené diaria-
mente anotandose los litros totales, restandoles la cantidad dejada al final de la prueba.

El pienso fue el mismo, y en idénticas tolvas, anotandose el consumo al final de la
prueba, que se hizo independientemente del peso de sacrificio, para coincideir en idéntica
fecha. A los 40 dias del inicio se pesaron los conejos, y se di6 por finalizada la prueba.

El local esta bien calorifugado y con ventilacién estatica pero suficiente, y la tempe-
ratura no superé los 300C., aunque no se tomaron datos diarios, ya que las condiciones
eran idénticas en ambos grupos.

RESULTADOS:

Resumimos en el siguiente cuadro los datos totales, y diarios, de ambos grupos. T y
P. La mortalidad (4 y 5 por grupo) no la valoramos, al ser minima, y parecida, ya que el
quinto gazapo del grupo “P” murié tres dias antes de finalizar la prueba y de accidente.

Datos “T” “P”
(Chupete) (CHUPAT)

Peso inicial total (60) 41.730 Kg. 41.380 Kag.
Peso final total 130.500 Kg. 132.300 Kg.
Aumento total 88,770 Kg. 90,920 Kg.
Aumento por conejo 1,480 Kg. 1,515 Kg.
Aumento po c. y dia 36,98 g. 37,88 g.
Consumo por conejo de agua 9,94 1. 8,951.
Consumo agua total 593,60 1537,20 1.

Consumo agua por c. y dia 2473 g. 2238 g.
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Consumo de pienso por conejo 4,020 Kg. 3,960 Kg.
Consumo pienso total 241,40 Kg. 237,60 Kg.
Consumo pienso c. y dia 100,57 g. 99 g.
Undice de conversion 2,72 2,61
Relacién agua/pienso 2,46 2,26
(ratio consumos)

Estimacion agua Cerca los

derramada en periodo 60 litros 0

Sobre estos datos, clarisimos, por la similitud de condiciones, y por la minima morta-
lidad, lo que implica no hubo factores externos que influyeran, podemos comentar que en
el crecimiento no hubo diferencias significativa. Pero 35 g. méas crecimiento el “P”.

En consumo de alimento, poquisima diferencia, pero a favor de “P”, 60 g. menos.

Donde la diferencia ya fue significativa, es en el consumo de agua, o mejor dicho,
“gasto” de agua ya que lo no inferido por los conejos, y con minima e idéntica superficie
de evaporaci6n, corresponde al agua que caia al suelo. La diferencia de agua “gastada”, de
24 gramos diarios por gazapo mas al dia (10% maés) en el Testimonio, representan un total
de unos 60 litros caidos al suelo por los 60 gazapos. Practicamente 1 litro por gazapo en
su periodo de engorde en “T”.

DISCUSION Y CONCLUSIONES:

Dos grupos de gazapos de 60 unidades iniciales, con peso total practicamente idénti-
co, repartidos al azar por camadas, y con ambiente y alimentacion idéntica, son, creemos,
datos fiables.

Existe ademés una estrecha coincidencia en consumos y resultados, con la experi-
mentacién durante 4 estaciones en Granja Marimén del IRTA. (Utrillas, M.; Pla, J.; Rafel,
O.; y Valls, R.;) comunicacion enviada al Symposium de ASESCU.

Hay la coincidencia de précticamente, y como regla nemotécnica, que con el bebe-
dero chupete clasico, existe 1 litro de mayor pérdida de agua por conejo y
periodo de engorde, comparandolo con el CHUPAT, lo cual significa que, al ocu-
par de promedio 600 cm? o lo que es lo mismo 16 gazapos por m2., y calculamos 10
engordes al afio, son 160 litros al afio por mZ. de vacija, que indudablemente deben
ocasionar diversos problemas, especialmente en yacijas profundas. Cuello de botella nega-
tivo en muchas operaciones cunicolas.

No valoramos las diferencias halladas en consumos, incrementos y conversion, va
que, consideradas minimas, pero de aceptarse, podrian valorarse en aproximadamente un
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ahorro por gazapo de més de 2 pts. Poco para valorarlo, peré que nos estimula a seguir
con las investigaciones para comprobar si la facilidad con que beben el agua, estimula su
consumo, Yy con este, el consumo de pienso y consecuentemente representa una mejora
del crecimiento y de la conversion.

La diferencia importante es, sin embargo, en el desperdicio de agua, que nos hace
llegar a la conclusién que los bebederos idéneos, por nuestras experiencias realizadas hace
unos afos con bebederos de cazoleta, que tembién mejoraben la productividad de gazapos
de engorde, sobre los de chupete, son solo dos opciones: Los bebederos a recomendar en
operaciones cunicolas, son, por un lado los de cazoleta (tipo Mini o parecidos) y dentro de
los de vélvula o chupete, los que, como el CHUPAT, actualmente tnico en el mercado, dis-
pongan de boquilla agujereada por donde fluya el agua directamente a la boca de los cone-
jos o de los gazapos, y asi no hay pérdidas por las salidas laterales.

El engorro que representa la limpieza de la yacija himeda, o los riesgos de fermenta-
ciones que puedan afectar negativamente a los conejos, hace que sea valorada esta aporta-
cién, en forma de corta comunicacién al Symposium de Cunicultura, con resultados fia-
bles, como una mejora de los resultados de las granjas cunicolas, que es lo que deseamos
profundamente.
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Por qué utilizar los fructo-oligosacaridos en
la cria del conejo

Ph. Bruneau(1), M. Carbonell(2)
(1) BEGHIN-MEILJI INDUSTRIES- Paris
(2) IMPEX QUIMICA, S.A .-Barcelona

LOS FRUCTO-OLIGOSACARIDOS: EL AVANCE DE LA GLICOBIOLOGIA AL
SERVICIO DE LA NUTRICION ANIMAL

La flora microbiana del tubo digestivo tiene una accién significativa en el estado sani-
tario de los animales y mejora sensiblemente los parametros zootécnicos de los mismos.
Aunque algunos mecanismos de accién son alin muy desconocidos, muchos investigadores
han podido poner en evidencia algunas funciones propias de esta flora tales como la pro-
duccién de metabolitos Utiles (vitaminas, ...), o nocivos, la modificacién anatémica del tracto
intestinal y la accion sobre el sistema inmunitario.

Por ello, ha surgido la idea de una biorregulacion de la colonia microbiana que per-
mite optimizar los resultados y minimizar las pérdidas de animales de granja.

La industria de la alimentacién utiliza dos tipos de sustancias a veces complementa-
rias que modifican la flora: los antibiéticos, utilizados a dosis bajas como factores de creci-
miento, v los probiéticos.

Con los fructo-oligosacaridos, aparece una nueva via que ofrece perspectivas de
investigacion interesantes: la de los aportes nutritivos a las bacterias ya existentes.

Estos fructo-oligosacaridos (que en adelante llamaremos “FOS”), se utilizan en Japén
en alimentacion animal y humana desde hace muchos afios y se desarrollan en Europa, en
exclusiva, por la sociedad, Beghin-Meiji Industries, joint-venture de Eridania Beghin-Say
y Meiji Seika.
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¢QUE SON LOS FOS?

Los FOS corresponden a una combinacién de una molécula de sacarosa con 1, 2 6
3 moléculas de fructosa (Figura 1).

Estas sustancias existen de forma natural en muchos vegetales (cebollas, esparragos,
plétanos, maiz y el salvado de los cereales,...). Los contenidos son bajos, de 0,2% a 2% de
materia seca.

Los FOS parecen tener un papel importante y complejo sobre todo durante las pri-
meras fases de desarrollo de las plantas (mejoran la resistencia a las heladas y optimizan el
mecanismo de almacenamiento de energia).

Estos mismos fructo-oligosacaridos pueden obtenerse igualmente por
proceso enzimatico haciendo actuar una fructosiltransferasa (producida por Aspergillus
niger) en un jarabe de sacarosa, proceso patentado por la sociedad Meiji Seika.

Los FOS satisfacen perfectamente las necesidades actuales de la alimen-
tacion animal.

* Responden a las preocupaciones de los industriales
- Su incorporacion es facil ya que existen dos presentaciones: liquido vy sélido.
- Los FOS resisten a las condiciones fisico-quimicas de la granulacion.

* Aseguran una inocuidad total
Como ya hemos indicado, los FOS son compuestos presentes en muchos vegeta-
les consumidos regularmente por el hombre y los animales.
Por otra parte, todos los estudios efectuados sobre diferentes especies animales,
asi como en el hombre, demuestran que los FOS aseguran una perfecta seguridad
de empleo.

* Estan perfectamente adaptados a la fisiologia de los monogastricos
Para llegar a las bacterias del tubo digestivo los FOS deben superar algunas barre-
ras fisiologicas:
- Los FOS no son digeridos por la saliva ni por los enzimas pancreaticos e
intestinales debido a los enlaces Bo_1 que unen las moléculas de fructosa.
- Resisten los pH écidos a 35°C.

Los FOS llegan asi a la parte baja del intestino delgado sin haber sufrido ninguna
degradacion.

LOS FRUCTO-OLIGOSACARIDOS: UNA ACCION SELECTIVA SOBRE LA
FLORA INTESTINAL FAVORABLE

Los FOS son utilizados selectivamente por la flora intestinal endogena.

Muchos experimentos in vitro e in vivo demuestran que los FOS son utilizados por
algunas bacterias de la flora endogena (bifido-bacterias, lactobacilos, estreptococos), mien-
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tras que las especies exdgenas, generalmente anaerobias facultativas (colibacilos y clostri-
dium), no pueden metabolizarlos. Asi pues, resulta un aumento de la proliferacion de los
fermentos lacto-acéticos, lo que reduce al mismo tiempo la flora putrefactiva v la produc-
cion de sustancias putrefactivas (NH3, escatol, indol, p-cresol, mercaptanos...), reduciendo
también el esfuerzo de destoxificacion del higado (Figura 2).

PROFEED: UN APORTE ALIMENTARIO NATURAL E INNOVADOR

Beghin-Meiji Industries, desarrolla en Europa una asociacién especifica de fructo-oli-
gosacaridos de los tipos GF2, GF3 y GF4 para las necesidades particulares de la nutriciéon
animal: PROFEED.

PROFEED tiene una composicion especifica y constante y se incorpora a dosis pre-
cisas en el pienso lo que proporciona un mayor beneficio econémico al granjero.

La eficacia de los FOS ha sido probada en condiciones de cria tan diversas como las
de Japén, Europa y Estados Unidos.

Las ventajas de utilizacion del PROFEED se han observado en animales monogéstri-
cos (conejos, cerdos, aves, caballos, perros y gatos) y pre-rumiantes (terneros, corderos y
cabritos).

En lo que se refiere al conejo, especie particularmente sensible a los problemas
digestivos que conllevan grandes pérdidas econémicas para los granjeros, se han publicado
muchos ensayos realizados tanto en pruebas de campo como en granjas experimentales.
Sus autores son belgas, franceses, italianos y esparioles.

Una sintesis del Profesor Toni Roca aparecera proximamente en el Boletin de
Cunicultura y detallaré los siguientes parametros:

* En maternidad: Gazapos mas grandes y mas numerosos (Figura 3).
* En pre-destete: Menor mortalidad y mayor vitalidad de los gazapos (Figura 3).

* En engorde: Menor consumo de pienso para un mismo peso final y mayor rendi-
miento (Figura 4).

En resumen, los carbohidratos no se pueden considerar solamente por sus propieda-
des energéticas y edulcorantes. Cada diaa se esta viendo mas clara su implicacién positiva
en las relaciones intercelulares y en los brotes de algunas infecciones y epidemias.

Su utilizacion para regular la flora del tubo digestivo, conduce a una produccién ani-
mal més rentable, mas natural y mejor para el consumidor y el medio ambiente
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FIGURA 1

PRINCIPIO DE PRODUCCION DE LOS FRUCTO-OLIGOSACARIDOS DE PROFEED
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FIGURA 2
RESUMEN DE LOS CAMBIOS OBSERVADOS EN EL CONTENIDO CECAL DE LOS CONEJOS
Namero de E. Coli NH3 Total AGV
Grupo animales pH Log10/g mmol/kg MMOL/GR
Control 14 6,26 2.5 17 56,2
(0,31) (0,3 (4,0) (24,8)
FOS 14 6,04* 4,3 11,1 73.4*
(0,17) (0,1) (3,4) (16,7)
*p<0,05

** 1 < 0,001

(J.P. Morisse, 1992)
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FIGURA 3
INFLUENCIA DEL PROFEED EN LA REPRODUCCION
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(Hattori et al., Tech.Lab.An.Health Prod., Toyo Jozo Co.Ltd., Tokio, Japén, 1983)

NOTA : EN TODOS L ASOS, PIENSO GRANULA

Y NO MEDICADO
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FIGURA 4
INFLUENCIA DEL PROFEED EN LA MORTALIDAD DE LOS CONEJOS
EN EL ENGORDE
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