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MANEJO EN INSEMINACION ARTIFICIAL:
FACTORES QUE AFECTAN A LA CALIDAD
SEMINAL Y AL INDICE DE FERTILIDAD

Dra. Maria Martin Bilbao
Ebronatura S.L. Miguel Servet, 69. 50013 Zaragoza

INTRODUCCION

La inseminacion artificial (I1A) en ganaderia, ofrece
frente a la monta natural una serie de ventajas de
manejo, ya que permite sincronizar partos de un gran
nimero de animales, lo cual de otra forma resultaria
mas dificil. Ademas, 1a A constituye una herramienta
que facilita la difusién genética de alta calidad, permite
la utilizacién de semenrefrigerado o congelado duran-
te afios y disminuye el riesgo de diseminacién de
enfermedades (Hafez, 1989). Enotras especies, como
el bovino y mas recientemente el porcino y el ovino, se
utiliza esta técnica de forma habitual, habiendo
sustituido practicamente a la monta natural.

La IA es una técnica que ha ido adquiriendo a lo
largo de! tiempo un mayor nimero de adeptos,
siendo practicada en numerosas explotaciones de
Francia, Italia, y mas reciente en Espaia, donde la
practica de la inseminacién en cunicultura se esta
imponiendo por exigencias econémicas y sociales,
dado que muchos cunicultores se han visto obliga-
dos a ampliar el tamafio de la explotacién o a diver-
sificar la actividad para permanecer en el sector
(Leyun y cols., 1994).

Sibien la cubricién mediante monta natural cons-
tituye un sistema bastante satisfactorio, resulta muy
exigente en tiempo y mano de obra. En este sentido,
el desarrollo de la produccién cunicola pasa por la
aplicacién de la inseminacién artificial (en bandas o
banda Unica).

Aunque en una primera etapa los resultados de
fertilidad obtenidos no alcanzaban los de la monta
natural, actualmente es posible igualarlos e incluso
superarlos. Esta mejora es debida a un continuo
trabajo de investigacién de los equipos profesionales
dedicados a ello estimulados por un aumento de la
demanda dia adia. De esta forma se handesarrolla-
do nuevos métodos paralainduccién y sincronizacién
del celo de las conejas (Theau-Clement y Lebas
1994, Mirabito y cols. 1994, Pavois y cols. 1995), asi
como I0s factores que afectan a la fertilidad del
macho (Constantini, 1989; Egeay Roy, 1992, Finziy
cols., 1994),

En Espafia existen centros de inseminacién para
la venta de semen desde hace aproximadamente
dos afios.

¢Qué es un centro de inseminacion?

Un centro de inseminacién es una instalacién
destinada alarecogiday alapreparaciénde dosisde
semen de alta calidad genética dirigido por veterina-
rios y técnicos especializados. El objetivo es garan-
tizarlacapacidadfecundante de los espermatozoides
y en consecuencia los resultados de fertilidad y
prolificidad después de inseminar, asi como un es-
tricto control sanitario. El centro debe constar de una
nave con ambiente controlado para alojar a los
machos y un laboratorio con el equipo necesario
para el anélisis de la calidad del semen y su dilucién.

Otra posibilidad es la de realizar la inseminacién
desde la propia granja. Esta opcién, reservada a
cunicultores especialmente preparados y rigurosos,
implica invertir el tiempo y los medios necesarios
para larealizacién de las operaciones precedentes a
la inseminacién. Se trata de una alternativa que en
muchos casos ha llevado al fracaso de las explota-
ciones cunicolcs que lo han intentado, debido a
problemas que se manifiestan con pérdidas de terti-
lidad. :

En este articulo se describen las fases de la
inseminacidn artificial desde la extraccion hasta la
inseminacién propiamente dicha, analizando los fac-
tores que afectan a la calidad del semen y el manejo
para la induccién del celo y de la ovulacién.

Monta natural e inseminacion artificial

La monta natural consiste en llevar a la coneja a
lajaula del macho para ser cubierta de forma natural.
Se recomienda realizar una monta natural controla-
da que supone la comprobacién del primer salto,
dejando después la coneja con el macho durante un
tiempo para garantizar la ovulacién. En caso de
rehusar, se repite la operacién el siguiente dia de
cubricion programada (Lebas y cols. 1991).




La relacién de conejas por macho es de 8-10

conejas dependiendo del ritmo de cubriciones. Ac-

tualmente la monta natural es el sistema de cubricién
mas utilizado en las explotaciones, unido a un siste-
ma de manejo en bandas cada dia més extendido
(Leydn y cols. 1994).

Lainseminacién artificial es el hecho de depositar
el semen diluido en la vagina de la coneja mediante
elempleo de uncatéter. Se realizacon semenfresco,
el mismo dia de la extraccién. Dado que la ovulacién
en la coneja es inducida por el coito, deberemos
provocarla artificialmente, mediante la administra-
cién de hormonas en elmomento de la inseminacién.

CRITERIOS DE SELECCION DE LOS
REPRODUCTORES

El macho es un factor muy importante, ya que es
el que proporciona el material biolégico necesario
paralainseminacidn que serd distribuido a un niime-
ro elevado de hembras. Por tanto, es necesario
seleccionar previamente a los sementales a partirde
lineas de alto valor genético. Para ello, todos los
machos a incorporar a un centro de inseminacién
deberan proceder de seleccionadores reconocidos,
con lineas cérnicas de alto rendimiento en cuanto a
velocidad de crecimiento, indices de conversion,
prolificidad, etc.

Antes de aceptar un animal se debe comprobar a
través de un examen externo el aspecto fisico y el
estado de los genitales. Cada nuevo macho sera
sometido a un riguroso control sanitario, que incluye
también el analisis microbiolégico del semen. Poste-
riormente, los ejemplares se seleccionaran en fun-
cién de su comportamiento sexual, es decir, aptitud
y rapidez al salto y finalmente por su calidad seminal
a través de pruebas laboratoriales.

FACTORES QUE DETERMINAN EL COMPORTA-
MIENTO SEXUAL Y LA CALIDAD SEMINAL

Edad

La maduracién sexual, es decir, el momento en el
que el nivel de produccién diaria de esperma se
estabiliza, tiene lugar hacia el séptimo mes para la
raza Blanca Neozelandesa. Las primeras
eyaculaciones se danalos 120 dias, presentandoun
alto porcentaje de espermatozoides incompletos,
inmaduros y con malformaciones, siendo su motilidad
mas bien escasa (Skinner, 1967).

A partirde los 4 meses de edad, aumenta progre-
sivamente el porcentaje de machos que intentan la
monta, dependiendo de las caracteristicas de la
raza, asi como de las condiciones ambientales,
particularmente de la iluminacién.

ﬁ_——-—

Por tanto es conveniente escoger machos jéve-
nes de 4 meses de edad, para comenzar el entrena-
miento y la adaptacién al método de recogida con
vagina artificial. En la préctica, los machos no debe-
rén ser utilizados antes de los 5 6 5 meses y medio.
Algunos autores han encontrado entre machos de 4
y 5 meses de edad, diferencias superiores a un 30%
en la tasa de partos y de dos gazapos en el tamafio
de la camada. (Miros y Mikhno, 1982, en Bousssit,
1989).

Ritmo de recogida

El ritmo 6ptimo de recogida es de dos saltos dos
veces por semana para mantener la libido y exacer-
bar la produccién espermética tanto en calidad como
en cantidad (Theau y Roustan, 1982), aunque existe
unagranvariaciénindividual (Hottzy Foote, 1978). Si
la frecuencia de emisién seminal es muy intensa, es
necesario dejar transcurrir tres semanas para volver
a obtener un semen con las caracteristicas iniciales
(Oshio y cols., 1987).

Estacionalidad

Se observan variaciones de las caracteristicas
del semen en funcién de la estacién. Asi, parece que
elvolumeny la concentracién de los eyaculados son
maximos de marzo a junio y minimos a principios del
otofo. Estas observaciones pueden estar relaciona-
das con al menos dos factores: la duracién de las
horas luz por dia y la temperatura (Martin, 1987).

lluminacion

Algunosdatos parecenindicarque el ardorsexual
es mayor en machos sometidos a 8 horas de luz al
dia frente a las 16 horas de luz habituales, en las
naves donde se alojan los reproductores. Sin embar-
go, la exposicién de tos machos a 16 horas de luz
permite obtener un semen de mejor calidad frente a
las 8 horas (Theau y cols. 1995).

Temperatura

Los fuertes calores disminuyen la libido de los
animales y afectan negativamente a la fertilidad de
los machos. Cuando la temperatura ambiental supe-
ra los 27°C la motilidad y la concentracién
espermaticas disminuyen significativamente. De la
misma torma, las concentraciones de testosteronay
dihydrotestosterona en plasma se ven reducidas
significativamente respecto a niveles hormonales
obtenidos de machos sometidos a 20 2C (Chiericato
y cols. 1995). Temperaturas elevadas y prolongadas
durante varios dias, afectan a la espermatogénesis,
perdurando el efecto negativo mucho tiempo des-
pués, hasta que se vuelven a recuperar las caracte-
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risticas iniciales del semen. Una de las explicaciones
de este fenémeno podria estar en relacién con el
aumento de la temperatura corporal, alterando el
metabolismo basal de laespermatogénesis (Bagliaca
y cols, 1987).

Otros factores

Las variaciones de la fertilidad del macho no se
limitan a los factores citados anteriormente. La ali-
mentacién, el estado sanitario de los animales y la
calidad genética pueden afectar a las caracteristicas
del semen, por lo que se deben tener en cuenta para
evitar problemas de infertilidad en el macho.

FASES DE LA INSEMINACION

La |A debe realizarse con semen fresco para
mantenerunas tasas de fertilidad elevadas, yaque ni
el semen refrigerado ni el congelado permiten obte-
ner resultados completamente satisfactorios (Martin
y cols. 1992 y Martin 1993). Por tanto, el dia de la
inseminacién comienza con la extraccién de semen
con vagina artificial y posterior evaluacién y dilucién
de los eyaculados seleccionados. Una vez prepara-
das las dosis de semen, son transportadas a tempe-
ratura constante hasta las granjas donde se va a
realizar la inseminacién.

Extraccion del semen

La recogida de semen es la primera fase de los
tiempos que integran la realizacién técnica de la
inseminacion artificial. El método consiste endesen-
cadenar el reflejo eyaculatorio en el macho mediante
estimulos térmicos, elasticos y mecéanicos. Paraello,
se hace saltar a un semental sobre una hembra, al
mismo tiempo que se coloca la vagina artificial en la
zona ventral de ésta, al alcance del pene del macho.

La vagina artificial esta compuesta por un cilindro
externo y una camisa interna (goma de latex), que
revierte sus bordes sobre los extremos del cuerpo
central. Entre ambos queda un espacio donde se
introduce agua caliente. En uno de los extremos se
acopla un tubo colector para la recogida del semen.

Es preferible que la temperatura del agua supere
los 42°C al llenar el depésito. Lo importante es que en
el momento de la intromisién peneana la temperatu-
ra vaginal sea de 40°C. Si es menor el macho
rechazara la monta, mientras que si est4 por encima
de la temperatura adecuada podemos dafiar el pene
del animal, a la vez que provocamos un shock
térmico a los espermatozoides, los cuales no sobre-
vivirdn por mucho tiempo. La presién del liquido es
otro factor importante que determinaré el éxito de la
recogida, ya que simula la presién que la vulva y la

vagina de la hembra ejercen sobre el pene.

Paramantenerunnivel 6ptimo enlacalidaddelas
muestras recogidas, los sementales sometidos al
método de 1a vagina artificial deben ser entrenados
desde una edad temprana, manteniendo un ritmo de
recogida constante y regular a lo largo de todo el afio
(Battaglini y Costantini, 1985).

Analisis de la calidad seminal

Elobjetivo fundamental de las pruebas de labora-
torio es evaluar la calidad del semen y predecir a
través de las mismas la capacidad de fertilizacién de
los espermatozoides.

Puesto que los espermatozoides son muy sensi-
bles alas variaciones térmicas y a los efectos de las
acciones quimicas y mecanicas, durante la manipu-
lacién del semen debemos considerar los siguientes
puntos criticos:

Varlaclones térmicas: Las variaciones bruscas
de temperatura pueden aiterar el metabolismo de
los espermatozoides provocando la muerte de los
mismos. Los puntos delicados durante la manipu-
lacién del semen son la temperatura de la vagina
artificial en elmomento de recogidaytemperatura
del diluyente en el momento de la adicién.

Productos quimicos: El material que va a estar
en contacto con los espermatozoides debe estar
correctamente lavado, secado y desinfectado,
evitando la presencia de restos de cloro del agua,
alcohol, yodo, etc.

Shockmecanico: Durante el proceso de dilucion
del semen no se debe agitar la muestra, la
homogeneizacién se efectia lentamente, impi-
diendo que caigan gotas de diluyente directa-
mente sobre el semen. La oxigenacién conlleva
una alteracién del semen, por lo que evitaremos
en la medida de la posible el contacto con el aire
(Boussit, 1989).

Radiaclones: Evitar la exposicién prolongada a
la luz solar o a otras radiaciones.

Las pruebas laboratoriales permiten detectar de
inmediato las muestras manifiestamente anormales.
Enla evaluaciénde lacalidad seminal se analizan las
caracteristicas macroscépicas y microscépicas del
semen. Si no se llevara a cabo un control de la
calidad seminal, se comprometeria seriamente la
tasa de fertilidad de las hembras inseminadas.

Caracteristicas macroscoépicas
Lavaloraciénde las caracteristicas macroscépicas

se realiza en muestras de semen recién recogido,
mediante apreciacién visual del eyaculado:




* Aspecto del eyaculado: El semen debe encon-
trarse libre de suciedad, sangre, u otros agentes
contaminantes.

* Volumen: El volumen del eyaculado no es cons-
tante, variasegun elindividuo, la edad, eltipo genético
y las condiciones de la explotacién. Varia también
segun la raza y la estacién, presentando niveles
maximos de marzo a junio (Theau y Vrillon, 1989).

- Elvolumen del eyaculado se comprueba leyendo
-directamente sobre los tubos de recogida gradua-
dos.

*Color: El espermatiene una coloracién blanque-
cina y su intensidad se halla en funcién de la densi-
dad espermética. En el conejo se considera normal
el blanco nacarado y el blanco marfil del semen, y
mediocre el que tiene una coloracién grisacea, indi-
cio de baja concentracién.

Caracteristicas microscépicas

* Motilidad masal o del semen puro: La observa-
¢ién al microscopio éptico de una gota de semen sin
diluir permite apreciar la intensidad de los movimien-
tos de los espermatozoides. El examen del esperma
debe ser efectuado lo méas rapidamente posible
después de la recogida, a una temperatura similar a
la corporal. Es indispensable una concentracién ele-
vada para que se visualice la motilidad masal en
forma de ondas.

Theau y Roustan (1980), destacaron la influencia
significativa de la motilidad masal sobre la fertilidad
en la especie cunicola. Sin embargo, la realizacién
de esta prueba no permite apreciar el porcentaje de
espermatozoides mdviles, ni la naturaleza de los
desplazamientos individuales.

* Motilidad individual: Se trata de una condicién
indispensable para que las células espermaéticas
sean capaces de atravesar el tracto genital de la
hembra hacia el lugar de tecundacién, siendo nece-
saria la presencia de un movimiento vigoroso del
flagelo para que el espermatozoide pueda penetrar
en la zona peltcida (Eddy, 1988).

El grado de motilidad que observamos in vitro se
corresponde con bastante fidelidad con los porcen-
tajes de fertilidad después de inseminar, siendo un
factor clave para determinar la calidad de los
eyaculados.

La motilidad individual se observa mediante la
colocacién entre portay cubre, deunagotade semen
de 8-10 microlitros, previamente diluido en 1 cc de
una solucién iso-osmética. Para la caracterizacién
del semen debemos evaluar el porcentaje de
espermatozoides con movimiento progresivo y la
calidad de ese movimiento, segun el tipo de despla-
zamiento que se dé.

- * Formas anormales: Todos los animales presen-
tan un porcentaje de espermatozoides
morfolégicamente anormales. En la especie cunicola
se considera que dicho porcentaje no debe superar el
25% en condiciones fisiolégicas (Rodriguez, 1984).
Un aumento de formas anormales en el eyaculado es
causadeinfertilidad enel macho. Losfactores climaticos
o nutricionales y las enfermedades infecciosas son
susceptibles de provocar la aparicién de anomalias
esperméticas (Ott y cols., 1987). Por otra parte, la
hipoplasia gonadal, la degeneracién testicular y la
disfuncién epididimal, asf como la edad avanzada de
los sementales, determinan un aumento de lafrecuen-
cia de células esperméticas anormales (Hafez, 1989).
Dilucion

El objetivo de diluir el semen es aumentar el volu-
men disponible y el nimero de dosis obtenidas por
eyaculado. Ademas, un buen medio de dilucién debe
aportar sustancias capaces de mantener la vitalidad
de los espermatozoides durante un periodo de tiempo
suficiente que permita inseminar aun niimero elevado
de hembras.

Latemperaturade adiciéndeldiluyente es de 35°C,
no dejando pasar mas de 10-15 minutos desde la

- recogida de semen hasta la dilucién, ya que sobrepa-

sar este tiempo implicaria una disminucién de la
motilidad espermatica (Castellini y cols., 1988).

En otras especies se ha demostrado que un nime-
ro elevado de espermatozoides en una dosis de inse-
minacién, implica un aumento del metabolismo de los
sustratos energéticos y una acumulacion rapida de los
desechos téxicos. Por el contrario, lastasas de dilucién
elevadas, podrian contener un nimero insuficiente de
espermatozoides por dosis. Asi, al aumentar de forma
progresiva la tasa de dilucién (1/10, 1/25, 1/50, 1/100)
se apreciaunadisminucién de lafertilidad y deltamano
de la camada (Theau y Roustan, 1982).

Conunadilucién media de 1:7 se obtiene por dosis
de inseminacién 0,5 ml, una cifra mediade 25 miliones
de espermatozoides totales (Battaglini, 1986). Lamez-
clade varios eyaculados una vez diluidos se denomina
heterospermia.

Transporte de las dosis

Unavez seleccionado y diluido el semen, se debe
conservar en éptimas condiciones para evitar la
pérdida de la capacidad fecundante. EI manteni-
miento de las dosis a temperaturas bajas reduce el
metabolismo de los espermatozoides, permitiendo 1a
conservacién del semen durante varias horas.

Técnicade lainseminacion artificial propiamente
dicha

La IA la puede realizar una sola persona utilizan-
do un dispositivo de sujecciéon donde colocaremos a




la coneja. De esta forma se puede llegar a inseminar
alrededor de 60 conejas en una hora.

Existe otra forma de inseminar que requiere la
presencia de dos personas. Una de ellas sujeta ala
coneja sobre su brazo en decubito supino, mientras
que la otra insemina y pincha la hormana de la
ovulacién. Con un poco de practica se puede alcan-
zar a inseminar 100 conejas a la hora.

La deposicién del semen en el interior del tracto
genital se realiza con un catéter curvado en un
extremo. En el otro extremo se acopla una jeringa
que aspirara el semendiluido dentro del catéter. Una
vez preparada la coneja, se introduce en la vagina el
catéter con la curvatura hacia la parte dorsal, evitan-
do la uretra, situada ventralmente. Pasada la pelvis,
el catéter gira 1802 y se prosigue unos centimetros
mds. Entonces se presiona el émbolo de la jeringa
para depositar el semen en el fondo de vaginay a
continuacién se retira el catéter lentamente. La dosis
de semen es de 0,5 ml. Para cada coneja se emplea
un catéter estéril. Estas manipulaciones se deben
hacer con delicadeza, para evitar producir lesiones
internas en la coneja.

FACTORES QUE AFECTAN AL iNDICE DE FERTI-
LIDAD '

La eficacia de la monta natural depende de la
receptividad de las conejas. En inseminacién la
ovulacién puede inducirse en todas las conejas ma-
duras sexualmente, al margen de su receptividad
(Vicente y Garcia Ximenez, 1994). Se podria espe-
rar, gracias a la administracién de hormonas
inductoras de la ovulacién, superar el problema de
las conejas no receptivas. Sin embargo, es sabido
que los resultados son mejores cuando se inseminan
conejas receptivas, siendo este factor la principal
causa de variacién de la eficacia reproductiva.

Comportamiento sexual de ia coneja

Las manifestaciones de celo en la coneja son
discretas y variables. En |A, el criterio que debemos
considerar para caracterizar la receptividad de la
hembra son el colory el desarrollo de lavulva, yaque
parece existir una relacion del color y turgencia de la

Tabla I.- Diferencias de fertilidad en funcién del color de la
vuiva en el momento de la Inseminacion. Datos propios,
Granja Hnos. Castiello.

V.roja j V.rosaj V. violeta | V. blanca

Numero 41 30 16 12
Palpaciones (+) | +36 +23 +11 +
Palpaciones (-) | -5 -7 -4 3

Fertilidad (%) | 87,80 | 76,66 | 68,75 33,33

vulva con el comportamiento de las hembras y la
fertilidad bastante clara, aunque no absoluta.

El color de la vulva se clasifica en cuatro catego-
rias: Rosa, rojo, violeta y blanco. El color rojo corres-
ponderia a un estado de estro que es el que ofrece
los porcentajes de fertilidad mas elevados, seguido
del color violeta, rosa y blanco.

La receptividad sexual parece estar relacionada
con el estado fisiolégico (Theau y cols., 1890). En
funcién del mismo se pueden clasificar las conejas
en los siguientes grupos:

- Nuliparas: Las que todavia no han sido cubiertas.
- Primiparas: Las que han tenido un solo parto.
- Multiparas: Las de varios partos.

- Retrasadas respecto a su banda.

Dentro de estos ciclos podemos agrupar a las
conejas en lactantes y no lactantes.

Las conejas no receptivas lactantes parecen pre-
sentar un estado menos favorable para realizar una
gestacién. Portanto, las posibilidades de éxito dismi-
nuyen en relacién a su estado de no receptividad y
mas particularmente en las lactantes (Theau y cols.
1990).

Induccion de la ovulacion

Dado que la ovulaciénde la conejatiene lugarpor
la estimulacién del macho durante el coito, en ausen-
cia del macho debe ser provocada mediante la
administraciéon de hormonas en el momento de la
inseminacion.

Para inducir la ovulacién en inseminacién, se
utilizan las siguientes hormonas:

* hCG o gonadotropina coriénica humana. Enlas
conejas induce la ovulacién en el 98% de los casos,
aunque presenta el inconveniente de generar
anticuerpos bloqueantes de laovulacién apartirde la
4% § 52 inyeccién anulando su efecto, por lo que su
uso para la practica de la |A de forma sistematica es
limitado.

Una dosis de 25 u.i. asegura la ovulacién en
practicamente la totalidad de las conejas, con inde-
pendencia del grado de receptividad y de la raza o
estirpe de la coneja (Vicente y Garcia-Ximénez,
1991).

* LH u hormona luteinizante. Induce facilmente la
ovulacién. Sin embargo, debido al coste de extrac-
cién de la hormona se han utilizado sustancias
anélogas.

* GnRH o factor hipotaldmico liberardor de
gonadotropinas. Provoca una respuesta ovulatoria




escasa en aquellas conejas que presentanun mayor
grado de bloqueo hipofisario (las de vulva p4lida).
Sélo un 34% de las conejas no receptivas quedaron
gestantes después de la aplicaciénde GnRHy de un
75% en receptivas, con 5,9 y 8,1 gazapos vivos por
parto respectivamente (Vicente y Garcia Ximénez,
1994).

En monta natural, la aplicacién de un anélogo
sintético de GnRH mejora en torno a un 10% el nivel
de fertilidad de conejas multiparas (Roustan y Mai-
llot, 1990). El uso sistemético de analogos de GnRH
sintéticos no provoca reacciones inmunitarias. La
dosis utilizada es de 20 microgramos intramuscular.

Pseudogestacion

Dado que en I[A la ovulacién se provoca
hormonalmente, las conejas vacias desarrollan un
estado de pseudogestacién en el que no pueden ser
fecundadas. Para realizar una nueva inseminacién,
se aconseja esperarde 18 a 20 dias, tiempo necesa-
rio para la destruccién del cuerpo luteo y 1a madura-
cién de nuevos foliculos (Theau y Roustan, 1980).

El estado de pseudogestacién de las conejas

_palpadas vacias se puede interrumpir inyectando
prostaglandinas (Lammers y Petersen, 1987).

ACTUACIONES PARA INDUCIR EL ESTADO DE
RECEPTIVIDAD DE LAS CONEJAS

La receptividad es un factor determinante en el
éxito de la inseminacién artificial. Es preciso dispo-
ner de técnicas fiables para la induccién y
sincronizacién de la receptividad. Existen varios ti-
pos de actuaciones: los tratamientos hormonales,
los programas luminosos y la separacién madre -
gazapos.

Tratamientos hormonales

Prostaglandinas: La prostaglandinas (PGF2a)
inducen la luteolisis causando la regresién de los
cuerpos luteos e iniciando una nueva ovulacién
(Rodriguez y cols. 1989). Su aplicacién es interesan-
te para recuperar las conejas palpadas vacias en
inseminacién, utilizando un ritmo reproductivo de 14
dias (Armero y cols. 1994).

Otro de los efectos de las PGF2a con aplicacién
en el manejo reproductivo es su capacidad para
induciry sincronizar partos. La induccién sistemaética
del parto a los 29 dias de la gestacién, permite
ademas concentrar la receptividad de las hembras
alrededor de los dias 6 al 9 postparto (Ubilla y
Rodriguez, 1988).

PMSG o Gonadotropina sérica de la yegua

gestante: En la practica de la inseminacién artificial
es necesario sincronizar la receptividad de un nime-
ro elevado de conejas. La accién foliculoestimulante
de la PMSG induce el crecimiento y maduracién de
los foliculos, manifestandose el comportamiento de
celo en la coneja (Bonano y cols. 1990). Una aplica-
cién de 20 UI, 48 horas antes de la inseminacién, es
suficiente para inducir el estado de receptividad. Se
ha demostrado su efecto sobre la receptividad sobre
todo en conejas lactantes, mientras que en no
lactantes no parecetenerunarespuestaclara(Theau
y Lebas, 1994). El efecto mas marcado se da en las
primiparas, en las que la aplicacién de PMSG au-
menta la fertilidad y el nimero de gazapos por
camada (Mirabito y cols., 1994).

Programa luminoso

En cunicultura esta admitido desde hace afios el
interés de mantener a las conejas a una iluminacién
constante de 16 horas al dia a lo largo del afio para
mejorar los pardmetros reproductivos en fotoperiodo
decreciente.

La aplicacion de un programa luminoso sélo es
posible en un sistema de manejo en banda dnica, o
bien en bandas separadas con programa de luz
independiente. '

Un régimen luminoso de 8 horas de luz al dia
durante 4 semanas, hasta una semana antes de la
inseminacién, momento en que se aumenta brusca-
mente a 16 horas, mejora los resultados de
receptividad y el porcentaje de partos, sobre todo en
las multiparas lactantes (Mirabito y cols., 1994).

Otros trabajos han mostrado el efecto positivo de
distintas pautas de aplicacién. Asi, un programa
discontinuo de 16 horas diarias de luz, repartidas en
dos periodos de 8 horas de luz alternando con 4
horas de oscuridad, mejora el indice de fertilidad, el
nimero de nacidos, los parametros productivos y
reduce la mortinatalidad frente a las 16 horas de luz
seguidas de 8 horas de oscuridad (Arveux y
Troislouches, 1995).

Este método es facil de aplicar, pero esta condi-
cionado para aquellas naves sin ventanas, en cuyo
caso seria necesario disponer de algin mecanismo
sencillo para evitar la entrada de luz exterior cuando
sea necesario.

Contro! de la lactacion

Separa la madre de la camada durante 24-36
horas y reabrir los nidales justo antes de inseminar,
aumenta el porcentaje de hembras receptivas, y en
consecuengcia lafertilidad, sin que se veacomprome-
tida la viabilidad de los gazapos (Pavois y cols.,
1995). Esta préctica para inducir la receptividad no
representa un gasto adicional y tiene la ventaja de
ser un método eficaz y natural.




Otros

No hay que olvidar los factores ligados al manejo
de la explotacién que afectan a la reproduccién,
como son por ejemplo; el estado sanitario de las
hembras, las condiciones ambientales de la explota-
cién y la alimentacién equilibrada, asi como la cali-
dad genética.

MANEJO Y RESULTADOS SEGUN EL ESTADO
FISIOLOGICO DE LA CONEJA

Alavista de lo expuesto en los apartados anterio-
res, debentenerse en cuenta las siguientes conside-
raciones para cada grupo de edades:

* Nuliparas: Para conseguir una buena productivi-
dad desde el comienzo de la vida productiva
de las primerizas, se deben cubrir cuando hayan
alcanzado el peso y el desarrollo de la vulva adecua-
dos. Es necesario controlar la dieta para evitar el
engrasamiento de las conejas, ya que de lo contrario
puede disminuir la fertilidad y haber un incremento
de los problemas al parto. El uso de la PMSG no es
aconsejable en nuliparas. Es recomendable no dejar
mas de 7 gazapos porconeja en la primera lactacion.

* Primiparas: Los resultados de fertilidad disminuyen
respecto a las nuliparas y multiparas, debidoalal
doble esfuerzo de lalactacién y lagestacion al mismo
tiempo en estas conejas todavia jévenes. Los pro-
gramas luminosos no parecen tener efecto sobre
ellas. En cambio, la PMSG mejora los resultados de
fertilidad y del tamafo de la camada. Tampoco
conviene dejar mas de 8 gazapos por hembra lactan-
te.

* Multiparas lactantes: Con un buen manejo es
posible conseguir unos procentajes de
receptividad por encimadel 30% en la mayoria de los

casos. La combinacién de PMSG, programa lumino- -

so y control de la lactacién pueden asegurar unos
porcentajes de fertilidad estables a lo largo del afio.

* Atrasadas (no lactantes): Los resultados de fertili-
dad en conejas no lactantes se sitdan entre

un 80 y un 90%. Se debe realizar una reposicion
adecuada, eliminando todas aquellas conejas con
problemas sanitarios o problemas de productividad.
Es conveniente evitar el engrasamiento de las cone-
jas durante el periodo de reposo, controlandolo a
través de la dieta.

Figura 1.- Porcentajes defertilidad y nimero de nacidos vivos
en relacion al estado fisiolégico.
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Como se ha visto, los resultados de fertilidad y de
prolificidad varian en funcién del ciclo o estado
fisiolégico en el que se encuentre la coneja. Es
importante conocer los requerimientos de cada gru-
po de conejas y aplicarlos correctamenta para
optimizar los resultados de produccién.

El estado sanitario y el peso de la coneja se
relacionan diréctamente con su fertilidad. Por tanto,
se deben eliminar todas aquellas conejas que pre-
senten un algun tipo de patologia: catarro, mal de
patas, sarna, mamitis, abscesos, diarreas, delgadez
manifiesta, debilidad o enfermedades diagnostica-
das. Es necesario que las instalaciones retinan las
condiciones ambientales adecuadas de ventilacién,
humedad, iluminacién, higiene, temperatura evitan-
doloscambios bruscosy lostemperaturas extremas,
asi como proporcionar una alimentacién equilibrada
y aplicar programas de desparasitacién y vacuna-
cién correctos.

Tabla Il.- Resultados de fertilidad en funcién de diterentes tratamientos con PMSG.

Granja 1 (Pascual)

- programa luminoso
- control lactacién

Granja 2 (Castiello)

- sin programa luminoso
- control lactacién

20 Ul 12 Ul sin PMSG 20 Ul sin PMSG
4491A O8IA 84|A 354 1A 32 1A
+387 +38 +45 +292 +15
86.2% 84.7% 53.6% 82.5% 46.9%

Granja 3 (Muiioz)

- sin programa luminoso
- control lactacion

20 UIPMSG 10 Ul PMSG

238 1A 195 |1A
+198 +155
83.2% 79.5%

*NOTA: Todas las conejas de la experiencia son multiparas lactantes.




Los resultados presentados en la tabla Il mues-
tran que la aplicacién de PMSG garantiza unos
porcentajes de fertilidad mas estables en multiparas
lactantes. En algunas casos la dosis de PMSG
puede reducirse a la mitad sin que la fertilidad se vea
afectada. Ni la lactacién controlada, aplicada en las
tres explotaciones estudiadas, ni los tratamientos
luminosos que se emplearon enuna de ellas, fueron
suficientes como para permitir la obtencién de por-
centajes de fertilidad éptimos en lotes no estimula-
dos con PMSG. Por tanto, una sustitucién completa
de la PMSG por otros métodos inductores de la
receptividad no parece oportuna a la luz de los
resultados obtenidos.

Esta revision pretende mostrar que el éxito en la
aplicacion de la IA depende de un gran nimero de
factores. Aquellos ligados al macho y a la insemina-
cién propiamente dicha son controlados por los pro-
fesionales al cargo de los centros de inseminacién,
los cuales deben contar con la preparacién técnica
necesaria. En cambio otros factores, en especial
aquellos ligados a las conejas, dependen del manejo
de la propia explotacién. Lainseminacién artificial no
puede corregir los errores de manejo que se mani-
fiestan en bajas fertilidades en monta natural.

Lainseminacion artificial se ha convertido enuna
herramienta de gestién imprescindible para las ex-
plotaciones cunicolas competitivas. Se trata de una
tecnologia en expansién que acabara porimponerse
en la mayor parte de los productores espafioles.
Correctamente aplicada, lainseminacién artifical debe
dar lugar a resultados iguales o superiores a los de
la monta natural en la misma explotacién, con la
ventaja de ahorrarunimportante porcentaje de mano
de obra y de permitir la aplicacién de formas de
manejo modernas, como la banda Gnica.
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4.- Mortalidad en lactacidn.

En los indices considerados hasta el momento, fertilidad y prolificidad, influyen de manera
decisiva la receptividad de la coneja en el momento de la I.A. y la calidad genética.
Indirectamente también la sanidad de los reproductores tiene un peso fuerte en los resultados.

A partir de producirse los partos es el manejo entendido como dedicacién y la calidad del
trabajo el que tiene una gran influencia en los resultados posteriores.

*_ Se observan variaciones en mortalidad en nido que van desde el 6,9% al 14,7% como media

de 6 meses-4 bandas, en dos explotaciones.

*. La mortalidad media de las cinco granjas ha sido del 11,2%.

*. La practica de la lactancia controlada y la revision de los nidales favorece la reduccion de la
mortalidad nacimiento-destete.
*. La agrupacién de todos los partos de la granja por la banda Gnica, mejora a su vez este

indice.

5.- Mortalidad en cebo

Hay que sefialar previamente que sélo la banda iinica permite en una granja de conejos
realizar el vacio sanitario total del cebo.

Una practica comin en la avicultura de carne o en el engorde de cerdos puede por fin adaptarse
a la cunicultura. Es evidente que un cebo en continuo durante afios, sin vacio, provoca
problemas. La carga microbiana del local de engorde en manejos de monta natural o bandas

cortas hace que se eleven las mortalidades de destete a venta.
*. La mortalidad media del cebo ha sido del 4,1%.

A pesar de engordarse bandas con sobredensidades altas y llevarse algunas a pesos de 2.250 kg.
los resultados han sido correctos sin necesidad de tratamientos.
En el cuadro n° 8 se puede observar que:

*- Una explotacion ha mantenido el 1,2% de bajas totalizando un 8,1% desde nacimiento a

venta.

*- Otra explotacién ha mantenido una media de 7.9%, siendo el maximo obtenido.




6.- Gazapos vendidos por inseminacién.

Este indice comprende todos los anteriores, a pesar de las diferencias existentes en ellos la

dispersion de resultados va de 4,5 a 5,4 gazapos. vendidos por coneja inseminada.

*- La media de gazapos vendidos por dosis es de 4.9.

En la monta natural el niimero de cubriciones por coneja y afio suele ser de 9.5 a 10 con
productividades de 45 a 50 gazapos vendidos. La aplicacion de este indice daria un resultado de
4,5 a 5,2 gaz. vendidos por cubricién.

Desde este punto de vista, la eficacia de la inseminacién artificial es equivalente al la

monta natural.

7.- Kilogramos vendidos por dosis.

Los buenos resultados en velocidad de crecimiento han permitido alcanzar los 2,062 gr. a los

60 dias de vida.

Los kilogramos vendidos por dosis de semen han sido 10,2.

*. La regularidad entre explotaciones es alta, varia entre 9,6 y 11,2 kg.
*. Es importante sefialar que la limitacién al entorno de 2 kg. por gazapo en peso vivo supone
una dificultad afiadida al desarrollo de la I.A.. Poder alcanzar los 2,4 kg.,como sucede en el

mercado francés, reduce la incidencia por kg. del coste de I.A. en un 20%.




RESULTADOS DE GESTION TECNICO-ECONOMICA DE LA INSEMINACION

ARTIFICIAL EN BANDA UNICA.

En los cuadros n°9 y10 se presentan otros indices obtenidos en la prueba realizada.

El cuadro n® 9 manifiesta los datos obtenidos considerando las inseminaciones globalmente,

como si todo fuese una misma explotacion.

El cuadro n° 10 presenta la media de las 5 explotaciones.

RESULTADOS MEDIOS POR CONEJA. BANDA
ARTIFICIAL

UNICA INSEMINACION

Cuadron®9

A) REPRODUCTORAS

Conejas presentes en el periodo 2252
B) CUBRICION - GESTACION

Cubriciones por parto 1,45
Cubriciones por coneja presente y afto 8,69
Fertilidad real 69,1
Fertilidad apreciada 74,5
C) PARTOS

Intervalo entre partos 60,8
Partos por coneja presente y afio 6,0

Prolificidad - nacidos vivos por parto -, 8,4

Mortinatalidad 52

Nacidos por coneja presente y afio 50,4
D) LACTACION

Mortalidad nacimiento - destete 11,3
Gazapos destetados por coneja presente y afio 44,9
Gazapos destetados por camada 7,9

E) CEBO

Mortalidad destete - venta 52

F) VENTAS

Gazapos vendidos por coneja presente y afio 42,5
Peso medio de venta de gazapos 2062




RESULTADOS MEDIOS POR GRANJA. BANDA UNICA INSEMINACION
ARTIFICIAL
Cuadron® 10

A) REPRODUCTORAS

Conejas presentes en el periodo 450,2
B) CUBRICION - GESTACION

Cubriciones por parto 1,46
Cubriciones por coneja presente y afio 8,69
Fertilidad real 68,7
Fertilidad apreciada 74,0
C) PARTOS

Intervalo entre partos 61,1
Partos por coneja presente y afio 6,0
Prolificidad - nacidos vivos por parto -. 8,4
Mortinatalidad 54
Nacidos por coneja presente y aiio 50,3
D) LACTACION

Mortalidad nacimiento - destete 11,2
Gazapos destetados por coneja presente y afio 44,7
Gazapos destetados por camada 8,1 (en 3 granjas)
Camadas destetadas por coneja presente y afio 5,85
E) CEBO

Mortalidad destete - venta 4,1
F) VENTAS

Gazapos vendidos por coneja presente y afio ' 429
Peso medio de venta de gazapos 2074
G) CONSUMO

Indice de transformaci6n global 4,14(en 3 granjas)
H) MARGENES

kg vendidos por dosis 10,2
pts’kg a 130 pts/dosis 12,7




Comentario a los resultados.

- Tamafi

*_ La dimension media es de 450,2 conejas.

La mayor y menor de los granjas alojan 735 y 201 conejas respectivamente.

*. No se han realizado ampliaciones constructivas en las granjas,la Gnica variacién ha sido el
paso de jaulas de macho a jaulas de parto. Por tanto , sin variar la estructura de granja se han
alojado un 12% mads de conejas.

*_ La explotacion mas grande, 735 conejas, ha sido manejada por su propietario con ayuda de

12 horas cada 42 dias en la aplicacién del semen.

-Cubriciones por parto

El nimero de inseminaciones por parto ha sido de 1,46.

El maximo y minimo por explotacién ha sido de 1,39 y 1,52.

*. En monta natural, los resultados de I.T.G.P. estan en 1,42. Se puede afirmar pues que la

eficacia de la L.A. en banda unica y en monta natural son similares.

-Cubriciones y partos por coneja y afio

*. Con I.A. cada 42 dias, se limita a 8,69 el nimero de inseminaciones por coneja y afio.

Esto es invariable para todas las explotaciones que practiquen la banda Unica a 42 dias

Con inseminacion cada 35 dias, se pueden hacer 10,4 inseminaciones coneja/ afio.

Seria necesario estudiar este ritmo, casi post-parto, y sus consecuencias en la productividad,
reposicion, mortalidades, etc...

Pueden alternarse inseminaciones a 35 y 42 dias con la finalidad de mejorar el niimero de
cubriciones hasta 9,8 y partos por coneja y afio a 6,63 con el 70% de fertilidad real. .T.G.P. ha
comenzado a estudiarlo

La monta natural permite hacer mas de 10 cubriciones/coneja y afio .

*- Los partos obtenidos por I.A.en banda tinica son 6,0 por coneja y afio.

Para alcanzar los 6,8 de la gestion I.T.G.P. en monta natural, seria necesario alcanzar una
fertilidad real del 78,2%.

*- El namero de gazapos nacidos vivos por coneja presente y afio es de 50,3 frente a los 61,1 de

la monta natural I.T.G.P.




*- La mortinatalidad, porcentaje de nacidos muertos sobre nacidos totales, es del 5,4% frente al

5,6% en monta natural.

- et

*. La mortalida-d nacimiento destete ya se ha visto que es del 11,25% frente al 14,3%de la
monta natural.

*- El tamafio medio de camada es del 7,9, frente al 8,0 de la monta natural. A pesar de ser
menor la mortalidad en lactacién, la prolificidad superior de la monta natural hace que el

tamaiio de la camada al destete sea superior para la monta natural.

CEBO

*. La mortalidad destete-venta ha sido del 4,1% en I.A. en banda tinica.
*- En monta natural, la mortalidad en cebo mensual es del 6,7%
*- El peso a la venta es de 2,074Kg. en la I.A.,frente a 1,984Kg/gaz, en la monta natural.

YENTAS
*- Los gazapos vendidos por coneja y afio han sido 42,9 para las cinco granjas de la prueba.

En monta natural la productividad es de 46 gazapos vendidos .

*. En las tres granjas en que se ha podido controlar el consumo de pienso,el indice de
transformacién global (kgs. de pienso totales por kg. de carne vendido), ha sido de 4,14.
*_ En la monta natural, a pesar de ser mayor la productividad, la transformacion obtenida es de

4,2.




COMPARACION DE RESULTADOS ENTRE INSEMINACION ARTIFICIAL EN
BANDA UNICA Y MONTA NATURAL PARA EL MISMO PERIODO Y LAS MISMAS
EXPLOTACIONES.

Dos de las granjas participantes en la prueba tienen resultados de los mismos periodos del afio
anterior en monta natural.
De una de ellas no existen resultados de ventas por lo que solo se comparan los indices hasta el

destete.

Cuadro n° 11. INDICES COMPARADOS I.A. BANDA UNICA MONTA NATURAL

N° de conejas en produccion 898
Inseminaciones/ cubriciones por parto 1,45
I.A./cubriciones por coneja y afio 8.69
FERTILIDAD REAL % 68,9
FERTILIDAD APRECIADA % 74.9
Intervalo entre partos. Dias 61,1
Partos por coneja y afio 6.0
PROLIFICIDAD. Nacidos vivos 8,7
Mortinatalidad. % 4,7
Nacidos por coneja presente y afio 52,0
MORTALIDAD NACIMIENTO-DESTETE % 11,7
Gazapos destetados por camada 1.9
Camadas destetadas por coneja presente afio 5,8

GAZAPOS DESTETADOS/CONEJA Y ANO 46,0

-Comentario,

*- La retirada de los machos ha aumentado el nimero de conejas manejadas de 805 en monta
natural a 898 en I.A., un 11,6%de incremento.

*- Se vuelve a confirmar la eficacia reproductiva de la técnica I.A. frente a la monta natural,
1,45 y 1,43 inseminaciones o cubriciones por parto.

*- Se realizan 1,04 mas cubriciones que inseminaciones por coneja-afio enl.A. que en M.N..

*- Las fertilidades son muy similares, la diferencia es de 1.8% y 1.0% en apreciada y real

respectivamente a favor de la monta natural.




*- Se obtienen 0,8 partos mas por coneja en monta natural que inseminacién en banda unica.
Como consecuencia,hay 7,5 dias mas de intervalo entre partos en la L.A.

Esto supone que los dias de vacia por coneja y afio son 45 mas en la I.A. que en la M.N.

*- La diferencia en prolificidad es de 0,3 gazapos nacidos vivos por parto. Unido a los partos
afio obtenidos resultan 9.5 nacidos mas en la monta natural.

- *. La mortalidad nacimiento- destete es 4,5% menor en la inseminacién en banda Gnica.

*- El nimero de gazapos destetados por coneja y afio es de 46 en la I.A. en banda tnica frente a

los 51,5 en las mismas granjas manejadas en monta natural.

Asi pues se puede afirmar que en nuestra experiencia :

-1.- La productividad individual por coneja es superior en la monta natural que en la

inseminacién artificial en banda Unica a 42 dias.

-2.- Con la retirada de los machos, sustituyendo su espacio por jaulas de parto, el namero de
gazapos destetados totales ha sido muy similar.

898 conejas  19.030 gaz. en I.A. en B.U.

805 conejas  19.149 gaz. en monta natural.
-3.- En la Gnica granja que se dispone de cifras de venta, la menor mortalidad en cebo y el
mayor peso a la venta acaba produciendo més kilogramos a la venta en la inseminacion
artificial en banda tnica.

19.485 kg. vendidos en inseminacién artificial en banda tnica

19.379 kg. vendidos en manejo en monta natural.




ESTUDIO ECONOMICO COMPARADO DE LA MONTA NATURAL E
INSEMINACION ARTIFICIAL EN BANDA UNICA

Para realizar este apartado se han utilizado los datos de las contabilidades-94 de granjas
cunicolas L.T.G.P. con las siguientes variaciones.

*. Se aplican los precios de venta 1.995, 225 pts./kg. vivo de conejo.

*_ Se incrementan en un 10% los costos de alimentacidn.

*_ Se incrementan de 350 conejas manejadas en monta natural a 400 para la I.A. en banda Gnica
por eliminacién de los machos. Se sustituyen 40 machos por 40 jaulas de parto incorporando 50
conejas a la explotacién.

*. Los gastos de alimentacion se calculan por su transformacién global, 4,2 en monta natural y
4,14 enlal.A. en B.U.

*- Los gastos imputados a inseminacion son de 130 pts. por coneja inseminada.

*- Las productividades consideradas son 45,7 gaz.,en la monta natural,(media productiva de las

contabilidades), y 42,9 para la I.A. en banda tinica.

*- Para la valoracion del trabajo se ha utilizado la renta de referencia de 1.996,es 2.648.938 pts.

CUADRO ECONOMICO COMPARADO

ral LA. Banda Unica
NP° de reproductoras. 350 400
Productividades 457 42,9
GAZAPOS VENDIDOS 15.995 17.160
Kg. vendidos 31.628 (1,977 kg./gaz) 35.384 (2,062 kg./gaz)
VENTAS (225 Pts./kg.) 7.116.300 7.961.400




GASTOS

Aprovisionamientos:Pienso 4.154.022
Medicamentos 151.814
Reposicién 123.349
Otros 56.930

Gastos de inseminaciéon 0
TOTAL APROVISIONAMIENTOS 4.486.115
MARGENBRUTO 2.630.185

Seguridad social auténomos 382.699

Servicios exteriores(agua,luz,combust. etc.) 771.723

Tributos 22.140
Financieros 471.257
CASH-FLOW 982.366
AMORTIZACIONES 939.352
BENEFICIO NETO 43.014
DIFERENCIA

Valoracién del trabajo
2080 horas anuales.2.648.938 pts.
1.273 pts/hora LaI.A. libera el 40% del tiempo

4.394.693
151.814
33.349
56.930
451.880
5.088.666
2.872.734

382.699
771.723
22.140
471.257
1.224.915

939.352

285.563

+242.549

+1.059.136




CONCLUSIONES

1.- La inseminacién artificial es més que un sistema de manejo. Se trata de una alternativa de
organizacién de la produccion.
2.- La inseminacién artificial en banda tnica es el paso més avanzadodel manejo en bandas y
de la propia técnica de la inseminacion.
3.- En una situacién enquistada de precios bajos, la banda tnica es una forma de mejorar la
competitividad general del sistema de produccion.
Responderéd de una manera, cada vez mas satisfactoria, a las demandas de los sectores de
produccidn, transformaci6n y consumidor del conejo.
4.-Se presentan los resultados del programa de experimentacion realizado durante seis meses ,
(20-07-95 al 28-12-95), por L.T.G.P. en seis granjas de Navarra y Guipazcoa.
5.-Los resultados técnicos principales son:

Fertilidad real.-68,7%

Prolificidad.-8,4

Mortalidad en lactacion.-11,2%

Mortalidad en cebo.-4,1%
6.-La limitacién de la banda (inica a 8.69 inseminaciones por coneja, hace que la productividad
individual por reproductora sea menor que en la monta natural.
7.-Sin embargo, la eficacia técnica de la inseminacion artificial en banda tnica es muy parecida
a la de la monta natural.
Los resultados de fertilidad y prolificidad son similares, se mejoran ampliamente las
mortalidades.
8.-Para las mismas granjas y periodos del afio, los resultados de produccién, (gazapos vendidos
por explotacién) son equivalentes. Es necesario sustituir las jaulas de macho por jaulas de parto
con incorporacién de un 12% mas de conejas.
9.-En un estudio econdmico comparado de 350 y 400 conejas en monta natural y banda tnica
en [.A. respectivamente, se aprecia una rentabilidad ligeramente superior en ésta ultima técnica.
10.-La inseminacion artificial en banda Ginica reduce el trabajo de una granja de conejos en un

40% respecto a la monta natural en bandas semanales.
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ANTECEDENTES

En el afio 1992 se comenzé en I.T.G.P. a estudiar la inseminacién artificial en cunicultura. A
través de GRIMAUD FRERES , empresa francesa pionera en la experimentacion y divulgacion
de la L. A.(Inseminacion Artificial), se realizaron stages de formacién técnica en Roussay
(Francia).

Asimismo se realizaron viajes con ganaderos para conocer el desarrollo en campo del sistema
en la zona del Loira francés.

Inicialmente surgié como un interés técnico hacia una practica novedosa que se consideraba

mas experimental que real. Posteriormente se produjo un cambio en la vision de esta técnica.

La inseminacion artificial se convierte en una alternativa de organizaciéon de la

produccion.

LA INSEMINACION ARTIFICIAL Y EL. MANEJO EN BANDAS.

El comienzo del manejo en bandas se realizé con dos bandas semanales , dos dias de cubricién
a la semana .Permitia agrupar las conejas al parto y mejorar la calidad de trabajo .Rapidamente
se pasé al manejo en bandas semanal , ademas de las ventajas citadas, se apreciaba una
progresion en los indices técnicos importante.

Por otra parte se reducia el tiempo de trabajo por agrupamiento de las diferentes operaciones de
manejo. Sin embargo alargar més las bandas buscando , por ejemplo , una cubricién cada dos
semanas empezaba a presentar problemas .Una cubricién bisemanal exige aumentar el nimero
de machos y supone cierta inflexibilidad en la duracién del periodo de cebo .

Si aln se quiere prolongar més el intervalo entre cubriciones, cada tres semanas por ejemplo,
ya se hace necesario el uso de la inseminacién artificial .

Asi pues , las ventajas de ahorro de tiempo de trabajo , mejora en la calidad del mismo ,

organizacién del manejo , etc....inducian a pensar en la posibilidad del uso de la inseminacion

artificial en banda Gnica.




EL DESARROLO DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL EN BANDA UNICA.

En el afio 93 y 94 comenzd en L.T.G.P. a probarse la inseminacién artificial en granjas que
manejaban en bandas semanales .

Como es légico siempre se producia la comparacién de los lotes de monta natural con los de
inseminacién artificial . Casi permanentemente eran mejores los resultados de la monta natural
a nivel de fertilidad y prolificidad . La poca informacién existente avalaba esta misma
apreciacion .

Desde el afio 91 los precios descendian en el conejo vivo paulatinamente hasta situarse por
debajo de los costos de produccién en el 93 .

El anélisis de las contabilidades manejadas en I.T.G.P. para explotaciones de 300-400 conejas
presentaban beneficios netos (sin mano de obra) ,que no permitian una retribucién digna de la
propia mano de obra . Las unidades de menos de 400 conejas no alcanzaban los dos millones de
pesetas anuales de renta del trabajo .

Era necesario plantear la posibilidad de mantenerse en la produccién cunicola incrementando el
tamafio de explotacion o liberando mano de obra que se ocupaba en los conejos para
diversificarse en otras actividades o producciones . Asi surgid la necesidad de experimentar la

inseminacidn artificial en banda tnica.

LA BANDA UNICA

La banda tinica se basa en dos grandes principios:

1.-Todas las conejas de la granja son inseminadas en el mismo dia.

2.-Las conejas palpadas negativas esperan al lote siguiente para ser de nuevo inseminadas.

Se pueden adoptar diferentes ritmos de reproduccién.

Los dos mas utilizados son, en orden de uso:

-Una inseminacion realizada cada 42 dias.

-Una inseminacion cada 35 dias.

Seglin se opte por uno u otro, el intervalo entre parto e inseminacién sera de 10-11 dias y 3-4
dias.

El nimero de bandas anuales sera de 8,69 y 10,4 respectivamente.

La banda dnica frente a la inseminacién manejada en bandas més cortas, semanales o
bisemanales, presenta entre otras las siguientes ventajas e inconvenientes:
Ventajas.-Mejor preparacién de la receptividad de la coneja para la inseminacién.

-Mayor reduccion del tiempo de trabajo.

NN




-Vacio sanitario completo del cebo entre bandas.
Inconvenientes.-Puntas de trabajo més fuertes.
-Mayor sensibilidad a determinados problemas al estar todos los animales de la

granja en el mismo estado fisiolégico.

Los objetivos de la banda unica son mas amplios que el incremento de productividad por
coneja.

Se plantea como una forma de mejorar la competitividad general del sistema de produccién
tanto en granja como en matadero. Surge como una respuesta a una situacion enquistada de
precios bajos del conejo.

La ventaja mas espectacular es la reduccion del tiempo de trabajo. Por otra parte, la banda
tnica permite homogeneizar la produccion, favorece la utilizacion de programas éspecificos de
alimentacion diferenciados por fases o estados fisiologicos,etc.

En un momento de sensibilidad creciente del nivel de exigencia del consumidor en cuanto a
calidad, residuos y uniformidad,la B.U. proporciona la posibilidad de mejores condiciones
higio-sanitarias,facilita el uso de piensos “blancos”y garantiza la absoluta uniformidad de edad
Yy peso.

Como ventajas especificas del sector de transformaciéon esta técnica reduce los costos de
recogida, permite la programacién de la produccién y por tanto de las ventas, por 1ltimo, se
produce una mejora de los rendimientos.

Con el fin de mejorar la difusion de la inseminacion artificial en banda tnica se plante6 en
condiciones reales de utilizacion la experiencia objeto de este informe.

El proyecto fué presentado por el Instituto Técnico y de Gestiéon del Porcino a la Asociacién
Interprofesional Cunicola del Sur del Pirineo. En ella se integran los cunicultores de Navarra a
través de ASCUNA, de Guiplizcoa, a través de G.U.E. y los mataderos que operan en ambas
zonas.

Para su realizacion, técnicos de LT.G.P.,, han inseminado durante seis meses, seis
explotaciones, cuatro de Navarra y dos de Guiptzcoa. La financiacién del proyecto ha sido

realizada por los Departamentos de Agricultura de las Comunidades implicadas.

La primera INSEMINACION ARTIFICIAL EN BANDA UNICA se realizé el 20 de Julio del

95, la 1dltima,objeto de este control, el 28 de Diciembre.La venta correspondiente a ésta, se

produjo en la primera semana de Abril del afio en curso.
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RESULTADOS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL EN BANDA UNICA.

De las seis explotaciones incluidas en el control, en una de ellas no se han podido obtener
resultados por no ser anotados ni seguir el protocolo convenido.(Granja n° 5)

En cada una de ellas se han realizado cuatro inseminaciones por lo que se tienen datos de 20
bandas completas. Del control final se han extraido dos bandas correspondientes a una misma
explotacion, (Granja n°4), por sufrir accidentes ajenos al proceso de inseminacién.
concretamente un corte de agua y un problema de alimentacién que condicionaron fuertemente

los resultados de ambas bandas.

Asf pues, se presentan los resultados de 18 bandas tnicas en cinco explotaciones diferentes.
Los criterios de eleccion de estas fueron la pura voluntariedad de participar en el programa.
Por sus instalaciones, genética y productividad corresponderian a granjas medias de la zona de

aplicacion.

Se han controlado un total de :
8.173 inseminaciones
6.089 palpaciones positivas
5.648 partos |
47.591 gazapos nacidos vivos
42.214 gazapos destetados
39.975 gazapos vendidos

Por las fechas en que se ha realizado la prueba, 20-07-95 a 28-12-95, se puede deducir que son
las menos favorables para los resultados, corresponden a verano y otofio. Es evidente que tanto
el calor como el acortamiento de los dias, afectan negativamente a la fertilidad, prolificidad y
consecuentemente a la produccion. ' \

Hasta ahora casi todos los informes de resultados de inseminacién, se limitaban a la fertilidad
apreciada.La vision ofrecida es, sino interesada , cuando menos muy reducida.

En este informe se analizan el resto de resultados, partos, nacidos vivos y muertos, destetados,
bajas en cebo y ventas.Reducir la valoracion de la I.A. a la fertilidad apreciada es limitar a su
minima expresién una técnica de produccién que puede suponer una enorme variacién en el
sistema productivo.

Para analizar los indices se utiliza como referencia el nimero de conejas inseminadas que
equivalen a conejas presentes.

En los cuadros 1 a 5 se presentan los resultados e indices obtenidos en cada una de las granjas.




INSEMINACION ARTIFICIAL EN BANDA UNICA.
RESULTADOS POR EXPLOTACION

GRANJAN’1

Cuadro n°1
N° banda N° hembras | Palpaciones | Palpaciones | N° partos Nacidos Nacidos Destete Destete Bajas cebo Gazapos Peso venta
Fecha LA + - vivos muertos camadas gazapos vendidos
1 (2077 419 314 - 290 2225 92 275 2003 104 1899 3779
2 |31/8 480 380 97 350 3068 112 348 2738 121 2597 5584
3 [11/10 482 374 - 325 2614 86 314 2357 106 2251 4792
4 ]23/11 447 364 81 349 3155 109 342 2854 162 2692 5330
TOTAL 1828 1432 - 1314 11062 399 1279 9952 493 9439 19485
INDICES
N° banda. Fecha Fertilidad palpacién Fertilidad real Prolific. Nac. vivos | Mortalidad nidal Mortalidad cebo Gazapos vendidos Kgrs
1 20/7 74,9 69,2 7,7 9,9 5,1 4,5 9,02
2 31/8 79,6 72,9 8,8 10,7 4,6 54 11,6
3 11/10 71,5 67,4 8,0 9,8 4,5 4,7 9,9
4 23/11 81,4 78,0 9,0 9,5 5,7 6,0 11,9
TOTAL 78,3 71,9 8,4 10,0 5,0 5,2 10,7
Monta natural. 94 84,1 76,9 9,2 16,5 9,0 53 10,1

INDICE DE TRANSFORMACION GLOBAL: 4,18




INSEMINACION ARTIFICIAL EN BANDA UNICA.
RESULTADOS POR EXPLOTACION

GRANJAN°2

Cuadro n°2
N° banda N° hembras | Palpaciones | Palpaciones { N° partos Nacidos Nacidos Destete Destete Bajas cebo Gazapos Peso venta
Fecha LA + - vivos muertos camadas gazapos vendidos
1 1277 420 285 - 265 2185 196 261 1911 84 1827 3526
2 |79 480 320 - 292 2629 147 290 2212 71 2141 4261
3 |19/10 432 350 - 323 3032 221 313 2590 135 2455 4915
4 [30/11 433 305 123 283 2653 106 267 2365 130 2235 4950
TOTAL 1765 1260 - 1163 10499 670 1131 9078 420 8658 17652
INDICES
N° banda. Fecha Fertilidad palpacién Fertilidad real Prolific. Nac. vivos | Mortalidad nidal Mortalidad cebo Gazapos vendidos Kgrs
1 2717 67,8 ‘ 63,0 82 12,5 43 4,4 84
2 7/9 66,7 60,8 9,0 15,8 32 4,5 8,9
3 19/10 81,0 74,7 9,4 14,5 5,2 5,7 11,4
4 30/11 70,4 65,3 9,4 10,9 5,5 5,2 11,4
TOTAL 71,4 65,9 9,0 13,5 4,6 4,9 10,0
Monta natural. 94 68,4 62,0 838 15,6 83




INSEMINACION ARTIFICIAL EN BANDA. UNICA. GRANJAN°3
RESULTADOS POR EXPLOTACION
Cuadro n°3
N° banda N° hembras | Palpaciones | Palpaciones | N° partos Nacidos Nacidos Destete Destete Bajas cebo Gazapos Peso venta
Fecha LA + - vivos muertos camadas gazapos vendidos
1 ]3/8 691 541 - 506 4077 - - 3635 452 3183 6518
2 1149 764 528 - 490 4086 - - 3440 103 3337 6560
3 {26/10 758 584 - 548 4571 - - 4150 293 3857 8092
4 712 728 552 - 513 4092 - - 3742 341 3401 7027
TOTAL 2941 2205 2057 16826 14967 1189 13778 28197
INDICES
N° banda. Fecha Fertilidad palpacién Fertilidad real Prolific. Nac. vivos | Mortalidad nidal Mortalidad cebo Gazapos vendidos Kgrs
1 3/8 78,2 73,2 8,1 10,8 12,4 4,6 9,4
2 14/9 69,1 64,1 8.3 15,8 2,9 44 8,6
3 26/10 77,0 72,2 8,3 9,2 7,1 5,1 10,7
4 7/12 75,8 70,5 8,0 8,6 9,1 4,7 9,7
TOTAL 75,0 69,9 8,2 11,0 7,9 4,7 9,6

INDICE DE TRANSFORMACION GLOBAL: 4,8. KGR PIENSO CONSUMIDOS: 135790




INSEMINACION ARTIFICIAL EN BANDA UNICA. GRANJA N° 4
RESULTADOS POR EXPLOTACION. Cuadro n° 4
N° banda N° hembras | Palpaciones | Palpaciones | N° partos Nacidos Nacidos Destete Destete Bajas cebo Gazapos Peso venta
Fecha LA + - vivos muertos camadas gazapos vendidos

1 ]10/8 512 364 - 326 2301 192 - 2018 36 1982 4119

2 |21/ 492 387 - 301 (*%) 2410 206 285 1981 138 1843 4147

3 |2/11 | 548 (*)/400 | 261/320 - 557 4849 533 550 4421 243 4178 9524

4 |14/12 322 251 - 243 2204 305 218 1824 27 1797 3925
TOTAL (1) 834 615 - 569 4505 497 - 3842 63 3779 8044
TOTAL (2) 2274 1583 - 1427 11764 1236 - 10244 444 9800 21715

(1) sin incluir accidentes. (2) incluidos accidentes.
(*) Accidente de pienso, corte de lactaciones y no gestacién. Recuperacion de banda con nueva inseminacion.

(**) Corte de agua baterias 2 pisos gestacion - reposicion.

INDICES

N° banda. Fecha Fertilidad palpacién Fertilidad real Prolific. Nac. vivos | Mortalidad nidal Mortalidad cebo Gazapos vendidos Kgrs
I 10/8 71,1 63,7 7,1 12,3 1,7 39 8,0
2 2179 78,7 61,2 8,0 17,8 7,0 3,7 84
3 2/11 61,3 58,8 8,7 8,8 5,5 4,4 10,0
4 14/12 78,0 75,5 9,1 17,2 1,5 5,6 12,1

TOTAL sin accident 73,7 68,2 7,9 14,7 1,6 4,5 9,6

TOTAL con acciden 69,6 62,8 8,2 12,9 4,3 4,3 9,5




INSEMINACION ARTIFICIAL EN BANDA UNICA.
RESULTADOS POR EXPLOTACION

GRANJAN° 6

Cuadron® 5
N° banda N° hembras | Palpaciones | Paipaciones | N° partos Nacidos Nacidos Destete Destete Bajas cebo Gazapos Peso venta
Fecha LA + - vivos muertos camadas gazapos vendidos
1 [24/8 197 147 43 136 1170 - - 1086 14 1072 2226
2 |5/10 200 142 58 127 1057 - - 978 10 968 2186
3 |16/11 205 141 - 142 1190 - - 1116 16 1100 2277
4 128/12 203 147 - 140 1282 30 - 1195 14 1181 2354
TOTAL 805 577 - 545 4699 - - 4375 54 4321 9043
INDICES
N° banda. Fecha Fertilidad palpacién Fertilidad real Prolific. Nac. vivos | Mortalidad nidal Mortalidad cebo Gazapos vendidos Kgrs
1 24/8 74,6 69,0 8,6 7,1 1,2 5,4 11,3
2 5/10 71,0 63,5 8,3 7,4 1,0 4,8 10,9
3 16/11 68,7 69,2 8,4 6,2 1,4 5,4 11,1
4 28/12 72,4 69,0 9,2 6,8 1,2 5,8 11,6
TOTAL 71,7 . 67,7 8,6 6,9 1,2 5,4 11,2

INDICE DE TRANSFORMACION GLOBAL: 3,44. TOTAL PIENSO CONSUMIDO: 31150




CUADRO RESUMEN

Granja Banda | N°LA. |Palpacio |Palpacio | Partos | Nacidos | Nacidos | Destete | Destete Bajas | Gazapos | Kilos |Gaz/afio/| Peso |Kg venta
nes + nes - vivos | muertos | camadas | gazapos cebo | vendidos | vendidos | coneja medio /dosis
1 20/7 419 314 - 290 2225 92 275 2003 104 1899 3779
31/8 480 380 97 350 3068 112 348 2738 121 2597 5584
11/10 482 374 - 325 2614 86 314 2357 106 2251 4792
23/11 447 364 81 349 3155 109 342 2854 162 2692 5330
TOTAL 1828 |- 1432 - 1314 11062 399 1279 9952 493 9439 19485 44,9 2064 10,7
2 27/7 420 285 - 265 2185 196 261 1911 84 1827 3526
7/9 480 320 - 292 2629 147 290 2212 71 2141 4261
19/10 432 350 - 323 3032 221 313 2590 135 2455 4915
30/11 433 305 123 283 2653 106 267 2365 130 2235 4950
TOTAL 1765 1260 - 1163 10499 670 1131 9078 420 8658 17652 42,7 2039 10,0
3 3/8 691 541 - 506 4077 - - 3635 452 3183 6518
14/9 764 528 - 490 4086 - - 3440 103 3337 6560
26/10 758 584 - 548 4571 - - 4150 293 3857 8092
7/12 728 552 - 513 4092 - - 3742 341 3401 7027
TOTAL 2941 2205 - 2057 16826 - - 14967 1189 13778 28197 40,7 2047 9,6
4 10/8 512 364 - 326 2301 192 - 2018 36 1982 4119
21/9 492 387 - 301 2410 206 285 1981 138 1843 4147
2/11 548/400 | 261/320 - 557 4849 533 550 4421 243 4178 9524
14/12 322 251 - 243 2204 305 218 1824 27 1797 3925
TOTAL 834 615 - 569 4505 497 - 3842 63 3779 8044 39,4 2129 9,6
con accid 2274 1583 - 1427 11764 1236 - 10244 444 9800 21715
6 24/8 197 147 43 136 1170 - - 1086 14 1072 2226
5/10 200 142 58 127 1057 - - 978 10 968 2186
16/11 205 141 - 142 1190 - - 1116 16 1100 2277
28/12 203 147 - 140 1282 30 - 1195 14 1181 2354
TOTAL 805 577 - 545 4699 - - 4375 54 4321 9043 46,7 2093 11,2
SUMA |18 banda| 8173 6089 - 5648 47591 - - 42214 2219 39975 82421




Comentario a los resultados.

1.-Fertilidad apreciada
*. En general para cada explotacién hay una cierta estabilidad de resultados. La variacién

media ha sido del 9,9%, con resultados extremos del 13,9 y el 5,7%.

VARIACIONES DE FERTILIDAD APRECIADA (%)

Cuadron® 6

N° GRANJA MINIMA MEDIA MAXIMA
1 74,9 78,3 81,4

2 66,7 71,4 81,0

3 69,1 75,0 78,2

4 _ _ _k

5 68,7 71,7 74,6
MEDIA 69,9 74,1 78,8
VARIACION 4.2 - +4.7

* No considerada por bandas accidentales.

Una de las prevenciones que genera la banda tnica es que ante una banda de malos resultados
no se puede alterar el programa y hay que esperar a la siguiente .A.

En casos de bandas extraordinariamente débiles de resultados, seria planteable adelantar a 35
dias la siguiente inseminacién.

A pesar de no ser fuertes las variaciones, se aprecia que tras una banda de alta o baja tertilidad
se produce lo contrario en la siguiente. La mayor o menor proporcion de lactantes genera estas

diferencias.

*. Las inseminaciones de verano, (dos primeras bandas de cada granja), tienen peor fertilidad a

la palpacion, 72,4%, que las de otofio, 76,0%.




2.-Fertilidad real.

Como es l6gico, hay una clara correlacién con la apreciada, siempre por debajo.

VARIACIONES DE FERTILIDAD REAL (%).Cuadro n° 7.

N° GRANJA MINIMA MEDIA MAXIMA
1 67,4 71,9 78,0

2 60,8 65,9 74,7

3 64,1 69,0 73,2

4 - 68,2 ¥

5 63,5 67,7 69,2
MEDIA 64,0 68,9 73,8
VARIACION 49 - 4,9

* No considerada por bandas accidentales.

La diferencia es de 5,3 puntos, frente al 74% de palpaciones positivas, se obtiene el 68,7% de
partos respecto a cubriciones.
Este descenso es equivalente al de la monta natural, en I.A. en banda Unica resulta espectacular

porque todos los partos se producen simultaneamente.

La fertilidad estd muy relacionada con el estado de receptividad de la coneja en el
momento de la inseminacion.
La banda Gnica permite utilizar, ademas de los mecanismos hormonales, otros que dificilmente
se pueden emplear en la I.A. en bandas mas cortas.
*. Se puede utilizar el “flussing” luminoso con programacion de la luz previa a la LA.
Este estimulo no se puede utilizar en salas grandes de maternidad mas que manejando en banda
tinica.
*. Se facilita la aplicacién del “flussing” alimenticio pasando del racionamiento a la
alimentacién “ad libitum” con una sencillez que no permiten otros sistemas de manejo.
*. Se aplican choques vitaminicos previos a la LA. beneficiando a todas las conejas
simultaneamente.
*Se facilita la aplicacién de la lactancia controlada como mecanismo favorecedor de la
receptividad.

En nuestra experiencia se ha visto claramente que la utilizacién combinada de estos

mecanismos ha influido en los resultados.

—_




La aplicacién del semen se ha realizado siempre con dos manejistas, uno coloca la coneja boca
arriba sobre el brazo extendido y el otro aplica el semen con pipeta acodada de vidrio

Frente a la aplicacién por un solo manejista, con la coneja mantenida en un potro o tubo,
presenta las ventajas de una mayor velocidad, rendimiento y regularidad de resultados.

La velocidad alcanzada en inseminaciones supera las 100 conejas por hora y equipo de dos

personas.

3.- Prolificidad. Gazapos nacidos vivos por parto.

Los resultados medios por granja se pueden observar en el cuadro n° 8.

*- La media de prolificidad ha sido de 8,4 nac. vivos.

Varian entre 7,9 en una explotacién que comenz6 con todas las conejas nuliparas, (7,1 n.v. en la
primera I.A.) y 9 en otra explotacion.

*- Frente a la monta natural, la I.A. penaliza la prolificidad hasta el momento. Es por ello
necesario recordar aqui la importancia de trabajar con una buena genética si se utiliza esta
técnica de I.A. en banda tnica.

Por una parte se reduce a 8.7 inseminaciones por coneja y afio, (en bandas a 42 dias).Si la mala
calidad de los reproductores/as nos produce una prolificidad baja o deficiente rendimiento
maternal,toda la productividad se ve penalizada.

Podria valer el simil de usar un motor diesel para un féormula-1 para expresar que el uso de una

avanzada técnica no debe compaginarse con medios de produccién mediocres.
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Tnforme

CONOCIMIENTOS ACTUALES Y
PERSPECTIVAS DE LA
INSEMINA CION ARTIFICIAL

que proporcionan los ovocitos.

Desde hace algunos afios, el uso de la inseminacion artificial de la coneja conoce una expansién
importante: desde unos centenares en 1987, a centenares de miles cinco afios mas tarde... Se han
realizado numerosos ensayos de campo, en estaciones experimentales, en distintos paises. Enel
presente analisis hemos considerado uno de los aspectos mas importantes paradesarrollarlal.A.:
Se refiere a varios hechos relacionados con las conejas. Ellas son las que deben ofrecer el medio
en el cual los espermatozoides evolucionan, en ellas tiene lugar la fecundacidn, y son también las

Durante los Ultimos afos, han sido efectuados numerosos
trabajos para comparar los resultados de la reproduccién
mediante inseminacion artificial (1.A.) y monta natural (M.N.).
Por lo general se ha apreciado que la fertilidad y prolificidad
de las conejas cubiertas por el macho (monta natural) mues-
tran una superioridad en cuanto a fertilidad, comparadas a las
sometidas a |.A., ofreciendo en resumen y respectivamente
las siguientes cifras:

» en ritmo monta post parto: hay un 15 % mds fertilidad y
1,4 més-gazapos nacidos por parto en la M.N. (Roustan y
Maillot, 1990).

» en ritmo 35 - 42 dias: hay un 13 % mds fertilidad y 1,3 mas
gazapos nacidos por parto en la M.N. (Blocher y Franchet,
1990).

No obstante, la composicién de las reproductoras compa-
radas no es homogénea, en la medida en que las conejas de
monta natural sélo son cubiertas cuando aceptan la cubricién
es decir: cuando son receptivas, en tanto que cuando se
hace 1.A. podriamos considerar que actuamos tanto en re-
ceptivas como en no receptivas. Theau Clement y col.
(1990) demostraron en lotes comparables con M.N. e LA,
{frecuencia idéntica de conejas receptivas, mas “monta forza-
da” para las no receptivas a la M.N.) daban en la practica una
productividad idéntica fuera cual fuese el sistema de cubri-
cién escogido.

En una primera fase intentaremos definir el estado actual
de nuestros conocimientos y el resultado de de actuar sobre
las conejas con bajo nivel de fertilidad, para estudiar por
ultimo las causas de este hecho, tratando de establecer
estrategias que permitan mejorar los resultados.

Muchas experimentaciones han permitido analizar la fer-
tilidad de las conejas inseminadas enfuncidén delareceptividad
-ensayada ante la presentacion a un macho- y su estado
fisiologico. Hemos variado igualmente el ritmo de reproduc-
cion {de 35 dias y 42 dias). Para analizar las causas de las
no gestaciones, para ello se comprobaron si hubo o no

ovulaciones en las conejas que resultaron palpadas palpadas
vacias (comprobacion sistematica por endoscopia).

Los resultados obtenidos expresados en la figura 1 mues-
traquela conejas no lactantes ovulany quedan gestantes en
el 95 % de casos, y por el contrario, a pesar de la inyeccién
de GnRH, las conejas lactantes y no receptivas presentan
fallos importantes en la ovulacién, con resultados variables
segun su estado (37 % a los 10 dias post parto y 54 % a los
4 dias), a las que hay que afiadir los fallos de gestacion no
explicados por fracasos en la ovulacién, ello nos conduce a
una fertilidad media del 52 % cuando las conejas estan a 10
dias de lactacién y del 14 % a los 4 dias. Estos datos nos
senalan la inferior fertilidad de las conejas a los 4 dias de
lactacion (20 %).

Estos resultados sugieren pues por parte de las conejas
no receptivas un antagonismo parcial entre lactacion y
funcion reproductiva, circunstancia que puede variarsegin el
momento en que se plantee. El problema es importante, pues
en nuestros sistemas de produccién intensiva, las conejas
son puestas a reproduccion al principio de su lactacion. Es
preciso subrayar que este efecto es inapreciable enla monta
natural, pues tal antagonismo viene enmascarado por el
rechace a la monta por parte de las conejas lactantes no
receptivas.

Después de la administracion de hormonas, Rodriguez y
col. (1989) llegaron a la conclusién de que la secrecion de
prolactina puede ser responsable de una respuesta mas
escasa a la estimulacion por GnRH -descarga menos fuerte
por la hipdfisis de LH y FSH- en las hembras lactantes poco
receplivas. Estos mismos autores (1991) demostraron que un
nivel elevado de lactacién -que estd en funcién del nimero de
gazapos amamantados- tiene un efecto negativo sobre la
concentracion plasmatica de FSH, sugiriendo asimismo que
el efecto inhibidor de la lactacion puede ir asociado a concen-
traciones plasmdticas de prolactina elevada -hormona res-
ponsable de la produccion lechera- en detrimento de la
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secrecion de FSH, responsable de la maduracién folicular a
nivel del ovario, como ocurre en otras especies. En la oveja
Peclaris (1988) demostrd que la supresién de prolactina
durante lalactacién mejoralafertilidad. Enla coneja, Hamada
y col. (1980) demostraron que la perfusiones de HCG -hormo-
na con efeto LH- en vena ovérica, con adicién de prolactina al
liquido de perfusién, reducia la frecuencia de las ovulaciones
oinclusolas inhibia (Yoshimura y col), efecto que seria dosis,
dependiente.

Estos diversos resultados conducen a las siguientes
hipdtesis: el antagonismo entre lactacién y funcion
reproductora podria ser el refiejo de un antagonismo hormo-
nal entre la prolactina y las hormonas gonadotropas. La
prolactina podria actuar;

» A nivel de la hipéfisis: disminuyendo su sensibilidad
-menos descarga de LH y FSH-,

» A nivel del ovario: inhibiendo los tltimos estadios de la
maduracién folicular, causando rotura de los foliculos y/o
influyendo en el nimero de receptores de LH de las células
foliculares.

Hemos comprobado laimportancia de la fase de lactacion
sobre los rendimientos reproductivos: la eleccion del ritmo de
reproduccion es por lo tanto determinante en estos casos.

Revisaremos inmediatamente las diversas posibilidades
que permitan la receptividad de las conejas, y muy especial-
mente de las que estan amamantando.

ritmos. Aqui no se trata de hacer un inventaric exahustivo,
pero si queremos fijar algunas caracteristicas.

= Auténtico ritmo “post parto”. Se trata de efectuar la
cubricion dentro de las primeras 48 horas después del parto
-0 sea lactantes desde 1 6 2 dias-. Durante este periodo, casi
la totalidad de las conejas estan en celo y aceptan por tanto
la monta (Beter y Rivaud, 1969; Hamet y Casida, 1969;
Delaveau, 1978; Maertens y Okerman, 1987). No obstante
Lamb y col. (1991) destacaron que en esta fase hay una
intensidad de ovulacién menor, y Torres y col. (1977) sefala-
ron que en estas ocasiones se da un gran nimero de ovocitos
no fecundados, lo cual explicaria la menor prolificidad que
ocurre en estas précticas.

«Cubricién a los 3-4 dias post parto. Se ha sefialado que
durante esta fase las conejas son poco receptivas; por
consiguiente, el nivel de produccién obtenido parece hacer
descartartable este ritmo (Blocher y Franchet, 1990 y
Theau-Clément y col. 1990).

= Cubricién a los 10 - 12 dias post parto. Es un sistema
menos intensivo, pero que hoy por hoy parece dar los mejores
resultados zootécnicos a pesar de que la receptividad des-
ciende a menudo durante esta fase.

« Cubricion después del destete. Esta técnica mejora sin
duda la fertilidad. En esta situacion, las conejas se muestran
mas receptivas, en parte por haber finalizado la lactacion.
Pese a este hecho, en las condiciones actuales de produc-
cion, resuita dificil recomendar este ritmo extensivo de la

cubricién post-destete, por no ser compatible con las exigen-
cias de rentabilidad.

El desarrollo de la I.A. parece hoy dia condicionada a la
cuestion de la receptividad. Seria preciso disponer de técni-
cas fiables para induciry sincronizar en proporciones adecua-
das el celo. Esencialmente hay dos tipos de tratamientos que
han sido estudiados: los tratamientos hormonalesy los trata-
mientos luminosos.

» Tratamientos hormonales:

Torres y Cotton (1976) sincronizaron el celo con inyecciones
de progesterona durante 5 dias consecutivos. Lamentable-
mente este sistema es demasiado engorroso para un uso
rutinario.

Hemaos realizado ensayos -resultados todavia no publica-
dos- para hacerreceptivas alas conejas abase deinyectarias
con benzoato de estradiol durante 3 dias antes de la insemi-
nacién, sin que ello mejorase el porcentaje de fertilidad
respecto a los controles.

Bonannoy col (1990) demostraron que la hormona PMSG
favorece el aumento del numero de foliculos preovulatorios.
Maertens y col. (1983) estudiaron en la monta natural la
influencia de un tratamiento con PMSG sobre el comporta-
miento sexual y la reproduccién. Comparando con un testigo,
las gonadotropinas lograron mejorar la tasa de aceptaciones
y el tamafio de las camadas de las conejas tratadas, si bien
la fertilidad y mortalidad en el periodo nacimiento-destete
fueron mas elevados. Canali y col. (1991) demostraron que
las conejas que recibieron tratamientos repetidos de PMSG
(40 UI, 2 dias antes de la L.A., presentaban una correlacion
importante entre fertilidad y concentracion de anticuerpos
anti-PMSG (r=-0"41), y fertilidad y nimero de inseminaciones
(r=0'45), y por ultimo entre concentracién de anticuerpos e
intervalo entre tratamientos (r=0'51). La figura 2 pone en
evidencia la caida progresiva de fertilidad con la repeticién de
tratamientos unida a un aumento del nivel de anticuerpos anti
PMSG -expresada en densidad 6ptica-. Este resultadonoes
sorprendente en la medida de que la PMSG es para el conejo
poruna parte una hormona exdgena, y porotrase tratade una
molécula proteica. La respuesta inmunitaria es diversa segain
los individuos: efectivamente, sobre 20 conejas que recibie-
ron un minimo de 6 tratamientos de PMSG, 3 no produjeron
respuesta inmunitaria significativa -fertilidad media 78 %-; y
por el contrario, 11 presentaron una respuesta que aumenta-
ba proporcionalmente al nimero de inseminaciones, y por
tanto, proporcional al nimero de inyecciones -fertilidad media
38 %-.

Estos trabajos, ponen claramente en evidencia la
antigenicidaddelaPMSGy ponen en guardiaalos cunicultores
contra el uso rutinario de esta sustancia en L.A.

Mas recientemente Bourdillon y col. (1992) compararon
los rendimientos reproductivos de conejas que habian recibi-
do 30 Ul de PMSG 48 horas antes de la inseminacién, frente
a un control al que se inyect6 Gnicamente el disolvente. El
tratamiento con PMSG no fué seguido de un efecto significa-
tivo en las conejas no lactantes, ni sobre las lactantes
multiparas. No obstante, mejoré la fertilidad de las conejas de
primera lactacion (58 % frente al 29 % para el lote testigo). En
este grupo de conejas, la PMSG permitié un aumento de la
prolificidad de casi 3 gazapos por camada. Los autores
proponen, por tanto, limitar el uso de la PMSG a las hembras
primiparas. ’




Las dosis de anticuerpos se efectuaron en 22 conejas que
habian recibido 3 inyecciones sucesivas de PMSG, en las
cuales se demostrd el aumento de anticuerpos circulantes.
Tal ensayo deberia ser prolongado durante mas tiempo, para
confirmar eventualmente las observaciones de Canali y col.
(1991). Es preciso subrayar que ciertos autores no observan
una reduccion de la fertilidad tras las sucesivas inyecciones.
Las condiciones de eliminacién de las hembras no aumenta-
ron a causa de casos de infertilidad, que seria manifestacién
de una reaccién inmunitaria destacada.

Cecchiniy col.(1992) publicaron que en ltalia, en donde se
utiliza profusamente la PMSG, que el nivel de renovacién de
hembras puede alcanzar e! 160 %.

Las prostaglandinas son moléculas de naturalezalipidica.
La mds importante entre estas para la reproduccion es la
PGF2; esta hormona tiene un importante papel en la hembra
después de la ovulacidn -liberacién de los foliculos-, después
de 1a luteolisis -regresion de los cuerpos amarillos- y para en
torno al parto -desencadenan contracciones del miometrio-.
Estas dltimas indicaciones han sido aplicadas para la repro-
duccidn de la coneja. Ubilla y Rodriguez (1990) demostraron
que la induccion sistematica del parto por inyeccién
intramuscular de 50g de un andlogo de la PMSG (Etilproston)
al 292 dia de gestacidn no altera ningtin pardmetro de produc-
cién, pero permite concentrar la receptividad de las hembras
en torno a los 6-9 dias después del parto y aumentar
significativamente la fertilidad de las cubriciones realizadas
de 6 a 7 dias post parto.

Rebollar y col.(1992) asociaron la PMSG en conejas
palpadasy diagnosticadas como vacias, con objeto de inducir
en ellas la regresion de los cuerpos amarillos y estimular el
desarrollo folicular.

e Tratamientos luminosos

Los tratamientos a base de luz constituyen una operacién
interesante, pues son faciles de aplicar y no requieren mano
de obra. Este sistema es adecuado siempre que las conejas
alojadas estén en la misma situacion o estado fisiolégico -es
decir, sometidas a manejo en bandas-. Lefebre y Moret
(1978) en nuliparas, y Theau-Clement y col. (1990) en
multiparas, demostraron que era posible mejorar el porcenta-
je de conejas que aceptan la cubricion mediante untratamien-
to luminoso. No obstante, los citados autores no pudieron
poner en evidencia una repercusion significativa sobre los
resultados de fertilidad y tamafio de las camadas.

Maertensy Okerman (1987) demostraron que los “stress”,
como pueden ser un traslado o un cambio en la iluminacion,
sélo tienen un efecto positivo si se pasa las conejas de un
medio menos favorable a otro mas favorable (o sea pasando
de peoramejor). Estos tratamientos sugieren laimportancia
de estudiar mejor el fotoperiodismo en los conejos.

Se pueden intentar todavia algunas operaciones posi-
bles. Por ejemplo se podria intentar aplicar nuevos progra-
mas alimenticios mejor adaptados a una produccién intensi-
va: el manejo en bandas permitiria acaso aplicar esta técnica.

Un adecuado nivel de receptividad alto es una condicién
necesaria paralal.A.; los resultados obtenidos hasta lafecha
nos muestran que esta técnica no es siempre suficiente. En
efecto, las diferencias técnicas puestas en practica para
obtener una buena receptividad pueden tener consecuencias
méas o menos desfavorables sobre los componentes de la
productividad numérica: ovulacion (frecuencia e intensidad),
fecundacion, desarrollo embrionario, y viabilidad de los gaza-
pos después del nacimiento.

Es conveniente pues definir el momento en el cual la

coneja lactante es mds apta para serfecundada -trabajos que
se estan realizando actualmente en el INRA-. Esto supone un
estudio mas preciso sobre la productividad de las conejas en
funcién de su “estado fisiolégico” -definiendo la receptividad
en funcién de este hecho- o su estado de lactacién -1 dia, 4
dias, 11 dias-, conforme a los ritmos de reproduccion mas
frecuentemente utilizados en los conejares. El ritmo seleccio-
nado serd el que muestre un menor antagonismo
lactacion-reproduccion a nivel del porcentaje de hembras
receptivas (rendimiento de lactantes no receptivas).

No obstante, laimportancia de la receptividad para el éxito
de la I.A. incita investigar métodos susceptibles de inducir la
forma mds sistematica en conejas lactantes. Como se puede
apreciar, es necesario estudiar con total precision la eficacia
zootécnicay economica de estas estrategias, antes de propo-
ner su uso rutinario.

He aqui un programa que requiere la puesta en marcha de
un gran nimero de experiencias y colaboraciones. Efectiva-
mente, tal concepto no puede ser sdlido y duradero sin la
participacién y complementariedad de todos los elementos
que concurren en una explotacion cunicola.

efectivo
[55) ovulacion I gestacion
36 9 23 33 36 27
a b a a b a
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Theau, 1991

Fig. 1 Interaccién receptor segtin lactacién en la inseminacién
artificial.
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Fig. 2 Evoluciéndelafertilidad enrelacién ala Tasa de anticuerpos
ante PMSG y nimero de tratamientos.
M. Theau Clement, (1993) L'Eleveur de Lapins, 44: 69-72, .
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COMPARACION DE RESULTADOS
ENTRE INSEMINACION ARTIFICIAL
Y MONTA NATURAL (con 1 6 2 saltos)

M.? Dolores Egea de Prado y Teresa de Jesis Roy Pérez”

Resumen

En el control de 1.920 partos de 2 estirpes de
conejas (967 hibridas y 953 neozelandesas), la me-
dia de gazapos obtenidos por parto fue de
7,79 +0,07, donde pudimos observar que la mejor
época del afio para la cubricién con monta natural,
con 1y 2 saltos, fue el invierno, siendo para la LA.
la primavera.

No hubo diferencias significativas en el ndme-
ro de gazapos obtenidos por parto entre la cubri-
cién con 1 6 2 saltos (7,85 y 8,07 respectivamen-
te), que fueron superiores a los gazapos obtenidos
por Inseminacién Artificial (7,13).

La mejor época para obtener un mayor nimero
de gazapos por parto fue la primavera, siendo tam-
bién mayor el nimero de gazapos obtenidos por par-
to en las hembras hibridas (8,02) que en las conejas
de raza neozelandés (7,56).

Introduccidn

La actividad reproductiva de la coneja domésti-
ca presenta diversos aspectos directamente relacio-
nados con el manejo reproductivo, y que condicio-
nan su rendimiento.

Desde la éptica reproductiva, los objetivos de
mejora consisten en maximizar la produccién nu-
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Fig. 1. Recogida de semen para la inseminacién artificial.

* Dpto. Medicina y Sanidad (Reproduccién y Obstetricia) Facul-
tad de Veterinaria. Universidad de Extremadura Céceres - 10071.

mérica y ponderal de las conejas en unidad de tiem-
po, a través de una entrada en reproduccién pre-
coz, disminucién del intervalo entre partos y cuali-
dades de la camada.

Los caracteres que definen el tamafio de la ca-
mada son: la tasa de ovulacién y las pérdidas ante-
riores y posteriores a la implantacién.

Fig. 2. Inseminacion natural.

El objeto de este estudio es comparar los resul-
tados obtenidos con la Inseminacién Artificial (I.A.)
(foto n.° 1) y la Monta Natural (M.N.) con 1 o
2 saltos (foto n.° 2), observando las ventajas e in-
convenientes de cada uno de ellos, para tratar de
adaptar una u otra a las necesidades de la cunicul-
tura espafiola.

Creemos que la técnica de I1.A. en el conejo no
estd lo suficientemente estudiada como método de
reproduccién que podria aportar un avance en la
mejora de las producciones (infertilidad estacional).
Para ello nos parece conveniente hacer un pequefio
resumen de la fisiologfa de la hembra.

La edad aconsejable para la primera cubricién
o inseminacién ha sido objeto de controversia. Un
retraso implica un aumento en los gastos de cria
de la coneja y una tendencia al engrasamiento que
dificulta la cubricién. Un adelanto excesivo podria
implicar consecuencias negativas en el futuro ren-
dimiento de la hembra. Habitualmente se aconseja
iniciar la vida reproductiva a las 23 semanas para
razas de formato medio, con un peso aproximado
de 3,6 kgrs.

Mientras que en la coneja salvaje sus ciclos ge-
nitales sélo se presentan de febrero a mayo, en la
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RESUMEN

Se describe una técnica de inseminacién artificial,
incluyendo coleccién de semen, evaluacidén, dilucién, conservacién,
inseminacidén e induccién ovularoria haciendo particular referencia
a su aplicacién en 1la préactica. Los efectos del programa de
reproduccidn (MN vs IA) sobre la fertilidad son discutidos.

INTRODUCCION

Hoy en dia las explotaciones comerciales de conejos para carne
requieren estar cada vez mejor organizadas y altamente tecnificadas
para lograr incrementos productivos y mejores niveles de
rentabilidad. La tecnologia cunicola ha venido revolucionado a tal
grado que los niveles de productividad por jaula-coneja y afio han
sido incrementados considerablemente. Ciertamente estos incrementos
productivos en la especie, han sido como resultado de los avances
técnico-cientificos en las &reas de 1la etologia, nutricién,
reproduccién, manejo ambiental, manejo de crianza, patologia y
mejoramiento genético.

Los intentos por incrementar la eficiencia en el manejo
técnico de la reproduccidn en granjas comerciales de conejos, han
dado lugar al uso de la inseminacién artificial (IA) y hoy en dia
muchos cunicultores profesionales en muchas partes del mundo han
decidido implementar este programa a partir de que observan las
ventajas de manejo. Sin embargo, es importante que el cunicultor
antes de implementar un programa de IA en su explotacién se
adiestre sobre la técnica y tome en cuenta las experiencias de
investigacidén sobre los factores de variacidén y los resultados
técnicos-econémicos que se obtienen. Estas bases le serviréan para
decidir si las condiciones de su explotacién reGnen 1las
caracteristicas necesarias para asegurarle que los resultados que
se obtengan sean similares que los obtenidos en sus programas de
monta natural ya establecidos, sin demeritar sus niveles
productivos.

Las técnicas de (IA) en conejos fueron utilizadas bajo
condiciones de laboratorio por varios afios (Walton, 1927; Adams,
1962; Adams, 1976) y las primeras referencias sobre su potencial
practico aplicado a granjas comerciales fueron reconocidas por
varios autores (Rappini y Falaschini, 1972; Vladimirov, 1974;
Heidbrink et al., 1979; Szemeredi., 1980; Theau-Clement y Roustan,
1980; Roustan, 1982). ‘

La IA aplicada a granjas comerciales de conejos ha demostrado
constituir una herramienta Gtil dentro del manejo técnico de 1la
reproduccién en explotaciones intensivas comerciales de conejos
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para carne, ya gque, ademds de reducirse el nGmero de machos
requeridos la misma permite 1la sincronizacién de partos
contempordneos y una mejor planeacidn operacional al inseminarse un
gran nfimero de conejas en poco tiempo. Mediante esta técnica se
han logrado obtener mejoras genéticas tanglbles y han dado 1la
oportunidad de utilizar machos selectos superiores, asi como el de
reducir los riesgos de enfermedades venéreas.

El objetivo de la presente comunicacién es el de dar a conocer
a los cunicultores una técnica sencilla y préctica de IA en conejos
aplicada a granjas comerciales. Asimismo, pretende dar a conocer
los efectos del programa de reproduccién (monta natural vs IA)
sobre la fertilidad de conejas bajo ritmos pre-intensivos de
reproducciodn.

DESCRIPCION DE LAS TECNICAS

Originalmente las técnicas de coleccidn, evaluacién, dilucién
e inseminacidén artificial en conejos fueron instruidas en forma
demostrativa por el Dr. Adams (1979) del Instituto de Investigacién
Animal en Cambridge, Inglaterra. La metodologia que aqui se
describe se basa en el mismo método inglés pero con algunas
adaptaciones practicas realizadas por Rodriguez (1984; 1995). Estas
técnicas han sido utilizadas por varios afios en proyectos de
investigacién en donde mds de 100 conejas han sido empleadas. La
filosofia del investigador consiste en que un cunicultor
profesional pueda desarrollar integralmente el programa de IA sin
realizar determinaciones meticulosas de laboratorio.

La técnica de IA aqui planteada consiste en una serie de
procedimientos. El1 programa se basa en utilizar semen fresco
heterospermatico. El planteamiento esta encaminado a que el
programa funcione lo mds eficientemente posible.

COLECCION DE SEMEN

El procedimiento de coleccién de semen consiste en 1la
utilizacién de una vagina artificial (VA) de acuerdo al método
mejorado de Walton (1958). El modelo de VA es mostrado en la figura
1. La misma consiste de un tubo rigido de polipropileno de alta
densidad (2), en el que se amolda un latex especial plastico (1) .
La utilizacidén de preservativos o globos bien puede sustituir a
este tipo de latex el cual es costoso y poco accesible. La vagina
esta provista de una boquilla en el que se inserta un tubo colector
(4) graduado desde 0.2 a 1.0 ml.

Una vez que la VA es ensamblada se le introduce por el tubo
(5) agua caliente a una temperartura entre 42° y 45°C, y se le
sopla un poco de aire antes de ser cerrada por el tapon plastico
(6) . Para facilitar la coleccidn es recomendable aplicar un poco de
vaselina a la vagina (soluble al agua para facil limpieza). Antes
de proceder a la coleccidn, el tubo graduado colector es temperado
mediante el uso de una secadora de pelo y se le coloca una
proteccidédn de hule espuma (7) con la finalidad de evitar choques
térmicos al depositarse el semen en el tubo.
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FIGURA 1. VAGINA ARTIFICIAL PARA COLECCION DE SEMEN DE CONEJO.
1) DISPOSITIVO DE LATEX. 2) TUBO RIGIDO DE POLIPROPILENO
3) ESPACIO PARA AGUA CALIENTE. 4) TUBO GRADUADO COLECTOR
5) TUBO DE INTRODUCCION DE AGUA. 6) TAPON DE HULE.
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FIGURA 2. METODO DE COLECCION DE SEMEN USANDO UNA

CONEJA DE APOYO.




Aungue la utilizacidn de pieles curtidas para la coleccién de
semen es una opcidén, la utilizacién de una coneja de apoyo facilita
ain m&s esta labor (ver Figura 2). El manipulador sujeta a la
coneja del dorso con la mano izquierda y con la otra mano coloca la
vagina preparada por delante de la vulva en un angulo de 45° (A).
Una vez que el macho monta, normalmente la eyaculacidén tiene lugar
en pocos segundos y el orgasmo usualmente ocurre como en monta
natural (B).

Si 1a eyaculacién no ocurre, la razén es usualmente debido a
que la temperatura de la vagina es muy baja. Asimismo se recomienda
tener cuidado en no utilizar agua a temperaturas mas elevadas Yya
gque esto puede causar lesiones en el pene y ocasionar que el macho
sea renuente a servir. Ademds, si las temperaturas de la VA son muy
altas el semen puede ser contaminado de orina.

La mayor parte del eyaculado pasa por dentro de la vagina pero
el rendimiento puede ser mejorado al invertir la VA y abriendo el
tapdn para permitir que el agua salga reduciendo asi la presién del
latex, preservativo o globo.

En la primera fase se procede a efectuar la coleccidn de los
primeros y segundos eyaculados de 2 o 3 machos de tal forma que un
total de 4 a 6 ejemplares son obtenidos. El programa establece
utilizar el semen dentro de la hora después de su colecciédn.

CONSERVACION, EVALUACION Y DILUCION

Para conservar Yy evaluar el semen se requiere de un bafio
Maria, un microscopio, una secadora para pelo y de una caja con
aislamiento térmico como equipo de laboratorio.

Inmediatamente de realizadas las extracciones de 1los
eyaculados, los mismos son colocados en el bafio Maria a una
tenperatura de 32°C.

Aungue son varias las pruebas que se pueden realizar en el
laboratorio para seleccionar eyaculados aptos para ser utilizados
en IA (apariercia, volumen, motilidad, concentracién, PH, muertos
y vivos, anormalidades etc.). En la técnica que aqui se describe no
se realizan pruebas meticulosas de laboratorio y Gnicamente se
concretan a determinar en una primera evaluacién el volumen, la
apariencia y la motilidad. Se seleccionan los ejemplares con
volGmenes de mas de 0.2 ml con apariencias cremosas-lechosas y con
motilidades de mds del 75 %. Para evaluar la motilidad se
recomienda calentar los portaobjetos y las pipetas Pausteur a 37°C
mediante el uso de una secadora para pelo adaptada en la parte de
arriba de 1la caja térmica. Esto con la finalidad de evitar
discrepancias en las calidades de 1los eyaculados. Estas
evaluaciones ceben de ser rapidas.

En el programa que aqui se recomienda se utiliza semen fresco
heterospermdtico cuando eyaculados selectos de 2 o 3 machos son
mezclados en una solucidn buffer salina fosfatada (SBSP) (Dulbecco
de Oxoid) dentro de un tubo de vidrio de dilucién mantenido en el
bafio Maria a 32°C. Para preparar 100 ml de dilutor se utiliza una
pastilla Dulbeco A 1la cual se disuelve en agua inyectable
bidestilada. ILa solucibén se coloca dentro de un matraz de vidrio

3




cerrado con papel aluminio y una vez asegurado dentro de una oya
express se presuriza durante 15 minutos. Para eliminar aquellas
particulas no disueltas es recomendable la filtracién con papel de
filtrado. El dilutor ya preparado puede mantenerse en refrigeracién
hasta su uso.

Las tasas de dilucidén se efectlan dependiendo del ntmero de
conejas por inseminar en un dia de trabajo pero 51empre
considerando que la dosis de inseminado sea de 0.8 ml por coneja.
Por ejemplo si se tienen 10 conejas por inseminar se necesitan como
minimo 8.0 ml de preparado. La técnica esta probada para inseminar
no mids de 15 conejas por tubo dilutor en un dia de trabajo por la
que la dilucidén maxima seria de 12 ml. Es conveniente utilizar como
extra 0.5 ml mds de dilutor para cualquier emergencia y para
evaluaciones sistemdticas de motilidad. En la practica se
recomienda adicionar 1000 UI de penicilina/ml. Sin embargo y para
propdsitos practicos, la administracién de una gota de penicilina
sédica diluida/ml de dilutor proporciona los resultados esperados.

PROCEDIMIENTOS DE INSEMINACION

Antes de proceder a la inseminacién de las conejas el programa
recomienda efectuar una segunda evaluacién sobre la motilidad. Si
la mezcla contenida en el tubo de dilucién (2) aGn mantiene una
motilidad por arriba de 75 %, se coloca dentro de un termo (1) a
32°C el cual e:s transportado a la granja por el inseminador (ver
Figura 3). Si la motilidad no se mantuvo adecuada es necesario
volver a colectar mas eyaculados y de no ser posible se posponen
las conejas para otro dia de trabajo.

Las pipetas ya esterilizadas son introducidas dentro de
bolsas de papel y son colocadas entre bolsas de hule con agua
caliente (3) a 37°C las cuales son transportadas en el hombro del
inseminador. Esto permite que al momento de efectuar 1la
inseminacién las pipetas se encuentren aproximadamente a 32°C.

Para introducir los espermatozoides dentro de la vagina se
utiliza una pipeta especial de vidrio pyrex de aproximadamente 13.5
cm de largo y 5-7 mm de didmetro (ver figura 4 ). Es importante que
las pipetas antes de ser utilizadas sean 1lavadas utilizando
detergente dextran para uso de laboratorio y gque las mismas sean
esterilizadas mediante el uso de una autoclave o hirviéndolas en
agua.

N Las técnicas de inseminacidén se basan en el principio del
método inglés en el gque la coneja se sujeta individualmente en
posicidén supina como se puede observar en la ilustracidn B , por lo
gue el inseminador trabaja en posicién sentada con la coneja puesta
con sus patas hacia arriba. Las patas traseras son mantenidas
aseguradamente con la mano izquierda mientras que la mano derecha
es utilizada para prevenir el movimiento de la coneja.

La pipeta que contiene 0.8 ml de dilucién de semen se
introduce dentro de la vagina a través de la vulva (C). Después de
una pequefia distancia aproximadamente 2.5 a 3 cm, se siente una
obstruccidn que corresponde al borde pélvico (D) por lo que se gira
la pipeta 180 grados para permitir que entre libremente (E) hasta
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FIGURA 3. TRANSPORTE DE PIPETAS Y SEMEN A LA GRANJA.
1) TERMO. 2) TUBO DE DILUCION. 3) BOLSAS DE
AGUA CALIENTE PARA TRANSPORTAR LAS PIPETAS.
4) TERMO EN COMEDERO PARA FACILITAR LA 1A.

 4em 1.5 8 cm
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FIGURA 4. PIPETA Y TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL EN
CONEJOS. 1) JERINGA DE | ml. 2) TUBO PLASTICO
QUE UNE LA PIPETA CON LA JERINGA. 3) BOLSA DE
DE PAPEL.




que pgnetra a una profundidad de 7 a 9 cm (F y G). En este punto se
deposita el semen diluido y con mucho cuidado se retira la pipeta.

INDUCCION OVULATORIA

La inseminacién artificial en conejas requiere de la induccién
de la ovulacién. La técnica utilizada en el programa consiste en la
utilizacién de 0.2 ml del factor 1liberador de las hormonas
gonadotrépicas (Gn-RH) (Conceptal de Hoeschst) administrado
intramuscularmente -inmediatamente después de la inseminacidn en el
mGsculo biceps femoral. -

Se recomienda que después de realizadas la inseminaciones se
realice una tercera prueba de motilidad del semen previamente
utilizado y si ésta es menos del 75% la induccidén ovulatoria es
cancelada y las conejas se posponen para otro dia de trabajo.

RESULTADOS

Con la finalidad de que el cunicultor conozca m&s a fondo
sobre 1los resultados que se obtienen cuando se utilizan las
técnicas de IA , en la presente comunicacién hacemos referencia a
los trabajos realizados por Rodriguez (1995) quien realizd estudios
comparativos entre IA y MN bajo condiciones de granjas comerciales.
Los objetivos del trabajo fueron para determinar los efectos del
programa de reproduccidn sobre la fertilidad, prolificidad vy
productividad anual en conejas bajo ritmos pre-intensivos de
reproduccidédn en donde el autor utilizé la técnica aqui descrita.
Sin embargo los resultados que aqui se incluyen se concretan
Qnicamente a la fertilidad de las conejas.

Los estudios mostraron que las tasas de concepcidn expresadas
por la relacidén entre el total de partos obtenidos y el nGmero
total de servicios efectuados fueron mayores en MN (0.71) que en IA
(0.57). E1 autor encontrd que las tasas promedios anuales de
concepciones a lo largo de las diferentes estaciones del afio fueron
consistentemente m&s bajas en el programa de IA que en MN como se
puede observar en la grafica 1. Estos resultados est&n de acuerdo
con los reportados por otros autores (Maertens, 1980; Rodriguez,
1984; Blocher y Franchet, 1990; Roustan y Maillot, 1990; Lleonart
et al.,1991), pero no son consistentes con otros trabajos
(Szemeredi, 1980; Battaglini, 1982; Sinkovics et al., 1983).

Sin embargo, este mismo autor al realizar pruebas de lordosis
inmediatamente de efectuadas las inseminaciones, encontraron que la
causa principal de la disminucién de fertilidad promedio anual en
IA se debid a la baja respuesta de las conejas no-receptivas a la
inseminacién. Del total de conejas inseminadas realizadas durante
un periodo de un afio el 53.7% correspondid a conejas no receptivas
y el 43 % a receptivas, en donde las tasas de concepcidn para los
dos grupos de conejas fue de 39 y 77 % respectivamente (P<0.001).
Los efectos de lordosis sobre la fertilidad en conejas en relacién
a la estacidén del afio son mostrados en la gr&fica 2.




Estos resultados, por lo tanto corroboran lo reportado por
Theau-clement (1993) en el sentido que el desarrollo de la IA en
granjas comerciales hoy en dla esta condicionado al factor
receptividad.

Ante estos resultados podemos asegurar que las técnicas de
coleccién, dilucidédn e inseminacién agui planteadas son adecuadas
y satisfactorias, y 1las mismas no constituyeron factores de
variacién relevantes afectando los resultados de fertilidad. La
validez del programa de IA se fundamente en los siguientes puntos:

a)La realizacién de determinaciones periédicas al azar a lo
largo del afio sobre las concentraciones espermiticas, se pudo
estimar que las dosis de 0.8 ml de preparado siempre se encontraron
por arriba de los 10 millones de espermatozoides. Adams (1972),
reportd que para obtener una médxima fertilidad se requieren como
minimo un milldn pero recomienda dosis de 10-20 millones de
espermatozoides méviles en 0.4 ml de dilutor. Roustan (1982), esta
de acuerdo gque el nGmero de espermatozoides por dosis de
1nsem1nac16n constituye un elemento importante en el éxito de IA y
que 10° a 10% es el nGmero minimo para obtener niveles adecuados de
fertilidad.

b) Se insemindé con mezclas de semen con mds del 75% de
motilidad, y después de realizadas las inseminaciones cualquier
detrimento en este parametro, era razédn para no inducir 1la
ovulacién y aplazar el lote de conejas para otro dia de trabajo.
Puntuaciones altas de motilidad en el semen han mostrado estar
asociadas con un incremento en las tasas de concepcién en conejas
bajo IA (Hulot, 1975; Theau-Clément, 1976; Andrieu, 1977, Roustan,
1982).

c) En las inseminaciones se utilizé una mezcla de eyaculados
proveniente de 2 o 3 machos diferentes (inseminacién heterosper-
m&tica). Varios autores han encontrado que el comportamiento
reproductivo en conejas inseminadas con semen heterospermatico es
ligeramente mayor (en tendencia) que en homospermaticos (Napier,
1961; Szemeredi, 1980), aungue en la mayor parte de los estudios no
se han observado diferencias estadisticas entre programas para las
caracteristicas reproductivas. Por su parte Crimella et al. (1992),
reportaron niveles de fertilidad y prolificidad significativamente
mayores en inseminaciones con semen heterosperamtico que solo.

d) El dilutor empleado SBSF fue utilizado en condiciones de
laboratorio con buenos resultados por Adams (1981) y Rodrigquez
(1984) los corroboro utilizando este dilutor inorg&nico en
programas de IA aplicadas en sistemas intensivos de produccién de
conejos para carne en Inglaterra.

e) Las tasas de dilucién, aunque variaron, en ningtn momento
sobrepasaron proporciones mas de 1/12. Adams (1972), reportaron gque
los mejores resultados reproductivos en conejas inseminadas se
obtienen cuando un volumen de semen es diluido de 5 a 20 volGmenes
de dilutor.

f) Todas las inseminaciones se realizaron dentro de la hora
después de 1la coleccién de semen. Sinkovicks et al. (1983) vy
Uzcatequi y Johnston (1988) wutilizando soluciones salinas
fisiolégicas, no vieron afectados sus resultados siempre y cuando
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las inseminaciones se realizardn dentro de las 3 horas
post-coleccién.

Para corroborar la eficacia de las técnicas de IA recomendadas
y para enfatizar la importancia del estado de receptividad de las
conejas en IA en la grafica 3 se muestran estudios comparativos
sobre tasas de concepcién entre conejas en MN (que al aceptar al
macho todas eran receptivas) y 1las receptivas inseminadas
artificialmente en relacién a la estacién del afio. En general, las
tasas promedios de concepcién en IA fueron de 0.78 mientras que en
MN de 0.74. Estos resultados nos sugieren, al menos en ritmos
pre-intensivos de reproduccién, que en IA para obtener tasas
promedios de concepcién similares a las obtenidas en MN es
necesario que el cunicultor actGe tecnicamente para dque se
incremente el porcentaje de conejas receptivas al momento de 1la
inseminacidén. Los intentos por mejorar los niveles de receptividad
y fertilidad en programas de IA por parte de varios investigadores
han estado encaminados a encontrar un ritmo éptimo de reproduccién,
a mejorar 1los niveles nutricionales, a 1la adecuacidn en 1los
regimenes de manejo luminico, a inducir la receptividad mediante
preparados hormonales y mediante el uso de tratamientos luminosos.

Para mayor detalle sobre los efectos del programa de
reproduccién (MN vs IA) sobre el comportamiento reproductivo y
productividad numérica anual en explotaciones de conejos para carne
en México referirse a los trabajos realizados por Rodriguez(1995)
en COCICEMAC.

Para que programas de IA en explotaciones bajo ritmos
pre-intensivos de reproduccién den buenos resultados, deben de
establecerse Gnicamente en aquellas  granjas altamente
especializadas en todos sus aspectos de manejo. Las técnicas de IA
aqui planteadas demuestran ser adecuadas y por 1lo tanto son
recomendadas para cualquier cunicultor industrial practico.
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Treaabcajos originales

COMPARACION DE RESULTADOS
ENTRE INSEMINACION ARTIFICIAL
Y MONTA NATURAL (con 1 6 2 saltos)

M.? Dolores Egea de Prado y Teresa de Jesis Roy Pérez”

Resumen

En el control de 1.920 partos de 2 estirpes de
conejas (967 hibridas y 953 neozelandesas), la me-
dia de gazapos obtenidos por parto fue de
7,79 +0,07, donde pudimos observar que la mejor
época del afio para la cubricién con monta natural,
con 1y 2 saltos, fue el invierno, siendo para la LA.
la primavera.

No hubo diferencias significativas en el ndme-
ro de gazapos obtenidos por parto entre la cubri-
cién con 1 6 2 saltos (7,85 y 8,07 respectivamen-
te), que fueron superiores a los gazapos obtenidos
por Inseminacién Artificial (7,13).

La mejor época para obtener un mayor nimero
de gazapos por parto fue la primavera, siendo tam-
bién mayor el nimero de gazapos obtenidos por par-
to en las hembras hibridas (8,02) que en las conejas
de raza neozelandés (7,56).

Introduccidn

La actividad reproductiva de la coneja domésti-
ca presenta diversos aspectos directamente relacio-
nados con el manejo reproductivo, y que condicio-
nan su rendimiento.

Desde la éptica reproductiva, los objetivos de
mejora consisten en maximizar la produccién nu-
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Fig. 1. Recogida de semen para la inseminacién artificial.

* Dpto. Medicina y Sanidad (Reproduccién y Obstetricia) Facul-
tad de Veterinaria. Universidad de Extremadura Céceres - 10071.

mérica y ponderal de las conejas en unidad de tiem-
po, a través de una entrada en reproduccién pre-
coz, disminucién del intervalo entre partos y cuali-
dades de la camada.

Los caracteres que definen el tamafio de la ca-
mada son: la tasa de ovulacién y las pérdidas ante-
riores y posteriores a la implantacién.

Fig. 2. Inseminacion natural.

El objeto de este estudio es comparar los resul-
tados obtenidos con la Inseminacién Artificial (I.A.)
(foto n.° 1) y la Monta Natural (M.N.) con 1 o
2 saltos (foto n.° 2), observando las ventajas e in-
convenientes de cada uno de ellos, para tratar de
adaptar una u otra a las necesidades de la cunicul-
tura espafiola.

Creemos que la técnica de I1.A. en el conejo no
estd lo suficientemente estudiada como método de
reproduccién que podria aportar un avance en la
mejora de las producciones (infertilidad estacional).
Para ello nos parece conveniente hacer un pequefio
resumen de la fisiologfa de la hembra.

La edad aconsejable para la primera cubricién
o inseminacién ha sido objeto de controversia. Un
retraso implica un aumento en los gastos de cria
de la coneja y una tendencia al engrasamiento que
dificulta la cubricién. Un adelanto excesivo podria
implicar consecuencias negativas en el futuro ren-
dimiento de la hembra. Habitualmente se aconseja
iniciar la vida reproductiva a las 23 semanas para
razas de formato medio, con un peso aproximado
de 3,6 kgrs.

Mientras que en la coneja salvaje sus ciclos ge-
nitales sélo se presentan de febrero a mayo, en la
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doméstica lo hacen durante todo el afio, aunque se
puede considerar que existe un reposo a final de
verano o en invierno en ambiente frio (Carbonero,
1944).

En la mayoria de las especies domésticas la ac-
tividad ovdrica sigue un ritmo ciclico acentuado,
no siendo asi en la coneja, donde la ovulacién no
es esponténea, sino inducida por el estimulo del coi-
to: reflejo ovulatorio (Aginor y Horton, 1968), dis-
cutiéndose sobre el caricter ciclico de su actividad
ovdrica. Los resultados encontrados por Gonsalvez
(1968) al estudiar la evolucién de los gruesos foli-
culos durante el post-parto de la coneja, indican que
existen oleadas de maduracién folicular que alcan-
zan sus méximos desarrollos en los dias 3 y 9 post-
parto, lo que parece confirmar la existencia de ci-
clos de maduracién folicular. En caso de no produ-
cirse la monta, y en ausencia de ovulacién, los foli-
culos inician un estado de degeneracién (atresia),
siendo reabsorbidos en el ovario.

Algunos trabajos concluyen que no existe un ci-
clo estral regular en el conejo (Bullough, 1951) y
puede estar influenciado por las condiciones am-
bientales y nutricionales del entorno. Un 15 % de
hembras manifiestan celos en octubre en compara-
cién con el 80 % de abril a julio (Hammond, 1925).

Los foliculos no se mantienen indefinidamen-
te, sino que estdn constantemente madurando y re-
gresando, con una vida media de 7 a 10 dias (Shi-
bata, 1931). El ovario tiene actividad permanente,
pero sélo cuando el foliculo estd totalmente desa-
rrollado se produce la aceptacién al macho y la ovu-
lacién.

Las manifestaciones externas de celo en la co-
neja son discretas y variables, excepto en la colora-
cién de la vulva, que permite predecir el comporta-
miento frente al macho con relativa precisién.

La coneja ovula después de la induccién y no
ovula si el estimulo especifico le falta, siendo el mds
fiable el que proviene del cuello uterino, que estd
justamente delante de la vagina y su estimulacidn

se realiza cuando la penetracién por el macho es

total.
Hay una teorfa (Weil, 1873; citada por Carbo-
nero, 1944), que indica la existencia de una ovula-

Fig. 3. Preparacion del nido.

cién espontdnea, que se produce en el primer celo
tras el parto.

La deposicién del esperma en el coito tiene lu-
gar en la parte superior de la vagina, iniciando un
proceso ascendente, para alcanzar la unién dtero-
oviducto en unas 4 a 5 horas. Existe por tanto un
tiempo de espera hasta que ocurre la ovulacién, de
unas 5 a 8 horas. Durante su permanencia en el
aparato genital femenino, el espermatozoide expe-
rimenta el fenémeno de capacitacién, que le con-
fiere capacidad para perder el acrosoma, liberando
las enzimas hidroliticas que le permiten atravesar
las capas celulares que rodean al ovocito (granulo-
sa, corona radiada, zona pelicida y membrana vi-
telina).

El paso al dtero se produce como blastocisto
joven, entre las 75 y 80 horas, durante 2 dias estos
blastocistos son distribuidos a lo largo del mismo
por ondas contractivas. La implantacién ocurre en
el dia 7 post-coito, para formarse completamente
la placenta en torno al dia 17.

Los cuerpos liteos no se conforman plenamen-
te hasta el dia 6, de modo que la produccién de
progesterona se incrementa a partir del dia 3, pre-
parando al dtero a la vez que influye en la distribu-
cién de los blastocitos, alcanzando maximos valo-
res en torno a los dfas 12-13, y declinando
progresivamente hasta el dia 19, tras lo que sufre
una brusca caida en los dias 30 y 31 de gestacién
(Stoufflet y Caillol, 1986), momento en que se pro-
duce el parto (Ubilla, 1987).

La mortalidad embrionaria en la coneja alcanza
una relativa importancia. Mientras que la fecunda-
cién es un proceso muy eficaz, alcanzando a la ma-
yorfa de los ovocitos liberados, la implantacién no
alcanza normalmente a todos los embriones, espe-
cialmente en altas tasas de ovulacidn.

La ausencia de desarrollo de évulos, segtin Hu-
lot (1975) puede tener varios origenes, por una parte
fallos en la técnica de la I.A. y calidad del esper-
ma; pero el estado fisiolégico de la hembra juega
un papel importante, siendo el caso mis conocido
la pseudogestacién, en este caso los foliculos madu-
ros se transforman en cuerpos liteos que persisten
durante 16-17 dias.

Fig. 4. Control diario de nidos.
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Tabla 1. Gazapos nacidos por parto en dos estirpes de conejas con tres tipos de cubricién
durante las cuatro estaciones del afio.

Estacion Essirpe FORMA DE CUBRICION
1 salto 2 saltos Ins. Artif.

Hib. Com. 8,13£0,26 8,57+0,38 7,93+0,49
PRIMAVERA Neozel. 7,8240,23 7,88+£0,38 7,244£0,47
Hib. Com. 7,2640,30 8,000,50 5,9740,52
VERANO Neozel. 7,04+0,22 7,20 20,47 6,00 £0,59
] Hib. Com. 7,88+ 0,22 7,6240,38 6,97+0,47
OTONO Neozel. 7,82+0,24 7,66 40,36 7,52+0,53
Hib. Com. 8,90+0,27 9,54.+0,41 7,55 40,53
INVIERNO Neozel. 7,95£0,28 7.4720,51 7,29=0,47

La preparacién de nido (foto n.° 3), se realiza
3 0 4 dfas antes del parto, que es muy rdpido en
la coneja, la fase de expulsién dura normalmente
entre 10 y 30 minutos, aunque excepcionalmente
puede durar horas o dfas. Cada feto es expulsado
en un tiempo de un minuto, tras lo que es limpiado
por la madre, que suele comer las envolturas fetales.

Material y métodos

Para la realizacién de esta experiencia se utili-
zaron 1.920 cubriciones de dos estirpes diferentes
de hembras (967) hibridas y 953 neozelandesas),

haciéndose en cada una de ellas tres grupos:

Grupo 1: hembras cubiertas por monta natural
con aceptacién del macho y un solo salto por cu-
bricién.

Grupo 2: hembras cubiertas por monta natural
con aceptacién del macho y dos saltos seguidos del
mismo macho por cubricién.

Grupo 3: hembras inseminadas artificialmente,
con deposicién de 0,5 c.c. de semen (diluido 1:6
y motilidad individual superior al 75 %), en las pro-
ximidades de los cervix e inmediatamente la admi-
nistracién de 20 pgrs de GnRH (i.m.).

El dfa del parto se procedié al recuento del to-
tal de gazapos nacidos en cada uno de los partos.

Resultados y discusién

Se control$ el nimero de gazapos nacidos por
parto (foto n.° 4) de un total de 1.920 cubriciones,
siendo la media total de 7,79 40,07 gazapos naci-
dos por parto. En las cuales observamos el nimero
de gazapos totales nacidos por parto en I.A. y M.N.
(con 1 o 2 saltos), a lo largo de las 4 estaciones
del afio.

La técnica de la ILA. en el conejo (foto n.° 5),
es en s{ misma relativamente fécil de aplicar en las
explotaciones cunicolas, si bien como puede obser-
varse en las tablas 1 y 2, los resultados obtenidos
todavia no alcanzan las cotas de la monta natural.

Enla tabla n.® 1, podemos observar que la me-
jor época del afio para la cubricién de las hembras
con monta natural (1 y 2 saltos) es el invierno y
para la I.A. es la primavera, obteniendo los peores
resultados para los tres tipos de cubricién en el ve-
rano, época en que la temperatura ambiente es mas
alta, lo que da lugar a un descenso en la tasa de
ovulacién (Rathore, 1970) y a una alteracién en la
espermatogénesis (Weitze, 1976).

En la tabla n.° 2, se puede apreciar que el ma-

Tabla n' 2: Forma de cubricién
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vor nimero de gazapos nacidos por parto se produ-
ce en la cubricién con dos saltos, obteniendo los
peores resultados con la I.A.

El toral de gazapos nacidos por parto en cubri-
cién por monta natural con un solo salto del macho
es de 7,85, ndmero inferior al obtenido por los dis-
tintos autores consultados, de los cuales el que ob-
tuvo menor numero de gazapos por parto fue Vla-
dimirov (1974) con 9,5; seguido por Remmen (1979)
con 9,7 y Blocher (1990) con 10,74.

En la cubricidén por monta natural con 2 saltos,
obtuvimos una media total de 8,07, dato que no
hemos podido constatar por no disponer de refe-
rencias bibliogrificas.

En la inseminacién artificial, la media de gaza-
pos nacidos por parto fue de 7,13, niimero supe-
rior al obtenido por Ruffini (1986) con 6 gazapos
y por Strazinger (1971) con 6,5; igual al obtenido
por Theau y Roustan (1980) con 7,1; e inferior a
O’Shea (1969) con 7,9; Vladimirov (1974) con 7,95;
Remmen (1979) con 9,2 y Blocher (1990) con 9,69
gazapos por parto.

El menor nimero de gazapos obtenidos por par-
to en la I.A. respecto a la M.N., posiblemente sea
debido a que la cubricién con macho fue por la acep-
racién de la hembra, y la inseminacién se realizé
en aquellas hembras que rechazaron al macho, he-
cho que sin duda influyd en las tasas de ovulacién
de las conejas inseminadas artificialmente, en las
que no se tuvo en cuenta el estado de receptividad
de la hembra, ni la coloracién de la vulva. En las
dos tablas se observa que el mayor niimero de ga-
zapos nacidos por parto fue siempre para las hem-

bras hibridas.

Conclusiones

El nimero de gazapos nacidos por monta natu-
ral con 1 o 2 saltos es similar, por lo que es aconse-
jable la cubricién por un solo salto, para aprove-
char el potencial reproductor de los machos en la

Fig. 6. Animales de alto valor genético.

cubricién de un mayor niimero de hembras, asi como
la disminucién de un menor nimero de huecos de
machos en favor de los huecos productivos.

Los resultados comentados abren sin duda gran-
des posibilidades para la utilizacién de reproducto-
res de alto valor genético (foto n.° 6), sin embargo
desde el punto de vista comercial, la inseminacién
artificial no es una alternativa a la monta natural,
ya que el tamafo de la camada es menor y disminu-
ye la rentabilidad de la explotacidn, pero si se pue-
de utilizar como una ayuda en la programacién de
la reproduccién de la granja.
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EFECTO DE LOS FACTORES AMBIENTALES
SOBRE LAS CARACTERISTICAS
DEL SEMEN DE CONEJO

Roca, Toni; Casas, Josep M#; de Gracia, José
Escola Superior d'Agricultura de Barcelona

La experiencia ha durado 6 meses, durante el transcurso de los cuales se han controlado los eyaculados de
6 machos de la raza Nueva Zelanda blanca. Las extracciones de semen se han realizado 2 dias por semana,
dos veces en el mismo dia, con 15 minutos de intervalo entre ambas. Cada eyaculado ha sido estudiado

individualmente. Se han practicado 564 extracciones y 195 inseminaciones.

MATERIAL Y METODOS

La prueba experimental se ha realizado entre el 1
de Marzoy 31 de Agosto de 1993, con 6 machos NzB
de 8 meses de edad, sometidos a iluminacion y
ventilacién natural en una dependencia del Departa-
mento de Zootecnia de la Escola superior d'Agricultura
de Barcelona.

Las hembras inseminadas pertenecen a la Gran-
ja Torre Marimon, situada en Caldes de Montbui, a
25 Km. de Barcelona, aproximadamente.

Los machos han seguido una dieta diaria restrin-
gida de 150 g. de pienso (C.A.C. DEL VALLES), de
4,5 mm de diametro y 13 mm de largo. La composi-
cién del pienso es la siguiente:

- materia seca .......... 88,09% -cenizas........ 744 %
- prot. bruta .....coveeene 16,00% - metionina ........... 0,58 %
-mat. grasa br. ......... 341% -Tisina..c.cecceinecs 0,66 %
- fibrabruta ....vuuvene 15,35% - arginina .............. 1,02 %
- lignina ..voveveereenns 597% -s0di0 ..ccorerrrerres 0,30 min
- almidon .....coevveecene. 1298% - calcio.....ovevrene. 0,65 min
- azlcares tot. .......... 2,11% -E.D. (KcalKg) ... 2375 min

Los controles efectuados sobre los eyaculados
han sido:

- Control macroscdpico.

Volumen y color.

- Control microscopico. Motilidad, concentra-
cién y presencia de cuerpos extranos.

Se han efectuado, también, controles con la ca-
mara de Neubauer para determinar la concentracién
de espermatozoides por mililitro de eyaculado.

" La utilizacién del potro de sujecién
facilita notablemente las operaciones
con un solo practicante,
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Para valorar cada uno de los pardmetros, se han
utilizado diferentes escalas, resumidas a continua-
cién:

COLOR

cdédigo 3, blanco nacarado o marfil

caddigo 2, blanco leche

cddigo 1, blanco acuoso

cddigo 0, anulado. Semen con orina o sangre.

MOTILIDAD

cddigo 4, > 95 % espermatozoides moviles.
codigo 3, 95 - 85 %

cbdigo 2, 85 - 65 %

cédigo 1, 65 - 50 %

c6digo 0, < 50 %

CONCENTRACION

codigo 4, > 450 x 10° de espermatoz. por mililitro.
codigo 3, 450 x 108 - 250 x 108

cédigo 2, 250 x 108 - 150 x 108

codigo 1, 150 x 10° - 50 x 10°

c6digo 0, <50 x 108

IMPUREZAS

codigo 3, ausencia total de sust. y cuerpos extrafos
cddigo 2, algunos

cédigo 1, presentes

cédigo 0, gran cantidad de sust. y cuerpos extrafos

El procesamiento de los datos sobre las caracte-
risticas de cantidad (volumen) y calidad (color,
motilidad, concentracién y impurezas) del semen, se
ha realizado con el SAS/STAT versién 6 Cary, NC,
SAS Institute Inc. USA, y el parametro estudiado ha
sido el coeficiente de correlacién.

Momento de introducir la coneja en el potro (tubo) de suje-
cion.

A partir de la valoracién del eyaculado, se ha
procedido a la dilucién del mismo, con las tasas que
a continuacién se citan:

PRIMAVERA

COLOR 3 2 1

CONCENTRACION 403 2 1

MOTILIDAD 403 2 1

DILUCION 115 110 1/5
VERANO

COLOR 3 2 1

CONCENTRACION 4 3 2

MOTILIDAD 4

DILUCION 110 15 1/3

TABLA DE MEDIDAS A LO LARGO DEL PERIODO ESTUDIADO, Y COEFICIENTES DE CORRELACION DE PEARSON.

MEDIA DEV.STD. T@ VOL
Temperat. (°C) 20,563 549 --- 0,002
Volumen (ml) 1,02 0,27 - -
Color 1,82 0,70
Impurezas 0,72 0,67 —
Motilidad 2,18 0,64
Concentracion 258 0,66 - -
Tapioca 0,27 040
Neubauer (10°) 231,7 139,86

COL SIC MOT CON TAP NEU
0,31 -048 -0,03 002 006 -025
0,08 002 001 -0,07 -0,10 -0,20
-- 024 015 021 002 047
- 021 -009 -0,16 0,16
-~ 0,33 000 0,14
-- 0,01 048
- 0,05

o —
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Remarcar que las caracteristicas del semen son
variables entre los machos y dentro de cada uno de
ellos.

Volumen. Se aprecian diferencias entre la prime-
ra y segunda extraccién, siendo esta ultima
significativamente (p<0.001) inferior a la primera
(graf. 1).

No se han encontrado una variacién significativa
mensual (p<0.05) del volumen a lo largo del periodo
estudiado (tabla 2).

No se aprecian elevadas correlaciones entre el
volumen y el resto de las caracteristicas estudiadas
(tabla 1).

Color.Los meses de abril y mayo presentaron las
mejores tonalidades, contrariamente los meses de
julio y agosto resultaron los de menor tonalidad.

Este parametro se ve afectado por la temperatu-
ra, obteniéndose un coeficiente de correlacién de -
0,31 ademas, es unindicador de la concentracion de
espermatozoides/mi. (Neubauer) con r=0.47 (tabla

1).

Motilidad. No experimenta notables variaciones
entre los distintos machos. A medida que incrementa
latemperatura, decrece lamotilidad. Son destacables
las diferencias entre la motilidad del primer y segun-
do eyaculado, siendo este Uitimo superior al primero
(tabla 2 y 3).

Esunindicador orientativo de la concentracion. El
coeficiente de correlacion es r=0.33 (tabla 1).

Concentracion. Se puede considerar como un
indicador de la concentracion de espermatozoides/
ml (Neubauer), pues hemos obtenido un r=0.48
(tabla 1).

No se aprecian diferencias significativas entre el
primero y el segundo eyaculado. En primavera, el
primer eyaculado es inferior al segundo, invirtiéndose

Fig. 1. VOLUMEN DE EYACULADO
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la tendencia en los meses de verano (tabla 3).
Disminuye al aumentar la temperatura.

Impurezas y Tapioca. Indicar que la tapioca es
un factor intrinseco de cada macho, y no se encuen-
tra correlacionado con las caracteristicas estudia-
das.

La presencia de impurezas tiene una marcada
correlacién, r=-0,48 con latemperatura, aumentando
al incrementar esta.

MARZO ABRIL

MAYO JUNIO JULIO AGOSTO

258 25,5
1,06 095

Temperatura (°C) 14,0 154 19,5 252
Volumen (ML) 094 1,00 1,08 1,10

Color 1,96 2,13 2,08 2,107%;x1,55 - 1,34
Impurezas 1,44 0,83 0,86 0,92:::.0,44 0,17.
Motilidad 2,42 2,01 2,34 2294222 1,97
Concentracion 2,45 2,72 2,59 2,77 :1:2,56 2,39 ‘
Tapioca 0,18 024 041 0,117 025 0,40
2057 169,3

Neubauer (10 - 2665 2780 247,3

Tabla de medias mensuales
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Concentracion de Neubauer. Se ha indicado
anteriormente, la correlacion entre esta y el color y
concentracién (visual).

No se han apreciado diferencias significativas
entre el primer y segundo eyaculado, debido a la ele-

vadadispersion de los resultados entre los eyaculados
y entre los machos (tablas 3 y 4), pero normalmente
el segundo eyaculado es mds concentrado que el
primero. Indicar que la tendencia decreciente de la
concentracién al incrementar la temperatura.

MARZO ABRIL  MAYO JUNIO: JULIO AGOSTO
Volumen (ml) 1,01 1,15 1,17 1,19 1,17 1,03 12 Extraccion
Color 2,06 1,97 2,12 2,23 1,75 1,68
Impurezas 1,40 0,77 1,04 0,72 0,44 0,12
Motilidad 215 1,94 232 2,11 2,11 2,06
Concentracién 2,31 2,69 268 2,78 2,61 2,65
Tapioca 0,23 0,31 064 039 0,14 0,29
Neubauer (109) 209,0 239,8 2416 207,6 1792
Volumen (ml) 0,86 094 0,99 1,00 0,97 0,88 22 Extraccion
Color 1,84 2,35 2,13 1,94 1,43 1,13
Impurezas 1,43 0,88 0,71 1,09 045 0,23
Motilidad 254 2,18 245 2,43 2,31 1,90
Concentracion 254 275 2,71 265 2,52 2,27
Tapioca 014 020 023 009 040 041 ,
Neubauer (10°) 3145 2989 253‘,‘03 2082 181,44 Tabla de caracteristicas mensuales
S diferenciando 1t y 2t extraccién
N2 MACHO 1 2 3 47 5 6
Volumen (ml) 1,15 1,04 077 09 1,16 1,14
Color 1,52 2,33 1,95 1,83 1,39 1,59
Impurezas 0,88 0,53 0,82 0,55 0,89 0,73
Motilidad 0,06 2,26 2,31 2,12 ' 2,18 2,15 .
Concentracién 2,12 2,67 279 2,81, 264 2,53
Tapioca 022 042 042 036 004 0,06
Neubauer (10°) 1157 256,8 4147 1932 2365 1623 I:g': de caracteristicas de los ma-

Podemos afirmar que el volumen es mayor en la
primera extraccién 1.11 ml. que en la segunda 0.93
mi., y hay un descenso moderado en las dos extrac-
ciones al incrementar la temperatura.

El colores mas intenso en los meses de primave-
raque enlosde verano, determinandoy confirmando
la interrelacién entre este y la concentracion, que
también ha manifestado niveles mds altos en prima-
vera que en verano.

Se observa una relacién inversa en el color y la

concentracién del primer y segundo eyaculado, en
primaveray verano, presentando el primer eyaculado
mds intensidad de color y concentracién en verano,
mientras que el segundo eyaculado lo presenta en
primavera. Este hecho se debe al descenso de la
produccién de espermatozoides que experimenta el
animal al incrementar la temperatura, y la liberacion
de un mayor porcentaje de espermatozoides en el
primer eyaculado.

Por lo que respecta a la motilidad decir que es
mayor en el segundo eyaculado, y que esta relacio-
nado con el color y la concentracion. [ ]




Trabajo Orniginal

EFECTO DE LA ILUMINACION, LA TEMPERATURA
AMBIENTAL Y LA HIGROMETRIA SOBRE
LA PRODUCCION DE SEMEN EN UN GENOTIPO
DE CONEJO PARA CARNE

Toni Roca, Ignacio Melero e Ignacio Garcia*
Escola Superior d'Agricultura de Barcelona -ESAB-.

Se utilizaron 18 machos de un
sélo genotipo (machos sintéticos
IRTA), de los cuales doce fueron
sometidos a iluminacién natural y
los seis restantes a penumbra,
conunaintensidad de 5 lux aproxi-
madamente.

Serealizaron analisisalolargo
de seis meses sobre eyaculados,
controlandose los parametros
reproductivos, tanto a nivel
macroscdpico como microscopi-
coyrecuento de espermatozoides.

Se estudié el posible efecto de
las siguientes variables sobre las
caracteristicas del semen: hume-
dadrelativa, temperatura ambien-
tal, iluminacién, orden del
eyaculado y mes del afio.

El semen estuvo afectado por
la orden de extraccioén (p<0,05),
con mejoria de los segundos so-
bre los primeros eyaculados, y
mejor calidad a temperaturas mo-
deradas -alrededor de 202 C y
ambiente seco 50 % HR. Por lo
que se refiere a la luz, la penum-
bra dié un mayor numero de
eyaculaciones y con mejorcalidad
que en los conejos sometidos a
luz natural.

La cunicultura representa po-
tencialmente una alternativa para

la obtencién de alimentos de bue-
na calidad y bajo costo, dadas las
caracteristicas productivas del
conejo. Se sabe que los conejos
son capaces de reproducirse a lo
largo del afo, sin embargo pue-
den manifestar un cierto grado de
estacionalidad en su actitud
reproductiva. Dicha estacionalidad
puede estar determinada por la
accién de factores ambientales,
dentro de los cuales se pueden
destacar la iluminacién, la tempe-
ratura ambiente y la higrometria.

Lapresentacién de lavariacion
en la actividad reproductiva en los
conejos, puede limitar la produc-

cién en explotaciones con manejo
intensivo e industrial, porloque es
de gran interés determinar las
mejores condiciones ambientales,
particularmente para el conejo
macho, que le permitan un desa-
rrollo adecuado y asi obtener una
mayor productividad.

La parte experimental del es-
tudio se llevé a cabo en la Granja
Escuela «Torre Marimoén», sita en
Caldes de Montbui (Barcelona) y
tuvo una duracién de 6 meses.
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Se utilizaron 18 machos sin-
téticos linea IRTA de tipo
Neozelandes Blanco, que entra-
roneniaexplotacién conunaedad
de dos meses y un peso vivo que
oscilaba entre 1,9 y 2,2 Kg. El
sistema de alimentacién seguido
fué «ad libitum» hasta que alcan-
zaron la pubertad, después pasa-
ron a una dieta diaria restringida
de 150 g de pienso completo
granulado. Con esto se pretendia
que no adquiriesen un tamafo
excesivo que perjudicara su acti-
vidad reproductora.

Doce animales fueron someti-
dos a iluminacion natural y otros
seis a penumbra, en dos locales
dispuestos a tal efecto, y en los
que se controlaba diariamente y
por separado la temperatura am-
biental y la humedad relativa.

En condiciones normales, sise
quiere adaptarlainseminacién ar-
tificial a machos acostumbrados a
la monta natural, es preciso un
periodo de entrenamiento paraque
no extrafnenlavagina artificial, pero
en este caso, al proceder directa-
mente del IRTA con dos meses,
no habian realizado ninguna mon-
ta.

Hasta alcanzarla pubertad, los
primeros intentos de extraccién se
realizaron una vez por semana,
para pasar luego a dos semana-
les; dichas extracciones tenian
lugar a primera hora de la mafiana
y se realizaban dos por animal,
con una segunda eyaculacién a
los 20-30 minutos de la primera
(total 36 extracciones).

El semen era recogido en tu-
bos colectores gracias a una vagi-
na artificial, utitizando unahembra

de apoyo. Es importante que la
vagina esté a una temperatura de
422 C, pues si es superior el ma-
cho suele orinar con el eyaculado
o producir balanitis y si es inferior,
el macho no eyacula por falta de
estimulo térmico.

Obtenido el eyaculado se ano-
taba el volumen, y era vertido en
un tubo de ensayo al bafio maria
de 372C, hasta que era analizado,
evitando choques térmicos e in-
fluencias externas.
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Fig. 2
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Tabla 1.- Pautas de dilucidn del eyaculado paral a L.A.

Parametro BUEND e SUHC'ENTE
Concentracién ata. 7 3 | Media
Motilidad M.buena/B 3-4

Cuerpos extrafios - | Ausentes = "3

DILUCION s

Para evaluacion de la calidad
del semen se utilizaron puntuacio-
nes, lo cualsimplifica enormemen-
te latarea de establecerla calidad
delsemeny proceder asudilucion
para ser utilizado practicamente.
Hemos adoptado una serie de
cédigos, pero no tienen porqué
ser la Gnica vélida, pues cada
cunicultor puede establecer su
puntuacién en base a sus necesi-
dades y experiencias.

Los pardmetros bioldgicos es-
tudiados en el semen fueron:

1 - CONTROL MACROSCOPICO
- Volumen (mi)
- Color y puntuaciones (cé6digo)
3: blanco nacarado o marfil.
2: color blanco lechoso (leche

1: color blanco acuoso.
0: color extrano o consistencia
anormal.
- Anomalias apreciables
3: semen normal.
2: presencia de tapioca.
1: presencia de tapiocay orina.
0: presencia de orina.

2 - CONTROL MICROSCOPICO

- Presencia de cuerpos
extranos.
3: ausentes.
2: algunos.
1: presentes.
0: muchos.

- Motilidad de los espermato-
zoides
3: muy buena (> 95 %).
2: buena (80 - 95 %).
1: media (70 - 80 %).

- Concentracién (recuento
Newbauer)
4: muy buena.
3: buena.
2: media.
1: baja.
0: nula.

Entodoslos casos, las puntua-
ciones 0,6 ¢el0y 1 paraanomalias
implica se deseche el eyaculado
por no ser apto para la insemina-
cién artificial.

Una vez analizados los
eyaculados se utilizaban los de
mejor calidad para inseminar las
hembras de la explotacién -una
vez por semana-a base de prepa-
rados heteroespermaticos. Para
las diluciones nos basamos en las
pautas sefaladas en la tabla 1, si
bien en ocasiones se puede redu-
cirlatasa de dilucidn, si el nimero
de hembras a inseminar es redu-
cido, o estamos en épocas caluro-
sas, en que la calidad del semen
decrece considerablemente.

El andlisis estadistico del estu-
dio se realiz6 en el Departamento
de estadistica de la Escuela Su-
perior de Agricultura y se utilizé el
programa SAS/STAT version 6

entera). 0: nula (< 50 %). Cary, estudiando en todos los ca-
TEMPERATURA / CONCENTRACION VISUAL
T2 <15°C 156 < T2 <20°C

1(38.1%)

2(55,1%)

- Cedigo O
{

P Ccdigo 3

BRR.  128.0%)

N c0.6%)
B 4(1.2%)

3(14,5%)
2(55.5%)

3 Cedigo 1

- Cedigo 4

2(52.7%)

- Cedigo 2

T2 > 20°C

\  1(208%)

Graf. 4
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sos las media y varianzas
muestrales.

RESULTADOS Y DISCUSION.-

Se estudid la interaccién de
todas las variables de influencia
con todos los parametros bioldgi-
cos del semen, utilizando segun
los casos, pruebas de indepen-
dencia o pruebas de hipétesis. A
continuacién comentamos sélolos
casos en los que encontramos di-
ferencias significativas (p<0,05), y
por tanto, alguna influencia sobre
las caracteristicas del semen.

Régimen de iluminacion.

Podemos afirmar que el régi-
men de luz condiciond diversos
parametros del semen. En cuanto
a anomalias bajo el régimen de
fuz natural, hubo muchos mas
eyaculados con restos de orina
(38,6 %) que bajo penumbra (9,5
%); por el contrario estos ultimos
liberaron mas tapioca (25,3 %)
que bajo iluminacién natural (16
%), aunque en el caso de que se

esté llevando a cabo un programa
de LA. ello no supone un gran
problema, pues la tapioca se reti-
ra. Globalmente los machos en
penumbra presentan eyaculados
mas viables (65,2 %) que los de
iluminacion natural (45,5 %).
Elvolumen de los eyaculados
extraidos a los conejos en régi-
men de penumbra es
significativamente mayor que el
que se extrajo bajo iluminacion
natural (0,87 frente a 0,83 mi)

Orden de extraccion.

A su vez, el orden de exirac-
ciéon afecta al volumen del
eyaculado, siendo este superior
en las segundas extracciones

(0,88 frente a 0,82 ml). Esto con-

tradice la bibliografia, pero puede
explicarse porque estas ultimas
contienen mayor porcentaje de
tapioca (3,2 % frente al 45,9 %),
siendo normal que al separarlo se
pierda alguna cantidad de semen.

En general se puede decir que
tanto la motilidad como la con-
centracion del semen son
netamente mayores enlas segun-

das extracciones, lo cual era posi-
ble deducirlo con sélo observar el
color del eyaculado. En efecto, el
trabajo efectuado por T. Roca, J.
CasasyJ. de Gracia («Estudio del
comporiamiento del semen y la
técnica de la I.A., orientado a su
aplicacion practica en una explo-
tacion cunicula»), se llegd a la
conclusion de que el color del
eyaculado era un indicador fiable
delaconcentraciénde lamuestra,
siendo esta mayor mientras me-
nos diluido apareciese el semen.
En el caso del orden de extrac-
cién, podemos afirmar que el se-
men aparece mas diluido en la
primera muestra; de lo cual dedu-
cimos que la concentracion del
semen es menor en la primera
extraccién (Fig 1).

Mes de recogida.

Uno de los mayores factores
de influencia sobre los
parametros del semen dentro del
estudio, resultd ser el mes de
recogida. Asi, observamos que
la motilidad, la concentracion
y el color del semen se ven muy
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favorecidos enlos meses de abril,
mayoy junio (Fig 2).

Exactamente lo contrario
ocurre en el caso de las ano-
malias, siendo menos frecuen-
te la presencia de tapioca o
restos de orina durante los
meses de enero, febreroy mar-
zo.

En cuento a cuerpos extra-
fios, pese a encontrar diferen-
cias significativas entre los me-
ses de marzo y abril, nos inclina-
mos a pensar que se debemasa
causas aleatorias que a unacau-
sa definida.

E! estudio estadistico no re-
fleja diferencias significativas en
cuanto a volumenes. De todos
modos, el volumen medio capta-
do durante el mes de enero fué
netamente inferior al del resto
del trabajo, lo cual se debi6 a la
corta edad de los conejos, pues
recordamos que los animales
inmaduros eyaculan menor vo-
lumen en cada extraccion.

Temperatura ambiente.
Se deduce de los resultados
obtenidos en el trabajo, que la

motilidad de los espermatozoides
se incrementa proporcionalmente
con la temperatura. Esto se hace
notable sobre todo a partir de tem-
peraturas préximas a los 202 C
(Grafica 3).

Exactamente ocurre lo mismo
con la concentracién del
eyaculado, siendo este mas con-
centrado para ambientes templa-
dos. Una vez mas, la observacion
del color del eyaculado nos lleva
ala misma conclusién; a partir del
estudio de esta caracteristica, he-
mos encontrado que estos se vuel-
ven mas diluidos a medida de que
bajan las temperaturas, lo cual
confirma que las altas temperatu-
ras van acompafadas de una
mayor concentracién del semen
(Gréficas 4y 5).

Humedad relativa.

En cuanto a la influencia de la
humedad relativa sobre los
parametros bioldgicos del semen,
se observo un progresivo-descen-
so del numero de eyaculados con
restos de orina a medida que des-
cendia la humedad relativa. Ve-
mos pues que un ambiente seco

favorece en cierto gradola calidad
del semen, lo cual se refleja enlos
resultados, que muestran un ma-
yor porcentaje de eyaculados sin
anormalidades para ambientes
secos (Gréfica 6). Por otro lado,
constatamos que la determinacion
de la concentracién del eyaculado
de forma visual, es una estimacion
valida de la concentracién real.

En resumen, el estudio nos in-
duce a pensar que para llevar a
cabo con las mayores garantias
de éxito un programa de |.A,, es
recomendable mantener a los
machos bajo un régimen de pe-
numbra permanente (igual o me-
nor de 5 lux). Por otra parte, el
ambiente serd templado -tempe-
ratura aproximada de 20? C- y
seco -H.R. de alrededor del 50 %-
, condiciones que proporcionan el
semen de la mejor calidad. Dan-
dose la circunstancia que el se-
men de la segunda eyaculacion
tiene mejor calidad que el de la
primera. [ ]
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del afio fue el invierno (0,98 ml.).

de yema de huevo (14,90 %).

RESUMEN

Se utilizaron G estirpes diferentes de conejos, con un total de 37 machos, analizdndose a lo largo de
un asio los pardmetros reproductivos: volumen de esperma (0,88 ml.), fraccion gelatinosa (2,80 ml.), motili-
dad espermdtica en el semen puro (61,48 %) y en el semen diluido con tres diluyentes distintos (44,82 %)
y el porcentaje de gestaciones del 65,54 % de 386 hembras inseminadas.

El mayor volumen de eyaculado lo dio el lote de Hibridos Comerciales (0,99 ml.) y la mejor época

La menores pérdidas de motilidad post-dilucién se produjeron en el lote California (11,56 %), la mejor
época fue la primavera (15,09 9%) y el mejor diluyente fue a base de TRIS-Citrico-Glucosa con el 20 %

E! mayor porcentaje de gestaciones con parto a término fue para el lote California (82,65 %), siendo
la mejor época del asio, el otorio (70,88 %) y el mejor diluyente fue a base de TRIS-Citrico-Glucosa (73,88 %).

Introduccién

En el conejo, como en muchas otras especies, los re-
sultados que se pueden obtener con la Inseminacién Ar-
tificial (I.A.), dependen en gran parte de la calidad del
semen, cuya evaluacién representa una operacién pre-
milinar fundamental.

Mediante el control del espermiograma y la posterior
utilizacién de eyaculados en la L.A., se puede disponer
de un menor nimero de machos, con una explotacién
mas racional, resultando mds f4cil seleccionar y conocer
los mejores reproductores, obtenfendose una mejora ge-
nética mds rdpida.

El volumen medio del eyaculado, obtenido mediante
vagina artificial, sufre unas variaciones que oscilan, des-
de 0,3 a 0,4 ml. (PRUD’HON, 1975 y ROUSTAN,
1982), 0,5 ml. (ABAD, 1980 y ADAMS, 1981), hasta
0,7 2 0,8 ml. (RACHAIL-BOURCIER, 1969 y ROCA,
1980), con unos valores extremos de 0,2 y 1 ml. Presen-
tandose también un porcentaje de presencia de fraccién
gelatinosa del 70 % (ABADA, 1980 y ADAMS, 1981).

Las recogidas realizadas a la misma hora, el comienzo
de la manana, permiten obtener mejores resultados (VRI-
LLON, 1975).

La dilucién permite aumentar el volumen total de la
masa espermdtica, proporcionar un medio favorable para
la supervivencia «in vitro» de los espermatozoides y rea-
lizar a partir de un solo eyaculado, la inseminacién de
un nimero elevado de hembras (RODRIGUEZ, 1987).

THEAU (1980) considerd necesario realizar una se-
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vera seleccion del semen antes de la dilucién. Como cri-
terios adoptd el volumen del eyaculado (eliminando los
menores de 0,4 ml.) y la motilidad individual (aceptan-
do sélo valores superiores al 65 %), obteniendo un por-
centaje de motilidad post-dilucidén entre el 70 % y el
95 %.

Las diluciones empleadas, habitualmente son débiles
—de 1:2a 1:10—, THEAU y ROUSTAN (1982) obtu-
vieron mejores resultados de fertilidad (gazapos nacidos
totales y nacidos vivos) empleando tasas de diluciones
superiores.

Al ser la coneja una hembra de ovulacién inducida
por el coito, cuando se realiza la inseminacién artificial
es necesario provocar la ovulacién, para lo cual, se pue-
den utilizar factores precursores de gonadotropinas
(GnRH) a dosis de 20 microgrs. (EGEA, 1983), que pro-
ducen la descarga de LH, provocando la ovulacién, sin
dar lugar a reacciones inmunitarias por formacién de an-
ticuerpos (COTTON y TORRES, 1976).

La utilizacién de semen no conservado, se presenta
hoy como una técnica simple, utilizable por las explota-
ciones comerciales, donde la contratacién del esperma
se limita normalmente a la comprobacién del volumen
eyaculado y la motilidad individual. Si estos pardmetros
se encuentran en los intervales habituales se procede a
la dilucién 1:5 a 1:10. Con diluciones de este tipo el
ndmero de espermatozoides depositados en el tracto ge-
nital de la hembra estar4, normalmente, por encima del
minimo aconsejado para asegurar la fecundacién. EGEA
y col, (1983), con una dilucién 1:5 obtuvieron una cifra
media de espermatozoides totales por dosis de 0,5 ml.
de 30 millones, siendo el nimero de espermatozoides




con movimiento progresivo (fértiles) de 17 millones. Para
una dilucién 1:5, RODRIGUEZ y col. (1983) encontra-
ron una fertilidad media del 56 %.

Material y métodos

La obtencién del semen se realizé en machos adultos,
habituados a la recogida con vagina-artificial cubierta por
una piel de coneja, tres veces en semana en dias alter-
nos, realizdndose a primeras horas de la mafiana.

La duracidn de esta experiencia ha sido de 12 meses
y se ha pretendido abarcar las cuatro estaciones del afio,
al objeto de poder observar la influencia de la tempera-
tura sobre la calidad del semen, con independencia del
fotoperiodo que fue continuo de 16 horas. En un perfo-
do comprendido desde los 8 a los 20 meses de edad,
por considerar esta, como la edad reproductiva dptima,
alojando a los animales individualmente, y con una ali-
mentacién de 150 grs./dia de pienso granulado comercial,

Asimismo, hemos utilizado 6 estirpes diferentes de co-
nejos, siendo éstas: California {6), Hibrido Comercial
{8), Leonado de Borgoda (6), Mariposa (4), Neozelan-
dés Blanco (8) y Rex (5), con un total de 37 machos.

Se han estudiado los siguientes pardmetros:

— Volumen de esperma.

- Volumen de porcidn gelatinosa, y

— Porcentaje de presencia de porcidén gelatinosa en los
eyaculados.

El volumen se determind inmediatamente después de
la recogida, en un tubo colector graduado, separado en
sus dos porciones, liquida y gelatinosa, retirando esta
dltima mediante unas pinzas, el color de los eyacudos
observados correspondieron a los observados por CONS-
TANTINI en 1986, con una variacién de la coloracién
del blanco-nacarado al blanco-amarillento, desechidndo-
se los que presentaron otras tonalidades.

Tanto en semen puro como en semen diluido, se de-
terminaron:

— Porcentaje de espermatozoides méviles totales, y
— Porcentaje de espermatozoides con movimiento pro-
gresivo.

La determinacién de la motilidad, elemento impor-
tante para cualificar la calidad del esperma, se realizé
siempre inmediatamente después de la recogida.

Consideramos que un semen de buena calidad debe
poseer un minimo del 60 %-70 % de espermatozoides
méviles, con un 60 %-70 % de espermatozoides con mo-
vimiento progresifo y una densidad D o DD. Es necesa-

Figura 1: Descenso de motilidad
en la dilucién
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Tabla 1. Volumen del esperma, fraccién gelatinosa y porcentaje de presencia de esta Wltima,
para las distintas estirpes y épocas del afio

Volumen Gel % de Gel

Raza

California 0,80 + 0,12 3,20 + 2,12 15,38
Hibrido C. 0,99 + 0,07 2,98 + 1,34 12,50
Leonado B. 0,62 + 0,20 — _
Mariposa 0,57 + 0,17 1,95 + 1,06 28,57
Neozelandés 0,90 + 0,07 2,40 + 0,70 25,71
Rex 0,87 + 0,15 2,80 + 1,20 50,00
Epoca

Primavera 0,91 + 0,06 3,16 + 1,40 18,60
Verano 0,83 + 0,12 2,60 + 1,27 14,28
Otofo 0,79 + 0,08 3,03 + 1,39 23,07
Invierno 0,98 + 0,09 2,10 + 0,48 25,00
Total | 0,88 + 0,04 2,80 + 1,20 20,56
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rio considerar el valor subjetivo de este test a la hora
de establecer comparaciones.

La dilucién del semen, cuando se va a practicar la L.A.
con semen fresco, debe usarse en un periodo inferior
a 4-6 horas, evitando en todo momento los shocks tér-
micos. Empleamos tres tipos de diluyentes:

— AIM. (TRIS-Cftrico Glucosa)

— AL (TRIS-Cftrico-Glucosa + 20 9% yema de huevo)

— 8 A. (Gluc.-Bicarb. Na-EDTA-CLK-Citr. Na-Cftri-
co-BSA)

El titulo de dilucién fue 1:5, realizdndose a una tem-
peratura de 37 °C-38 °C, después de una posterior con-
trastacién se mantuvo el semen en una caja térmica, a
esta temperatura, hasta su utilizacién para inseminacién.

Para provocar la ovulacién utilizamos factores precur-
sores de gonadotropinas (GnRH) a dosis de 20 mcgrs.
(Fertagyl. Intervet) via intramuscular en el momento de
la inseminacidn, sin tener en cuenta la coloracién de la
vulva y el estado receptivo de la hembra.

Las hembras inseminadas fueron de estirpe Hibrido
Comercial, elegidas al azar, independientemente de su
estado de seca o lactante,... y no se tuvo en cuenta si
eran primiparas o multiparas.

La deposicién del semen se realizé en la porcién final
de la vagina, mediante un catéter curvado (EGEA,
1983). Realizdndose la I.A. con los distintos eyaculados
con semen fresco y posteriormente se procedi al diag-
néstico de gestacidn por palpacién abdominal a los 10
dias, obteniendo el nimero de hembras gestantes y el
porcentaje de fertilidad.

Figura 2: Descenso de motilidad
en la dilucién
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En el andlisis estadfstico de la valoracién del semen,
se estudié la media y la desviacién tipica de los distin-
tos pardmetros.

Tabla 2. Porcentaje de motilidad individual y de motilidad progresiva en semen puro y diluido,
para las distintas razas, épocas y diluyentes estudiados

MOTILIDAD INDIVIDUAL MOTILIDAD PROGRESIVA

Semen Puro Semen Diluido Semen Puro Semen Diluido
Raza
California 70,00 + 3,91 57,30 + 5,49 52,75 + 5,70 41,19 + 5,87
Hibrido C. 78,07 + 2,25 64,53 + 3,50 59,32 + 3,29 42,11 + 3,39
Leonado B. 79,00 + 6,30 53,00 + 8,86 51,82 + 9,20 35,40 + 9,47
Mariposa 77,85 + 5,32 70,71 + 7,49 64,01 + 7,77 52,41 + 8,00
Neozelandés 84,57 + 2,38 67,16 + 3,61 66,44 + 3,47 49,01 + 3,57
Rex 85,62 + 4,98 61,87 + 7,00 68,36 + 7,27 44,85 + 7,48
Epoca
Primavera 77,90 + 2,17 60,32 + 3,53 54,96 + 2,98 39,87 + 3,06
Verano 88,92 + 3,81 72,85 + 5,25 "76,44 + 5,22 59,81 + 5,37
Otono 80,96 + 2,79 65,19 + 3,85 67,65 + 3,83 49,82 + 3,94
Invierno 76,66 + 2,91 62,29 + 4,01 57,76 + 3,99 39,53 + 4,10
Diluyente
AIM. 81,62 + 2,40 65,94 + 3,24 68,12 + 3,33 50,90 + 3,38
Al 77,93 + 2,15 65,24 + 3,07 59,42 + 2,99 44,52 + 3,03
8 A. 80,62 + 2,98 56,76 + 4,78 55,20 + 4,14 36,02 + 4,19
Total 79,81 + 1,38 64,00 + 2,02 61,48 + 1,94 44,82 + 1,98




Resultados

Se utilizaron 107 eyaculados, cuyos resultados medios
totales, dieron un volumen de esperma He 0,88 ml., un
volumen medio de fraccidn gelatinosa de 2,80 ml. y un
porcentaje de presencia de esta fraccién gelatinosa en
los eyaculados del 20,56 %.

La media de la motilidad individual del semen puro
fue el 79,81 % y la motilidad individual del semen di-
luido fue de 64 9%. Siendo el movimiento progresivo en
el semen puro del 61,48 9% y para el semen diluido del
44,82 %.

1. Variacidn individuales, raciales y estacionales:

El volumen de semen se determing separando sus dos
porciones, liquida y gelatinosa, retirando esta dltima me-
diante unas pinzas, con una variacién de la coloracién
del blanco-nacarado al blanco-amarillento.

En la tabla 1, podemos observar que el mayor volu-
men de esperma lo obtiene el lote de Hibridos Comer-
ciales (0,99 ml.) y el menor volumen el lote de Mariposa
(0,57 ml.), con respecto al volumen de la fraccién gela-
tinosa, el mayor volumen lo obtuvo el lote de California
(3,20 ml.), mientras que ningin animal del lote de Leo-
nado de Borgona presenté fraccién gelatinosa en ningu-
na de las recogidas realizadas. El porcentaje de presen-
cia de fraccién gelatinosa en los eyaculados fue méximo
para el lote de Rex (50 9%).

Cuando observamos el volumen de esperma en rela-
cién a la estacidén del afio, vemos que se presenta en ma-
vor cantidad en invierno (0,98 ml.) y menor en otofio
(0,79 ml.), en mayor volumen de fraccién gelatinosa apa-
rece en primavera (3,16 ml.) y el menor en invierno (2,10
ml.), siendo la proporcién en que aparece esta fraccién
gelatinosa, mayor en invierno (25,00 %) y verano es la
época del afio en que esta proporcién es menor
(14,28 %). ’

En la tabla 2, vemos que el mayor porcentaje de mo-
tilidad para el semen puro fue para el lote Rex (85,62 %)
y el menor para el lote California (70,00 %), mientras
que para el semen diluido el mayor valor fue para el lote
Mariposa (70,71 %) y el menor para el lote Leonado de
Borgofia (53,00 %), manteniéndose iguales diferencias
~ en el movimiento progresivo.

Los porcentajes de motilidad individual en el semen
puro, segiin la época del afio, fue mayor en verano

Figura 3: Descenso de motilidad
en la dilucién
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(88,92 %) y menor en invierno (76,66 %), y al diluirlo,
el mayor porcentaje se observd en verano (72,85 %) v
el menor en primavera (60,32 %).

El porcentaje de espermatozoides con movimiento pro-
gresivo, para el semen puro fue mayor en verano
(76,44 %) y menor en primavera (54,96 9), para el se-
men diluido el mayor porcentaje fue en verano (59,81 %)
y el menor en invierno (39,53 %).

2. Influencia del diluyente:

El mayor porcentaje de motilidad individual del semen
puro correspondié al diluyente A.I.M. (81,62 %) y el me-
nor al A.L. (77,93 %), siendo también mayor el porcen-
taje de motilidad individual del semen diluido al diluyente
A.L.M. (65,94 %) y menor al diluyente 8 A. (56,76 %).

El porcentaje de movimientos progresivos del semen
puro fue el diluido con el diluyente A.I.M. (68,12 %)
y el menor con el diluyente 8 A. (55,20 %), dando un
mayor porcentaje de movimientos progresivos post-dilu-
cién el diluyente A.I.M. (50,90 %) y el menor el dilu-
yente 8 A. (36,02 %).

Tabla 3. Porcentajes de fertilidad para las distintas variables estudiadas

Raza % Partos Epoca % Partos Diluyentes % Partos
California 82,65 Primavera 62,60 ALM. 73,88
Hibrido C. 62,26 Verano 69,81 Al 64,39
Leonado D. 76,92 Otofio 70,88 8 A. 61,90
Mariposa 6,428 Invierno 65,00

Neozelandés 54,36

Rex 63,63

Total 65,54




3. Fertilidad y nimero de partos:

En la tabla 3, se aprecia que el mayor porcentaje de
partos lo obtuvo el lote de California y el menor el gru-
po Neozelandés, siendo la época de mayor porcentaje
de partos el otofio y la menor la primavera, con relacién
al diluyente utilizado, el mejor porcentaje de partos fue
para el A IM., siendo el peor el 8 A.

Discusién

E! volumen medio de los eyaculados fue de 0,88 ml.,
el volumen parece ser una caracteristica racial, siendo
la mayor produccién para el grupo de Hibridos Comer-
ciales, que puede ser debido a la seleccién y cruzamien-
tos realizados con distintas razas para obtener esta es-
tirpe, hecho constatdo por BATTAGLINI (1990) que
encontré un volumen medio igual al nuestro, sin embar-
go encontré diferencias que iban de 0,81 ml. a 1,04 ml,,
cuando analizé el volumen en 3 lineas distintas de ma-
chos, no mostrando referencia sobre la presencia o no
de fraccién gelatinosa.

El volumen medio obtenido en el lote Neozelandés
fue de 0,9 + 0,07 ml. superior al obtenido para esta
misma raza por MACEDO en 1982 (0,74 ml.), CAR-
VAJAL en 1983 (0,58 mo.), JARPA en 1984 (0,54 ml.)
y EL-EZZ en 1985 (0,55 ml.), e inferior al obtenido
por AMIN en 1983 (1,03 ml.).

Asimismo, cuando observamos el volumen de esper-
ma en relacién con la estacidén del afio, vemos que se
presenta en mayor cantidad en invierno con 0,98 + 0,09
ml., y el menor volumen en otofio con 0,79 + 0,08 ml.,
hecho que coincide con los resultados obtenidos por
KADLECIK (1983), diferente a los mfnimos obtenidos
por BRAMBELL (1944), que fueron en verano, pero
contrarios a los obtenidos por DUBIEL (1985), que ob-
tuvo el menor volumen en invierno (0,40 ml.) y el ma-
yor en verano, asegurando este ltimo autor que la raza
y la estacidn influyen considerablemente en las propie-
dades del semen, siendo en primavera para FROLICH
(1948), diferencias que posiblemente sean debidas a las
distintas situaciones geogrificas y climatoldgicas en que
se realizaron las distintas experiencias.

El volumen de la fraccidn gelatinosa es mayor en ve-
rano, influenciado al parecer por las altas temperaturas,
que a su vez hacen que esta se presente en menor por-
centaje.

Las bajas temperaturas parecen actuar sobre el volu-
men del esperma, incrementdndolo y también hacen que
por el contrario el volumen de fraccién gelatinosa apa-
rezca en menor cantidad pero en un mayor nimero de
evaculados.

Las altas temperaturas también parecen influir en el
aumento del porcentaje de motilidad individual, al igual
que en una menor pérdida de esta motilidad en la dilu-
cién del semen, observindose este mismo fenémeno en
los espermatozoides que presentan movimiento progre-
sivo, hecho en el qu difiere YAN (1985), que sefialé que
cuando las temperaturas son altas (28 °C-30 °C) se pro-
duce un descenso en el volumen del eyaculado y en la
motilidad espermdtica. La estacién pues, parece tener
un efecto significativo en la calidad del semen (MIRO’S,
1982).

La motilidad progresiva fue de 61,48 %, resultado
igual al obtenido por BATTAGLINI (1990) con 61,14 %
e inferior a la obtenida por CARO (1984) con 64,3 %.
La mayor motilidad progresiva la presentd el lote Rex
(68,36 %), que a su vez dio el mayor porcentaje de pre-
sencia de fraccién gelatinosa (50 9). Obteniendo un me-
nor porcentaje el lote California (52,75 %) que el lote
Neozelandés (66,44 %), resultados opuestos a los de BA-
DURA en 1980 (Neozelandés = 44,7 % y Califor-
nia = 52,7 9%); los resultados que obtuvimos en fertili-
dad fueron contrarios a la motilidad en ambos lotes,
posiblemente debido, como muestra la figura 1 a una
menor pérdida de motilidad progresiva en la dilucién
para el lote California que para el Neozelandés, en con-
traposicién a dicho autor, que sugiere que la motilidad
de los espermatozoides decide la fecundacién, hecho que
también anotaron THEAU y ROUSTAN (1982} y BAT-
TAGLINI (1990).

En la figura 2 se observa una menor pérdida de moti-
lidad progresiva en la dilucién en primavera y la méxi-
ma en invierno, que puede ser debida a que la funcién
espermatogénica se realiza mejor con un fotoperiodo de
8 horas y la duracién de esta es de 38 a 41 dias, por
lo que pensamos que la espermatogénesis iniciada en in-
vierno con fotoperiodo corto, se refleja en primavera.

El porcentaje de partos fue del 65,54 %, superior al
obtenido por CARO en 1984 (60,9 %) y por BATTA-
GLINI en 1990 (52,84 %), siendo el mayor porcentaje
de hembras gestantes para el lote de California, con
82,65 9%; menor al obtenido por CHIANG (1968), que
fue del 86 9% con semen diluido a 1:10 en solucién sali-
na con 5 % de glucosa. Sin embargo este porcentaje fue
mayor al obtenido por SHI (1983) con 81,8 % de gesta-
ciones y ANTONJAN (1970), que fueron del 71,9 %
en dilucién 1:10, ambos con un diluyente a base de glu-
cosa-citrato, no obteniendo estos autores diferencias apre-
ciables para una dilucién 1:4, lo que parece indicar, que
las variaciones en las tasas de gestacién estan influen-
ciadas mds por la composicién del diluyente que por el
titulo de la dilucién, lo que hace interesante, una fuerte
dilucién, del semen para la difusién de reproductores
de gran valor.

El menor porcentaje de hembras gestantes obtenido
por nosotros fue para el lote Neozelandés con un
54,36 9%, superior al obtenido por THEAU y ROUS-
TAN (1982), con dilucién 1:10, que fue del 44 %.

Con el diluyente con el que se obtuvieron més gesta-
ciones fue con el A.I.M. (73,88 %), siendo el de mis
baja fertilidad el A.I. (61,88 %). Contrario a lo expues-
to por HAHN (1974), que obtuvo mejores resultados
con este diluyente.

En la figura 3, se observa que el diluyente que pre-
senta una menor pérdida de motilidad progresiva post-
dilucién es el A.L, si bien no fue el que mis gestaciones
obtuvo, debido sin duda a que en su composicién lleva
yema de huevo y en los meses de temperaturas altas se
puede producir una alteracién que puede afectar la fer-
tilidad del semen.

Conclusiones

En las granjas industriales con animales de formato
medio, parece indicado el realizar las cubriciones de las
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hembras, por inseminacién artificial, con machos de raza,

California, capaces de dar lugar a un mayor porcentaje
de hembras gestantes frente a sementales de otras razas
difundidas en nuestro pafs.

La mejor estacién del afio para realizar la insemina-
cién artificial es el otofio, donde se obtiene un mayor

vistas a la venta de gazapos en el mercado de navidad,
donde se produce un aumento de los precios.

La composicién de los diluyentes del semen de co-
nejo, parece ser un factor importante en el nimero
de gestaciones por inseminacién, siendo adecuado un
diluyente a base de TRIS-Citrico-glucosa, sin yema de

porcentaje de fecundidad, época propicia también con
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ESTUDIO DE LA CALIDAD
MICROBIOLOGICA
DEL SEMEN DE CONEJO

B. Guerin*

Laboratorio para control de Reproductores de Maison Alfort

El objetivo de este estudio es
comparar la calidad microbioldgica
del semende conejo después de la
recogida (espermapuro)y después
de la dilucién de este en las condi-
ciones que corresponden a condi-
ciones de utilizacién de dicho se-
men en condiciones de campo.

La comparacién aporta aspec-
tos bacteriolégicos cuantitativos y
cualitativos.

Desde el punto de vista cuanti-
tativo, la comparacién entre la con-
taminacién bacteriolégica del es-
perma y la del semen (esperma
diluido) servira para estudiar por
primera vez en Francia la calidad
bacteriolégica del semen produci-
do por diferentes centros de inse-
minacion artificial. Este aspecto del
estudio permitira igualmente valo-
rar la eficacia de las sustancias
antibacterianas (antibiéticos,
sulfamidas) afiadidas de formacla-
sica al diluyente DILAP.

Los andlisis cualitativos, deben
pues permitir evaluarlos riesgos de
transmisién de las especiés
bacterianas por medio de la inse-
minacién artificial.

2.1 ANIMALES

2.2.1 Muestras de esperma y
de semen

Se partié de 75 machos reparti-
dos en 5 centros de inseminacién

artificial (15 & por centro), anali-
zandose un eyaculado por cada
macho.

En estas condiciones, se reali-
zaron los estudios sobre untotal de
75 muestras de semen puroy otras
tantas de semen diluido.

Tras la observacién de las cua-
lidades biolégicas de cada semen,
se diluyeron los eyaculados en las
condiciones habituales -nively téc-
nica de dilucién clasica con DILAP
(IMV)-yconservacién atemperatu-
ra ambiente durante 1 - 2 horas.

2.2 METODOS

Cada eyaculado de esperma
puro y cada muestra de semen
diluido se someti6 a una investiga-
c¢ién bacteriol6gica cuantitativa por
el método de siembra en medio de
gelosa, y a investigaciones
bacteriolégicas cualitativas de
Staphylococcus aureus, Pas-
teurella multociday Escherichia coli.

Los resultados de los andlisis -

numéricos vienen expresados en
UFC/ml. Los eyaculados se clasifi-
caron por su calidad atendiendo a
los criterios expuestos enlatabla1.

3.1 ANALISIS GLOBAL

Los andlisis se han practicado
en 75 eyaculados de conejo que
fueron orientados a considerar la
calidad microbiolégica del semen
antes de la dilucién (semen fresco)
y después de la dilucién (semen
diluido).

De 75 eyaculados, 74 presenta-
ron resultado interpretable y vélido
y 1 no interpretable. Todos los re-
sultados con semen diluido se
consideraron interpretables.

Los resultados globales permi-
ten constatar que la contaminacién
media del semen fresco es de
27.748 UFC/ml en tanto que el se-
men diluido dié 19.099 UFC/mi

Diferencia que no puede ser
cualificada como significativa.

Si se examina el reparto de los
eyaculados en funcién de su conta-
minaciénbacteriana, se puede com-
probar que la contaminacién oscila
entre 50 UFC/ml para la muestra
menos contaminada (centro 1 mues-
tra L6) y 450.000 UFC/mI el més
contaminado (centro 4, muestral3).

Tabla 1.- Apreciacién de la calidad microbiolégica del espermay del
semen diluido Inseminante.

* Laboratorio para Control de Reproductores. 97703 Marsons-Alfors




Elreparto de eyaculados porlas
contaminaciones permite consta-
tar que el 69 % de los eyaculados
(51/74) presentaban menos de 104
UFC/m, el 23 % (17/74) presenta-
ban una contaminacién entre 104 y
105 UFC/mlyel8%(7/74) contenian
mas de 105 UFC/ml.

Si se comparan los centros de
recogida en funcién de su calidad
para preparar semen, se obtienen
los resultados expuestos en las ta-
blas2y 3.

Estos resultados muestran que
el porcentaje de eyaculados cuya
contaminacién es inferior a 104
UFC/mil varia de 26,7 % (centro n®
2) al 100 % (centro n® 3). Después
de la dilucién, el porcentaje varia
entre el 20 % (centron? 2) y €1 93,3
% {centro n? 3).

Laproporciénde eyaculados de
espermaque contienenmasde 105
UFC/ml es de 7,1 % en el centro n®
4 y no alcanzan el 33,3 % en el
centro n? 2.

Por lo que se refiere al semen
diluido, el 20 % de eyaculados
preprados por el centro n? 2 conte-
nian m4s de 105 UFC/ml.

3.2.1 Esperma fresco. Estu-
dio cuantitativo.

Losresultados del estudio cuan-
titativo vienen expresado en lata-
bla4. Estos permitenconstatar que
elvalor medio de contaminacién es

Tabla 2.- Contaminacion bacteriolégica del esperma y del semen (comparacién entre 5 centros de
recogida) ,

A: eyaculado menos contaminado
B: eyaculado mas contaminado
media de 15 eyaculados

Tabla 3.- Contaminacién bacteriolégica del esperma y del semen (reparto segun tipos de calidad y
centros de recoglda).




de 11.265 UFC/ml. El eyaculado
menos contaminado muestra una
contaminacién de 70 UFC/ml y el
eyaculado mas contaminado
33.000 UFC/m.

Elreparto de eyaculados por su
calidad, permite constatar que 9
eyacualdos (o sea el 60 %) presen-
tan una contaminacién inferior a
104 UFC/ml y 6 (o sea el 40 %)
tenianunacontaminacién entre 104
y 105 UFC/ml. Ninguno de ellos
superaba las 105 UFC/m.

3.2.2 Esperma fresco. Estu-
dio cualitativo.

Los andlisis efectuados sobre
esperma fresco permitieron el ais-
lamiento de dos cepas de
Escherichia colino entero invasivos,
no enteropatégenos y no
hemorrégicos.

3.2.3 Semen diluido. Estudio
cuantitativo

El estudio microbiolégico cuan-
titativo del semen diluido muestra

que la media de contaminacién se
sitda en 5.620 UFC/ml; el valor de
la contaminacién del eyaculado
menos contaminado es de 100
UFC/ml y la del mas contaminado
es de 26.000 UFC/m.

El reparto en clasificacién, per-
mite constatar que 13 eyaculados
(86,7 %) contenia menos de 104
UFC/mlydos contenianentre 104y
105 UFC/m.

3.3.1 Esperma fresco. Estu-
dio cuantitativo.

Los resultados del estudio del
centro n?2vienen expresadosenla
Tabla 5. La media de contamina-
cién fué de 82.300 UFC/mI. El
eyaculado menos contaminado
muestra una contaminacién de
1.200 UFC/ml (L4) y el eyaculado
mas contaminado 441.900 UFC/
ml.

El reparto de eyaculados por su
calidad, permite constatar que 4

Tabla 4.- Contamlinacion del espermay del semen (esperma diluido).
Resultados obtenidos en el centro n2 1.

eyaculados de 15 (L4, L9, L3y L5)
presentan una contaminacion infe-
riora 104 UFC/mly 5 (0 sea el 33,3
%) tenian méas de 105 UFC/ml.

3.3.2 Esperma fresco. Estu-
dio cualitativo.

Los andlisis efectuados sobre
esperma fresco permitieron el ais-
lamiento de doscepasde S. aureus
y 4 cepas de E. coli no entero
invasivas, no enteropatégenas y
no hemorragicas.

3.3.3 Semen diluido. Estudio
cuantitativo

El estudio microbiolégico cuan-
titativo del semen diluido muestra
que la media de contaminacién se
sitia en 67.947 UFC/m; el valor de
la contaminacién del eyaculado
menos contaminado es de 400
UFC/mI (L4) y la del mé4s contami-
nado es de 256.100 UFC/mi (L.6).

El reparto en clasificacién, per-
mite constatar que 3 eyaculados
(20 %) contenian menos de 104
UFC/mI, el 60 % entre 104 y 105
UFC/mi y tres (L10, L1, L6) conte-
nian méas de 105 UFC/mlo seaeran
de mala calidad.

3.4.1 Esperma fresco. Estu-
dio cuantitativo.

Los resultados del estudio del
centro 3 vienen expresados en la
Tabla 6. La media de contamina-
cién fué de 1.847 UFC/ml. Los
eyaculados menos contaminados
muestran una contaminacién de
200 UFC/mI{L1yL2)yeleyaculado
mas contaminado 4.800 UFC/mi
(L15).

Elreparto de eyaculados por su
calidad, permite constatar que 15
(100 %) presentaban una contami-
nacién inferior a 104 UFC/ml.

3.4.2 Esperma fresco. Estu-
dio cualitativo.

Los andlisis efectuados sobre
esperma fresco permitieron el ais-
lamiento de una cepade S. aureus
(coagulasa positivo).




Tabla 5.- Contaminacién del esperma y del semen (esperma diluido).
Resultados obtenidos en el centro n® 2.

Tabla 6.- Contaminaci6n del esperma y del semen (espermadiluido).
Resultados obtenidos en el centro n? 3.

v~

3.4.3 Semen diluido. Estudio
cuantitativo

Elestudio microbiolégico cuan-
titativo del semen diluido muestra
que la media de contaminacién se
sitia en 3.066 UFC/m; el valor de
la contaminacién del eyaculado
menos contaminado es de 50 UFC/
mi(L8)y ladel m4s contaminado es
de 16.000 UFC/mI (L4).

El reparto en clasificacién, per-
mite constatar que 14 eyaculados
(93,3 %) contenian menos de 104
UFC/mly uno entre 104y 105 UFC/
ml. Ninguna de las muestras pudo
clasificarse comode semende mala
calidad.

3.5.1 Esperma fresco. Estu-
dio cuantitativo.

Los resultados del estudio del
centro 4 vienen expresados en la
Tabla 7. La media de contamina-
cioén fué de 39.941 UFC/ml, la cual
se establecié sobre 14 eyaculados.
dado que uno se deseché (L14).
Los eyaculados menos contamina-
dos muestran una contaminacién
de 500 UFC/ml (L5) y el eyaculado
més contaminado tenia 450.000
UFC/mi (L3).

El reparto de eyaculados por su
calidad, permite constatar que 9
eyaculados (64,3 %) presentaban
una contaminacién inferior a 104
UFC/mI, entre 104 y 105 UFC/mi
habia 4 eyaculados, o sea el 28,6
%, (L2,L8,L9yL10)yunocontenia
més de 105 UFC/m (L3).

3.5.2 Esperma fresco. Estu-
dio cualitativo.

Los andlisis efectuados sobre
esperma fresco permitieron el ais-
lamiento detres cepasde S. aureus
(coagulasa positivo) y 2 a base de
E. coli no enteropatégenos, no
agresivos y no hemorrégicos.

3.5.3 Semen diluido. Estudio
cuantitativo

El estudio microbiolégico cuan-
titativo del semen diluido muestra
que la media de contaminacién se
sitda en 13.347 UFC/m; el valor de
la contaminacién del eyaculado
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Tabla 8.- Contaminacion del esperma y del semen (esperma diluido).
Resultados obtenidos en el centro n? 5.

menos contaminado fué de 300
UFC/mI (L5) y la del m4s contami-
nado es de 74.000 UFC/mI (L8).
El reparto en clasificacién, per-
mite constatar que 10 eyaculados
contenian menos de 104 UFC/mly
4 entre 104y 105 UFC/mI. Ninguna
de las muestras pudo clasificarse
como de semen de mala calidad.

3.6.1 Esperma fresco. Estu-
dio cuantitativo.

Los resultados del estudio del
centro 5 vienen expresados en la
Tabla 8. La mediade contaminacién
fué de 4.201 UFC/ml, la cual se
establecié sobre 15 eyaculados. El
eyaculado menos contaminado mos-
tré una contaminaciénde 50 UFC/mi
(L6) y el eyaculado més contamina-
do tenia 30.540 UFC/mi (L1).

El reparto de eyaculados por su
calidad, permite constatar que 13
eyaculados (86,7 %) presentaban
una contaminacién inferior a 104
UFC/mI, entre 104 y 105 UFC/ml
habia 2 eyaculados, o sea el 13,3
%, (L1yL7).

3.6.2 Esperma fresco. Estu-
dio cualitativo.

Los anadlisis efectuados sobre
esperma fresco permitieron el ais-
lamiento de una cepa de S. aureus
(coagulasa positivo) y 4 a base de
E. coli no enteropatégenos, ni
enteroinvasivos, no agresivos y no
hemorragicos.

3.5.3 Semen diluido. Estudio
cuantitativo

El estudio microbiolégico cuanti-
tativo del semendiluido muestraque
la media de contaminacién se sitia
en 5.517 UFC/mi; el valor de la con-
taminacién del eyaculado menos
contaminado fué de 150 UFC/mi (L6
y L15) y la muestra mds contamina-
da tué de 30.600 UFC/mlI (L1).

El reparto en clasificacién, per-
mite constatar que 13 eyaculados
(86,7 %) contenian menos de 104
UFC/mly 2 (13,3 %) entre 104y 105
UFC/mI. Ninguna de las muestras
pudo clasificarse como de semen
de mala calidad.




Este estudio demuestra que la
contaminacién bacteriana del es-
perma recogido enlos 5 centros de
produccién de semen es de tipo
medio, Y que los valores encontra-
dos son pocodistintos de los detec-
tados en otros estudios.

Si consideramos la calidad
microbiolégica del esperma recogi-
do en los centros de produccién de
semen del presente estudio, se
constatan que los niveles medios
varian considerablemente de un
centro a otro.

La amplitud de esta variacién
entre centros es bien patente cuan-
do se sefialan los valores medios,
que van desde 1.850 UFC/ml (cen-
tro n? 3) a 80.000 (centro nt 2).

Si se considera la contamina-
cién del semen se aprecia igual-
mente que dos centros de los cinco
ensayados, producen el 80 % de
eyaculados conunacontaminacién
bacteriana inferior a 104 UFC/mi
(centros 3 y 5). Estos dos centros
no obtienen por supuesto ningun
eyaculado de la clase I, lo que
permite pensar en que efectian un
manejo correcto desde el punto de
vista higiénico y sanitario, asi como
una correcta manipulacién de los
animales.

Los centros 1, 2 y 4 obtienen
eyaculados de buena calidad me-
dia, con un 40-70 % de eyaculados
de las clases |1 6 llI.

La comparacién de los niveles
de contaminacién entre el semen
fresco y el semen diluido, permite
constatar que no se obtiene ningu-
nareduccién significativade lacon-
taminacién bacteriana después de
la dilucion.

Estaobservacién se verificasea
cual sea el nivel de contaminacién
inicial que se considere.

Los resultados obtenidos en el
cuadro de este estudio, permiten
por lotantoliegarala conclusiénde
que las sustancias antibacterianas
presentes en el diluyente son insu-
ficientes.

Parece pués particularmente
interesante de interesarse sobre

este punto en particular, dada la
importancia de las contaminacio-
nes y la necesidad de resolver el
tema.

Seria particularmente juicioso,
como se realiza para los diluyentes
de semen bovino, afiadir uno o
varios antibiéticos con una activi-
dad demostrada frente a los gér-
menes, lo cual permitiria afrontar la
eliminacién de las especies mas
frecuentesy aumentar la seguridad
sanitaria del semen utilizado para
la inseminacion artificial.

Los resultados del estudio cua-
litativo muestran que las muestras
de esperma no estan frecuente-
mente contaminadas por la P.
multocida o por cepas de E. coli
patégenos.

Los S. aureus presentan unim-
portante riesgo, mas importante
sobre todo si el nimero de cepas
aisladas no es muy alto; la detec-
cién de este gérmen en 4 de los §
centros ensayados muestran la
evidencia de riesgos sanitarios re-
lativos a este gérmen, que no dejan
de constituiruna preocupacién para
los usuarios de esta técnica.

La mejora de las condiciones
sanitarias relacionadas conmante-
nimiento de los animales y sobre
los protocolos de recogida de los

machos, y adicién en los diluyentes
de antibiéticos para eliminar esta
especie bacteriana, constituyen
ejemplos de medidas que deberian
permitir a corto plazo controlar co-
rrectamente los problemas relacio-
nados con la contaminacién
bacteriana.

En relacién con lo que se ha
sefialado anteriormente, el estudio
de la contaminacién microbianadel
semen diluido permite sefialar una
relacién con los datos procedentes
del esperma puro.

Los dos centros que recogen
los mejores sémenes en el plano
de la calidad microbiolégica obtie-
nen también los mejores resulta-
dos en el semen diluido, con res-
pectivamente mas del 85 % (centro
5) y méas del 90 % (centro 3) de
eyaculados de clase I.

Sélo un centro (el n? 1), el
semen diluido mejora en relacion
con el eyaculado, en que laclase |
pasadel 60% al 86,7 %, sibientras
la dilucién la calidad II disminuye
del 40 % al 13,3 %.

Estos resultados no son sor-
prendentes, e ilustran el muy pro-
bable efecto aleatorio de las sus-
tancias antibacterianas presentes
en el diluyente, probablemente ac-
tivas por azar de ia microbiologia
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INFLUENCIA DE LAS ESTACIONES DEL ANO SOBRE
LA TASA DE FERTILIDAD, SEGUN EL METODO
DE CUBRICION EMPLEADO

Alaeenasab, M., Roca T. y Berenguer, J.
Escola Superior d'Agricultura de Barcelona (ESAB)

" Introducelén.- .

Se presentan los resultados después de haber realiza-
do durante todo el afto 1992 un total de 4.258 presentacio-
nes de hembras a los machos.

El trabajo experimental se ha desarrollado en una
Unidad cunicola de "Granja Ei Bosque", explotacién situa-
da en la comarca del Maresme en Catalufia. Se trata de
una granja situada al "aire libre protegido" con 350 hem-
bras reproductoras, instaladas en "flat deck" y que siguen
un sistema de manejo "en paralelo o tradicional con
presentaciones de las hembras a los machos a los 7 dias
postparto {(ciclo semiintensivo).

Este trabajo pretende resumir los datos referentes a la
fertilidad, estimada con palpacidn positiva sobre presenta-
cién, referida al conjunto, por estaciones del afio y contem-
plando ademas, el estadio productivo de cada coneja
(nulipara, primipara y multipara) el color y turgencia de la
vulva, raza y el ciclo de produccidn.

De las 4.258 presentaciones, 2.718 lo fueron en Monta
Natural y 1.540 en Inseminacion Artificial.

La Monta Natural se realizaré dos dias por semana,
llevando a la hembra a la jaula del macho y, observada su
receptividad,dos saltos de éste. La Inseminacién Artificial
se realizaré mediante la captacion del semen con vagina
artificial "Puget”, y dilucién, una vez analizado con suero
fisiolégico a 1/9, aplicandose 1 ml por hembra e induciendo
la ovulacién con 0.2 mi de GnRH.

ka3 AR

Los resultados de las dos técnicas de cubricion vienen
expresados en las siguientes tablas.

Detalle de la implantacion de la canula de inseminaciénen la
coneja.

En todas las estaciones del aio se han hallado diferen-
cias estadisticamente significativas a favor de la insemina-
cion artificial respecto a la monta natural {p < 0,001).

RESUMEN DE LOS RESULTADOS ESTADISTICOS

N2 Cuadro IA-MN

A WON =
»
»
*

*** diferencias muy significativas

Tipo de cubricién palpacién + palpacién - Total
nQ °/° nQ
. artificial 1.051 68 489 32 1.540 Tabla 1.- Tasa de fertilidad sobre el
Monta natural 1.455 53 1.263 47 2.718 total de presentaciones, segiin el mé-
Total 2.506 59 1.752 41 4.258 todo de cubricion.
Tipo de cubricion palpacién + palpacién - Total
n? % n®
l. artificial 192 74 68 26 260
Monta nat , .
e ural 360 60 | 239 40 599 Tabla 2.- Efecto del método de cubri-
ota 552 64 307 36 859 cién sobre la fertilidad en primavera.

[
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Tipo de cubricién palpacién + palpacién -T otal
n? % ne %
1. artificial 302 &9 133 31 435 Tabla 3.- Efecto del método de cubri-
Monta natural 563 46 312 54 575 cién sobre la fertilidad en verano.
Total 556 56 445 44 1.010
Tipo de cubricién palpacion + palpacién - Total
n__ % n® % . .
1. antificial 308 64 | 224 36 622 Tabla 4; Eff°:° ‘?:?L":’em“ de cubri-
Monta natural 619 55 | 506 45 1125 cion sobre la fertilidad en otofto.
Total 1.017 658 730 42 1.747
Tipo de cubricién palpacién + palpacién - Total
% n° Tabl : i
1. artificial 159 71 64 223 abla 5.- Efecto del metodo de cubri-
cidn sobre la fertilidad en invierno.
Monta natural 213 51 206 419
Total 372 58 270 642
FERTILIDAD FERTILIDAD

Comparativo IA-MN

Estudio Estacional. Comparativo |A-MN
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partido del total de hembras presentadas al macho, sin
consideracionesfisioldgicas ala fecha de 7 dias postparto,
sin tener en cuenta receptividad, color vulvar o estadio
reproductivo. Asi pues las presentaciones con resultado
negativo a la cubricién por monta natural contribuyen a la
negatividad de los datos. Las conejas inseminadas
artificialmente también entraron en estudio sin considera-
ciones particulares.

La induccién de la ovulacién en las inseminadas
artificialmente, pudo mejorar los resultados respecto a la
monta natural, pues estas no recibieron dicha hormona.

En ningun caso se estimuld el celo mediante procedi-
mientos artificiales, lo cual hubiera posiblemente mejorado
los resultados globales obtenidos.

La tertilidad media para la monta natural referida a
palpaciones positivas sobre cubriciones fué del 70 %,
frente al 68 % en la I.A., si bien hay dos puntos de partida
distintos:

a) en las hembras con monta natural, se despreciaron
las noreceptivas; enlal.A. en casode nohaberinseminado
alas conejas con vulva blanca, fa fertilidad hubiera sido de
casi el 80 %.

b) Sélo recibieron GnRH las conejas inseminadas
artificialmente, lo que supuso un aumento de la tasa de

e

ovulacién. Extrapolando los datos a un estudio anterior de
los mismos autores, la fertilidad con monta natural mas
induccién de la ovulaciéon con GnRH, dié un 66,23 % de
fertilidad, frente al 68 % en la LA,

Conclusién.- ..

En igualdad de condiciones, y tras la contrastacion de
resultados, latécnicadelal.A. aplicada en granjas cunicolas
no supone desventaja alguna respecto a la monta natural.
En cualquier caso, en el presente estudio, mejoré los
resultados reproductivos de la explotacion. [ |




ESTUDIO DE FACTORES QUE PUEDEN INFLUIR
SOBRE LA CALIDAD DEL NIDO:
EFECTO DEL SISTEMA DE CUBRICION

T. Roca y M. Alaeenasab

Introduccion.-

La novedosa técnica de la inseminacién artificial
se usa para simplificar el manejo de las explotacio-
nes cunicolas; tiene la finalidad de reducir el tiempo
horario de trabajo, y por consiguiente para incremen-
tar la productividad por UTH (unidad de trabajo
hombre), ello no debe alterar los pardmetros produc-
tivos, sino conservarlos, o si es posible incluso mejo-
rarlos.

En este estudio se demuestra que las modalida-
des de cubricion no afectan a la calidad del nido, por
ser uno de los factores que estéa relacionado con el
caracter maternal y el estado sanitario de las hem-
bras, influyendo sus resultados en mortinatalidad.

El trabajo corresponde a un estudio que analiza
diversos hechos y las posibles consecuencias del
tipo de cubricién y respecto a ciertas variables que
pueden incidir sobre la calidad de los nidos.

Nido de calidad bueno o muy bueno, con los gazapos bien
recubiertos y abrigados.

Material y método.-

La experiencia se desarrollé en la granja «El
Bosque» de Argentona, situada en el Maresme (Bar-
celona). Se realizaron en total 2.328 cubriciones -
1.349 en monta natural y 979 en monta artificial-.

.M

Nido de calidad pobre, con poco pelo y con los gazapos
desprotegidos del frio.

Eadl WA

,,». R ‘( ﬂﬂ
-~ %ﬁ%’/

La explotacién consta de tres médulos produtivos:
un médulo de maternidad, un médulo de engorde-
reposicién y un médulo integral.

Las razas explotadas son principalmente las
Neozelandesa blanca y Californiana, con pequefios
nucleos de Leonado de Borgofa, Pequefio Ruso y
cruzamientos entre NZB x CAL y CAL x NZB.

La alimentacion se hace ad libitum con un pienso
comercial para las madres con crias y con raciona-
miento para las hembras sélo gestantes.

Factores considerados en la calldad del nido:

* Factores variables:
S = sin pelo, sin cama
P = poco pelo y poca cama
B = bastante pelo y bastante cama
M = mucho pelo y mucha cama
Para facilitar la cualificacién de los nidos, se
simplificé el concepto en dos:
M + B = nido bueno
P + S = nido malo

» Ciclos reproductivos considerados:
J = joven nulipara (de reposicién)
S = semiintensivo con cubricién entre 7 y 21
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dias post parto (el ciclo habitual es de 7 dias, con 2
cubriciones semanales).

A = ciclo atrasado con cubricion a méas de 21 dias
post parto (se consideraban atrasadas las hembras
que resultaron negativas a la palpacién y se cubrie-
ron nuevamente).

» Coloracion y aspecto vulvar:

En el momento de la cubricion se anoté el
aspecto de la vulva, con el siguiente cddigo,

b = blanca

r = rosada

R = roja

m = amoratada

Igualmente se anoté en la cubricién:

P = poca turgencia

M = mucha turgencia.

Resultados.-
Los datos referenctes a los factores que influye-
ron se separan en varios sub-apartados:

A) La calidad del nido relacionada con el sis-
tema de cubricion.

Este puntoviene anotado enlatabla 1y represen-
tado graficamente en la figura 1.

Tabla 1.- Relacion tipo de cubricién sobre calidad
del nido.

Cubricién |calidad M +B | calidad P + S | Total

ne % n %
1. artificial | 892 91 87 9 979
M. natural | 1260 93 89 7 1349
Total 2152 92 176 8 2328

Porcentaje

91

100

80-

60

40

20:

Tipo de Cubricién

Fig. 1- Representacion gréfica del fipo de cubricién sobre la
calidad del nido, las diferencias son escasas.

BT

Enla calidad del nido no se encuentraron diferen-
cias significativas. Aplicando el test x2 (p<0,05) se
aprecia una tendencia favorable a la monta natural
para la calidad M + B (nidos buenos).

77

B) Efecto de las estaciones sobre la calidad
del nido. ‘

La estacionalidad del afo influye algo sobre la
calidad de los nidos, como puede apreciarse en la
Tabla 2

Tabla 2.- Relacidon de la estacidn del afio sobre la
calidad del nido (inseminacién artificial).

Estacion calidad M+B | calidad P +S | Total
n? % n %

Primavera| 159 93 11 7 170

Verano 257 88 - |69 45 293

Otofio 3339 92 31 8 370

Invierno 137 94 9 6 146

Total 2152 92 176 8 979

Los resultados de las tablas 2 y 3 se hallan
representados graficamente en la figura 2.

Estaciones

Wi
TMN

0 20 40 6o 80 100

Porcentaje M + B

Se aprecia un menor porcentaje de nidos bue-
nos en verano respecto a las demés estaciones del
afio con significacion estadistica (p< 0,001), sin
apreciarse diferencias relativas a los dos sistemas
de cubricién.

C) Efecto de las distintas razas sobre calidad
del nido.

Los datos sobre calidad de los nidos, preparados
por las hembras puras de raza Neozelandés (NZB)o
Californiano (CAL), vienen apuntadas en la tabla 4.
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Tabla 3.- Relacion de la estacion del afio sobre la
calidad del nido (cubricién natural).

Estacién |calidadM +B | calidad P + S | Total
ne % ne %

Primavera| 305 94 18 6 323

Verano 207 84 38 16 245

Otofo 557 95 28 5 585

Invierno 191 97 5 3 196

Total 2152 92 176 8 1349

Tabla 4.- Calidad del nido de las razas
Neozelandés y Californiano, en dos sistemas de
cubricién,

Neozelandés] calidad M+ B | calidad P +S | Total

ne % n %
|, artificial 215 91 21 9 236
M. natural | 472 94 30 6 502
Total 687 93 52 7 738

Californiano | calidad M + B | calidad P + S | Total

ne % n %
| artificial | 243 93 19 8 262
Mt natural | 484 93 37 7 521
Total 727 93 56 7 783

Entre las razas de referencia controladas, no
hubo diferencias significativas.

D) Efecto del color de la vulva sobre calidad
del nido.

Los datos referentes a la coloracién vulvar y su

relacion con la calidad de! nido, vienen anotados en
latabla 5

Razas
Leonado [ tnr |
Neozelandés | ns | e pa———
California | ns | SEPeuteus Wi
i b=t MN
Pequedo Ruso {ns |
Neo x Cat | * | S Y _!

Cal x Neo [ tnr | S

0 20 40 60 80 100

Po;centaje M -; B

- Tiabaje Oniginal

No hubo diferencias significativas entre las
turgencias de la vulva y calidades de los nidos, tanto
en monta natural como inseminacién artificial.

Tabla 5.- Calidad del nido segun coloracién vulvar,
en dos sistemas de cubricion.

I. artificial |calidad M + B | calidad P + S | Total

n? % n %
blanca 23 96 1 4 24
rosada 371 90 43 10 414
morada 172 92 15 8 187
roja 326 92 28 8 354
Total 892 91 87 9 979

M. natural | calidad M + B | calidad P+ S | Total

ne % N %
blanca 12 85 4 25 16
rosada 541 94 32 6 573
morada 153 94 9 6 162
roja 554 93 4 7 598
Total 892 91 87 9 979

F) Efecto del ciclo reproductivo sobre calidad
del nido.

Por lo que se refiere a la calidad del nido, con
respecto al ciclo de reproduccién y modalidad del
sistema de cubricion, anotamos los resultados en la
tabla 6.

Tabla 6.- Calidad del nido segun ciclo reproductivo,
en dos sistemas de cubricién.

. artificial |calidad M + B | calidad P+ S | Total

n? % N %
Atrasado 178 91 17 9 195
Joévenes 221 90 25 10 246
Semiintensivo] 493 92 45 8 538
Total 892 91 87 9 979

M. natural {calidad M + B | calidad P + S | Total

n2 % n %
Atrasado 302 92 26 8 328
Jévenes 99 96 4 4 103
Semiintensivo] 859 93 59 7 918
Total 1260 93 89 7 1349
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Color vulva

Rosaco [ nr ) BT Er T e vy e et = et
*derace | e | . -
KON

Agic | inr i .

¢ 20 T e 6 80 100
Porcentaje M + B

Tabla 7.- Resumen de los resultados sobre los
diversos pardmetros estudiados.

“Trabaje Oniginal

Conclusion.-

Queda evidenciado una vez maés, que la técnica
de cubricién no altera los resultados productivos ni
zootécnicos de las conejas reproductoras, y las
ligeras diferencias no son significativas.

Se observa una mayor regularidad productiva
entre el colectivo de hembras inseminadas, respecto
a las montadas por los machos. Las hembras
inseminadas recibieron todas ellas lahormona GnRH,
en tanto que las que se cubrieron de forma natural no
recibieron ningun tipo de tratamiento hormonal.

En cualquier caso, el parto sobreviene de forma
absolutamente fisioldgica.

Dejamos como constancia, el cuadro general de
resultados obtenidos con arreglo a la prolificidad y
otros parametros relativos a la calidad del nido

{Tabla 7).

(W
Nidos MN nac.T nac.V bajas n2 ds p2ds
nido bueno 5,87 8,00 7,53 8,7 6,95 715,11
nido malo 18,56 7,54 6.14 26,06 5,63 700,71
Total 6,41 7,95 7,44 9,68 6,84 713,45
MN: mortinatalidad (% nacidos muertos) bajas: hasta el destete (%)
nac.T: n® de gazapos nacidos total n® ds: n? de destetados-camada
nac.V: n? de gazapos nacidos vivos p? ds: peso gazapo al destete (g) |

MUY IMPORTANTE PARA LAS ASOCIA CIONES
DE CUNICULTORES

Algunos cunicultores nos han sefialado que la suscripcién de esta resvista, asi como la cuota

socio de ASESCU es demasiado alta por los momentos que atraviesa el Sector.

Los estatutos de ASESCU Art. 22-4, prevén una importante reduccion de la cuota anual si

colectivas vigentes son:
= Cuota individual: 5.000,-
«Grupos de 2 a 10 miembros: 3.750,- ptas.

«Grupos de 11 a 50 miembros: 3.000,- ptas.

se deciden asociarse de forma colectiva. Este llamamiento estd orientado 16gicamente a las
Asociaciones, Cooperativas, Agrupamones y demés colectivos cuyos miembros -respetando su
individualidad- quieran beneficiarse de esta reducaén Las cuotas anuales individuales y

«Grupos de 51 a 100 miembros: 1.750,- ptas., y
«Grupos de méis de 100 miembros: 1.250,- ptas!.
Cada uno de los miembros adherido en estas modalidades y precios, recibird particularmente

nes, campaiias, etc.).

6 niimeros al afio del «Boletin de CUNICULTURA» y disfrutar4 de todos los beneficios como
socio de ASESCU (descuentos en Jornadas y Symposiums, servicio técnico gratuito, informacio-




LA INSEMINACION ARTIFICIAL RUTINARIA:
PERSPECTIVAS PARA LA CUNICULTURA INTENSIVA

M. Amboini, G. Grilli y F. Luzzi

Introduccién

En los dltimos afios, los asuntos relacionados con la
«tecnologfa de las explotaciones» han tenido gran vitali-
dad y han estado presentes en todos los sectores agro-
zootécnicos (12); entre estas técnicas innovadoras, la in-
seminacién ha cobrado especial interés en algunas espe-
cies, alcanzando un notable grado de desarrollo. En la
especie cunicola, después de un perfodo de estudio y de
puesta a punto del método la inseminacién artificial (I.A.)
ha entrado de lleno dentro de la rutina de algunas ex-
plotaciones (1-15). Por otra parte, dicha técnica se aco-
pla perfectamente con la técnica de ciclizacién de las
producciones —utilizada por la mayorfa de cuniculto-
res— y que se ha hecho indispensable para consecucién
minima de ciclos quincenales (13).

En este contexto nos preguntamos: ¢Cudles son las
presuntas o reales ventajas que tiene esta préctica? ¢Qué
problemas representa? En el presente trabajo, se inten-
ta aportar a los cuidantes y cunicultores un anilisis eco-
ndémico de la inseminacién artificial frente a la monta
natural. En este aspecto hacemos una aproximacién in-
formativa sobre las mayores operaciones que actiian en
el sector con la inseminacién artificial, tomado también
en consideracién determinados aspectos legislativos.

Ventajas de la LA,

Las ventajas de la inseminacidn artificial frente a la
natural, pueden resumirse en los siguientes enunciados:

*e Se necesita menos nimero de machos (1/50-1/80
para la LA, frente a 1/7-1/10 en la monta natural).

*e Posibilidad de albergar a los machos en una estan-
cia separada, con lo que se les puede suministrar las con-
diciones de luz y climatizacién idéneas.

*e Control continuo de las caracterfsticas cualicuanti-
tativas del material seminal.

*e Posibilidad de utilizar una mezcla de espermatozoi-
des de varios machos.

®e Posibilidad de introducir en una explotacién mate-
rial genético nuevo, sin introducir nuevos individuos.

*e Mayor control de la patologfa del 4rea reproductora.

#eMenos tiempo para las operaciones de acoplamiento.

¢eMejor planificacién del conejar y optimizacién de
la actividad ciclica.

Problemas de la 1A,

Los principales problemas de la I.A. en un conejar
industrial son los siguientes:

*eNecesidad de contar con asistencia técnica y un
buen nivel de preparacién del personal dedicado a la LA.

® Rigurosa higiene en cada una de las operaciones.

* Necesidad de usar de productos hormonales para
inducir la ovulacién y una eventual sincronizacién de
los celos, con posibilidad de que haya respuestas de an-
ticuerpos.

® Necesidad de evaluar de forma correcta los repro-
ductores.

» Dosibilidades de conservar el material seminal pre-
parado.

Resulta conveniente evaluar lo que
cuesta una cubricién, contabilizando
no sélo el valor del macho y su alimen-
tacién, sino otras cargas como amor-
tizaciones y mano de obra.

Aspectos econdémicos de la LA.

Se ha intentado valorar el costo de la fecundacién en
funcién de la eleccién del sistema utilizado. Se han sen-
tado cuatro hiptesis en otros tantos sistemas de crianza.

1) Conejares en que se usa Ghicamente la fecunda-
cién natural.

2) Conejares en que se utiliza la inseminacién artifi-
cial con semen producido en la propia granja, con reco-
leccién, contrastacién y preparacién realizado por per-
sonal propio.

3) Conejares en que se utiliza la inseminacién artifi-
cial con semen de machos de la propia granja, pero quien
efectda las operaciones es un técnico externo.

4) Conejares en los que se practica la inseminacién
artificial con semen adquirido en granjas especializadas.

Naturalmente en la realidad el objetivo es hallar los
costos netos, en las cuatro hipétesis planteadas. Existen
por ejemplo, granjas que utilizan la fecundacién natural
y recurren a la I.A. en determinados perfodos del afio
en Jos que puede darse mayor dificultad para las cubri-
ciones, o se intenta la adquisicién de material seminal
para introduccién de un nuevo plantel genético.

Los célculos econémicos de las cuatro hipétesis se han
hecho en base a los pardmetros que figuran en la tabla
1, y en una instalacién tedrica de 500 hembras (Tabla
2). Los valores expresados son fruto de nuestra expe-
riencia y de la consulta de diversas fuentes bibliografi-
cas (8, 16, 17, 18, 19, 20), si bien deseamos realizar
algunas aclaraciones previas al respecto:

a) Las cuotas de amortizacién se han calculado en
base a la tasa de interés del 7 9%, de los créditos agricolas.

b) La fecundidad y nimero de nacidos vivos por la
L.A. con semen fresco es hoy dfa muy similar a la fecun-
dacién natural, y en estudios recientes incluso se ha di-
cho que produce mejores resultados, por lo que las esti-
maciones en que nos basamos son muy prudentes.




Tabla 1. Datos para una cuenta econdmica de las cuatro

modalidades de inseminacién.

LA, (tipo B) LLA. (tipo C) LA. (tipo D)
Monta natural técnico propio técnico externo | semen comprado
Consumo pienso O 150 g. 150 g. 150 g. —_
Relacién o/ Q 1/8 1/50 1/50 —
Costo del © (ptas.) 4.000 4.000 4.000 —
Amortizacién de © (2 afios) (ptas.) 2.500 2.500 2.500 —
Fecundidad, % 75 67 70 65
Nim. nacidos vivos 8 7,5 7,5 7,5
Nim. @ inseminadasfhora 15 30 35 60
Costo plaza © (jaulas) 4.000 4.000 4.000 -
Amortizacién jaulas (8 afios), unidad 500 500 500 —
Costo laboratorio — 500.000 150.000 —
Amortizacién del laboratorio (:8) — 62.500 18.750 —
Costo mano de obra (ptas./hora) 720 960 3.200 1.080
Costo hormonas (ptas.) 27 27 27
Costo semen (ptas.) — —
Costo material (ptas.) — ) 8
Costo pienso (ptas.) 34 34 34 —_—
Vacunas a los O 180 180 180 —
Costo del semen (dosis adquirida) — — — 80

¢) Para el célculo del costo de la mano de obra se
han usado los sueldos medios del personal con activida-
des agricolas a tiempo indeterminado o la retribucién
media del personal técnico libre del sector.

d) El costo del tratamiento hormonal comprende tan-
to los productos para inducir la ovulacién como la sin-
cronizacién del celo.

La inseminacidn artificial es rentable
en grandes unidades de produccion,
en las que se agrupan las operaciones
y rentabiliza la preparacidn del semen.

El fndice econémico que mds interesa al cunicultor
es el costo del «nacido vivon, el cual en el balance viene
influido por dos pardmetros importantes, como son la
fecundidad y el nimero de nacidos vivos por parto. Los
datos de la monta natural, conviene confrontarlos con
las tres restantes hipStesis, para sefialar el costo real de
éstas. Se puede apreciar, que lo més conveniente desde
el punto de vista econémico es la (opcién B) —1.A. con
produccién interna y fecundacién con personal propio—;
esta opcién es adecuada para un cunicultor que tenga
una preparacién técnica elevada, y una granja de ciertas
dimensiones. Aprender a extraer el semen es facil, pero
preparar las dosis correctamente exige unas medidas de
higiene rigurosas, si no se quieren crear problemas en
granja. En cualquier caso es necesario que el cunicultor
se forme convenientemente y esté en estrecho contacto
con un servicio de asistencia técnica.

Para hacer la L. A. se requiere disponer de una cabi-

naflaboratorio, con microscopio, estufa de desecacidn,
termo, etc.

La contribucién de un técnico externo (opcién C) tie-
ne un costo similar a la monta natural, si bien en este
caso conviene anadir la intervencidén del técnico en ase-
soramiento sobre otros aspectos como son la alimenta-
cién, manejo, enfermedades, etc.

La opcién D, cuyo precio es de tipo medio, es intere-
sante si se ofrece un semen de ptima calidad, de un
centro de seleccién acreditado, en cuyo caso el cunicul-
tor puede escoger entre diversas lineas genéticas.

La practica de la l.A. con técnicos pro-
pios es mas econdmica que si intervie-
nen técnicos contratados o semen
comprado, si bien cabe considerar el
valor del servicio, la garantia y calidad
genética de estos casos.

NOTA DE LA REDACCION

Las cifras referentes a precios de los elementos que
intervienen en el estudio estaban en el original ex-
presados en liras italianas. Las hemos cambiado a pe-
setas, ajustando algunos datos a las cotizaciones me--
dias de los precios que rigen en Espafa.

(Adaptacién F.LLR.)




Tabla 2. Estudio econémico para una granja con 500 madres.
Gastos anuales en cada concepto I.A. (tipo B) LA. (tipo C) LA. (tipo D)
en pesctas Monta natural técnico propio técnico externo | semen comprado

Costo machos mds su reposicién, ptas. 160.000 40.000 40.000 —
Costo plazas (jaula mds instalaciones) 376.600:8 = 47.000} 94.000:8 = 11.750 | 94.000:8 = 11.750 —
Costo piensofaio 115.000 28.750 28.750 -
Mano de obra para cubrir o LA. (h) 223.000 (310 h.) | 168.000 (175 h.) | 480.000 (150 h.) 86.400 (80 h.)
Hormonas usadas — 138.000 123.000 142.032
Material 1.A. — 37.600 22.500 24.200
Parteflaboratorio — 62.500 18.750 —
Vacunacién © 7.200 1.800 1.800 —
Semen adquirido (5.375 dosis) — —_ —_— 430.000 (80)
Total costo, ptas. 552.200 487.800 726.550 682.400
Costo de cada inseminacidn, ptas.* 102,7 90,7 135,1 127
Costofparto, ptas. 136,9 135,3 193 195,3
Costofgazapo vivo 17,11 18,04 25,73 26,04

*
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INSEMINACION ARTIFICIAL Y NATURAL:
TIEMPOS DE REALIZACION

En las Jornadas Técnicas cunicolas de SIMAVIP de 1991 se adelantaron algu-
nos datos acerca de la cronologia de la inseminacién artificial, es decir, el anali-
sis de los tiempos invertidos en esta operacién, en comparacién con la monta
natural. El autor de aquella comunicacion, el Dr. Francois Blocher ha ampliado
aquel estudio, después de dos afios de trabajos sobre el tema.

Condiciones de las pruebas:

Jaulas y conejares: flat-deck sobre fosas semi pro-
fundas, vaciadas una vez por afio. Se utilizaron dos
unidades de maternidad con 120 hembras cada
una.

Alojamiento de los reproductores: los machos de
monta natural estaban en el mismo local que las
hembras. Los machos de inseminacién habitaban
una bateria CHABEAUTI de 8 unidades, con sue-
lo plastico MATERLAP.

Tipo de reproductores: Todos eran de la linea HY-
PLUS (GRIMAUD FRERES), introducidos a las 12
semanas y sometidos a cuarentena previa. Los ma-
chos se comenzaron a iniciar a las 19 semanas para
la monta o inseminacién, utilizdndose una vez por
semana las 4 primeras. El lote de machos para I.A.
estaba formado por 9 animales anteriormente usa-
dos para monta natural.

Manejo: Se realizé una programacién de bandas
semanales. Las hembras eran cubiertas un dia fijo
por semana (los martes). Los machos de I.A. esta-
ban sometidos a 8 horas de luz diarias, y los de
monta natural a 16 horas diarias.

Cada martes se practicaban entre 25 y 45 inse-
minaciones.

Para la L.A. se realizaban las tomas de semen
a primera hora de la mafiana, si el nimero de co-
nejas a inseminar era alto se procedia a una se-
gunda o tercera extraccion de semen.

Recogida del semen y contrastacién: Se realizé
mediante vagina artificial, observandose tras la ex-
traccién: el color, el volumen y la motilidad pre-
dilucién. Seguidamente se seleccionan las mues-
tras con puntuaciones iguales o superiores a 6, di-
luyéndose de 5 a 10 veces en DILAP 2000 de la
firma IMV. Se anotd la motilidad postdilucién, que
debe ser superior a 3 antes de introducirse en las
canulas.

Inseminacidn: Se realiza por inyeccion del semen
diluido en fresco entre 2 y 4 horas de la recogida,
seguida de la administracién de 0,2 ml. de RECEP-
TAL (hormona GnRH).

Tiempos y organizacién del trabajo: el interés
de la I.A. depende del niimero de conejas.

Durante 45 semanas se cronometraron los tiem-
pos de la monta natural y la inseminacién artifi-
cial. Los datos ofrecidos en este trabajo, permiten

establecer una base de comparacién objetiva entre
la monta natural y la LA., en un ritmo de una jor-
nada semanal dedicada este menester. Este siste-
ma se ha utilizado por ser uno de los adaptados
a la programacién semanal de operaciones que se
agrupan en un dia: ventas, partos, palpaciones, cu-
briciones y destetes.

Con la L.A. se permite una mejor agrupacién de
los trabajos de reproduccion, pues la operacion se
realizaba siempre los martes, cuando para la mon-
ta natural a veces requieren algunas repeticiones
los miércoles.

Para practicar un determinado niimero de inse-
minaciones artificiales se utiliza un tiempo sema-
nal casi idéntico (una media de 91,5 minutos) o sea
3 minutos por coneja, pues este acto no esta condi-
cionado al comportamiento de las conejas.

En la monta natural, el tiempo depende del com-
portamiento de las conejas y de la variabilidad re-
ceptiva de estas, si bien semanalmente se invier-
tieron de media 177 minutos, o sea 7,7 minutos
por hembra cubierta.

El tiempo total invertido para cubrir una
coneja con la inseminacion artificial es
superior al tiempo necesario para la mon-
ta natural, pero nuestra estancia en el co-
nejar resulta mas breve.




Los tiempos sefialados en esta relacién se refie-
ren estrictamente a los tiempos empleados en la
operacién de inseminar, a los que debemos afiadir
los tiempos invertidos en las palapaciones, deste-
tes, transferencias de gazapos y demés ocupacio-
nes de la maternidad, segin el sistema de insemi-
nacién. No obstante la inseminacién requiere un
tiempo afniadido especifico para la recoleccién, ob-
servacion, contrastacién, dilucién, y limpieza del
material, ademds del invertido en la inseminacién
en un sentido estricto.

Tiempo total

El tiempo dedicado cada semana a las operacio-
nes que hemos sefialado en la tabla adjunta, son
354 minutos —alrededor de 6 horas— para la ma-
ternidad con monta natural, y de 449 minutos
—alrededor de 7 horas y media— para una mater-
nidad idéntica, pero con inseminacién artificial.

Los timpos de manejo de madres son similares,
si bien dada la inferior fertilidad, aumenta algo
el tiempo dedicado a palpaciones en la LA,

Si bien los datos de inseminacién directa ofre-
cen menos timpo para la L.A. que en la M.N. (177
contra 196 minutos), la preparacién del material,
recogida y contrastacién del semen, limpieza etc.
hacen que el tiempo general de la operacion sea
mayor en inseminacién artificial.

El tiempo para el acto de inseminacién
artificial es de s6lo 3 minutos. La monta
natural requiere una media de 7,7 minu-
tos, pero a la primera hay que aiiadir 5,4
minutos para preparacién del inéculo y
limpieza del material.

Para inseminar de 25 a 45 conejas en un
dia, se invirtieron como media total 8,4
minutos/coneja para la I.A., mientras que
para la monta natural se usaron 7,7 mi-
nutos/coneja.

Tiempo de trabajo para inseminar o cubrir.

Los tiempos reales de 7,7 minutos para la mon-
ta natural, es muy parecido al tiempo invertido
en la inseminacién artificial 7,8 minutos (sin con-
tabilizar la preparacién y la limpieza del ma-
terial).

Si comparamos los actos estrictos de la cubri-
ci6n, la inseminacién artificial es mds rdpida, pues
se realiza en sélo 3 minutos/coneja, cuando para
la monta natural necesitamos 7,7 minutos/coneja.
Los tiempos de preparacién de los inéculos supo-
nen un tiempo fijo que penaliza esta técnica si se
practican diariamente un nimero relativamente
escaso de inseminaciones —de 25 a 45—, como se
hizo en este ensayo.

La gran variabilidad de los machos por lo que
se refiere a criterios técnicos y de uso, se observa
tanto en monta natural como en inseminacién ar-
tificial. Puede pensarse que la inseminacién arti-
ficial durante largos periodos, con machos muy se-
leccionados puede reducir la variabilidad de
resultados técnicos, como los utilizados en este es-
tudio para criterios de fertilidad, prolificidad y par-
ticularmente de mortinatalidad. Esto justifica el
uso préctico de la mezcla de espermas (heterosper-
mia) para las inseminaciones destinadas a los co-
nejos de carne.

(F.LILR) W

Cronometraje del trabajo dedicado a cubriciones, en minutos semanales. I.A. (inseminacién artificial) y

M.N. (monta natural).

Palpacion
Tipo de Destetes tiempo recogida preparacién
cubricién Adopcion (min.) semen limpieza Total
M.N.
~ Total 177 177 354’
— min. salto YINN 7.7 15,4’
— palpacién+ 10,1’ 10,1’ 20,2
LA,
~ Total 194’ 91,5’ 103,5° . 60’ 449
— min. salto 6,3’ 3,0 34’ 2,00 14,7
— palpacion+ 10,8’ 51 5,8’ 3,3 25,0’
De los 8,4 minutos/coneja invertidos para la inseminacién artificial de una coneja, estuvi-
mos 3 minutos en el conejar y 5,4 minutos en el laboratorio de preparacién y contrastacién
del semen (valor medio general).




“Temna Debate

TEMA ABIERTO A DEBATE

APROXIMACION AL COSTE
DE LA CUBRICION EN
CUNICULTURA

Toni Roca (Asesor técnico-comercial cunicola)

A medida que avanza la técnica de la
inseminacidn artificial, ademdas de cuestionar
su eficiencia, conviene determinary conocer su
coste. Las empresas que suministran dosis de
semen procuran esgrimir, como arma de venta,
no sdlo la banda Unica sino tambien las ventajas
de la I.A. asi como el ahorro econémico que
representa comprar semen frente al costo de la
monta natural.

En el pasado numero 81 del “Boletin de
Cunicultura” y en el reportaje de la Mesa redonda
sobre |.A. celebrada durante el XIV curso de
Extrona, se apunté que el coste de la cubricién en
monta natural oscilaba entrelas 210y 240 pesetas,
mientras que la dosis de semen se comercializaba
entre las 120 y 150 pesetas.

Lejos de lievar la contraria a nadie, pero si-

polemizar en el tema, nos permitimos la frivolidad
de iniciar un primer apunte razonado sobre el
coste de la cubricién en cunicultura para que los
técnicos lo puedan ratificar o rectificar. .

Partiremos, como ejemplo, de una granja con
500 hembras reproductoras presentes, sujetas a
un método de trabajo en banda semanal y con un
costo de mano de obra de 600 ptas/hora que
suponen 0’17 ptas/segundo.

Analizaremos los supuestos practicados en
granja:

MNH.- monta natural con hormonacion
MNB.- monta natural con bioestimulacion
IAH.- inseminacidn artificial con hormonacion
IAB.- inseminacién artificial con bioestimulacidon

Monta natural.- Se captalahembrade sujaulay se
traslada a la jaula del macho. Este puede dar
uno o dos saltos.

Inseminacion artificial.- Se capta el semen del
macho (2 saitos), se valora macroscopicamente
(cantidad y color), se coloca en bafio maria y se
valora microscopicamente (motilidad y cuerpos
extrafos), se diluye. Captada la dosis para
inseminar a través de una cénula, seinsemina ala
coneja (en la propia jaula). Una vez inseminada se
la inyecta con gonadoliberina -GnRH-.
Hormonacidn.- Inyeccion subcutdnea a la hembra
de gonadotropina sérica -PMSG- 48 horas antes
de la cubricién.

Bioestimulacidn.- El dia anterior a la cubricién, no
se permite a la coneja el acceso al nido y por lo
tanto los gazapos lactantes no maman. El dia de
la cubricién, se abre el nido antes de proceder a
cubrir a la coneja.

Ndmero de machos.-

* en monta natural ............. 60 machos.
* en inseminacién artificial. 8 machos.
Cubriciones por semana.-

500 hembras : 6 bandas = 83 hembras x 100/74 =
= 112 cubriciones por semana.
a). 2dias seguidos (2 saltos del macho por hembra).
b).1 dia ( 3 saltos del macho, uno por hembra).
1 macho (2 saltos) '
= 1’4 ml. de semen + 8% dilucién
= 12’6 ml. x 60% = 7'5 ml.
7’5ml.: 0’5 ml.por dosis = 15 dosis.
112 dosis: 15 dosis por macho =
=8 machos (60% eficiencia).
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Anual de un macho.-
compra del macho: 3.600'- ptas x 40% = 1.440'-
ptas ( 1.200 Ptas/mes)

alimento reposicién ( 2 meses) ............ =290'- ptas
(9 Kg. x 32 ptas/Kg)

5% amortizacién local (20 afios) .......... = 520'- ptas
(20.000 ptas/m2; ocupacién 0’52 m2)

15% amortizacion jaula (7’5 afios) ....... = 600~ ptas
(4.000 ptas/jaula)

tratamientos y atenciones..................... = 800 ptas
(60" + 200 ptas productos)

TOTAL ...t = 3.650™ ptas.

Semanal de un macho.-

3.650'- ptas/afo : 52 semanas = 70'20 ptas (costo
general)

alimentacién semanal ........... = 33’60 ptas (150
g./dia x 32 ptas/Kg.)

mano de obra..........cccuevruneen. = _10°20 ptas ( 60")
TOTAL covvrrvvveierereeerreneen, = 114’00 ptas.

Debemos imputar dicho costo tanto a la monta
(112 por semana) como a la dosis (15 por macho),
de esta manera resulta:

* por hembra montada: 114 ptas x 60 machos =
=6.840 ptas : 112 hembras = 61’10 ptas./hembra
*por hembra inseminada: 114 ptas : 15 dosis =
= 7’60 ptas /hembra

Hormonas por hembra.-

PMSG.- hormona (25 Ul).......... 25’00 ptas.
mano de obra (30")... 510 ptas.
TOTAL .ot 30’10 ptas.
GnRH.- hormona (0’2ml.) ........ 20°00 ptas.
mano de obra (20") .... ’
TOTAL ..oociicircerennenne 23’40 ptas.

El precio de las hormonas puede variar segin
proveedor, descuento y marca. No obstante su
repercusién es la misma tanto en MN como en A,

La diferencia de tiempo - 10"- en la aplicacion se
debe a que, mientras la PMSG obliga a captar la
hembra de su jaula a exprofeso, la GnRH se aplica
cuando la hembra ha sido inseminada y se esta
con ella.

Bioestimulo.-
Cerrar el nido 24 horas antes de la cubricién...10"
Abrir el nido 1 hora antes de la cubricién........... _8"

18" x 0'17 ptas = 3’05 ptas/hembra

Equipo para la inseminacion.-
Se considera indispensable adquirir un equipo
completo para practicarlal.A., el cual debe situarse

en un local acondicionado (atemperado) y junto a
los machos.

Como material base detacamos: microscopio
X=1000 binocular, bafio maria (+ 5 litros) con
termoregulador , germicida, vaginas, cénulas,
portas y cubres, etc.

* equipo completo = 240.000'-ptas x 10%
amortizacién = 24.000 ptas/afio (incluye fungible)
24.000'-ptas : 52 semanas = 461’50 ptas/semana
* por dosis semanal : 461°50 ptas : 112 dosis =
= 4’10 ptas/dosis

Esta cantidad, aunque pequefia, puede verse
incrementada o reducida en funcién al numero de
dosis semanal.

Mano de obra captacion, diluciény preparacion
dosis semen.-

preparacién de la vagina artificial ....... 300"
captacién del semen (2 saltos) ........... 120"
lectura y anotacién macroscopica....... 90"
lectura y anotacién microscopica........ 180"
dilucién del semen ..........ccccovervecerennenn 240"
lectura y preparacion dosis ................. 200"
limpieza material .......ccocvvveeernirieneeninne 420"
TOTAL ( en segundos) ........ccceeevrernene 1.5650"

1.5650" x 0’17 ptas = 263'50 ptas.

* por macho y dosis = 263'50 ptas : 15 dosis =
= 17’55 ptas.

Es evidente que los tiempos horarios responden
aunainstalaciénbien disefiada, con mano de obra
especializada y machos entrenados. Los tiempos
podrian triplicarse en el supuesto de iniciar la
técnica o sin condiciones optimas de manejo,
estimando un coste de hasta 52'70 ptas/dosis.

Mano de obra para Ia cubricion.-

La cubricién en monta natural no mantiene una
cadencia horaria constante a lo largo de!l afio.
Hay epocas en que las hembras aceptan al macho
facilmente y otras con cierta dificultad aunque se
parte de la ventaja del estimulo en la receptividad.
Por contra, los machos pueden tambien mantener
actitudes variables a lo largo del afio. Es por ello
que se ha previsto una cadencia a base de medias
ponderadas con determinaciones contrastadas
desde 20 hembras/hora, hasta 45 hembras/hora.

En cuanto a lainseminacién artificial, los tiempos
suelen ser més constantes con un promedio de
hembra por minuto - 60 hembras/hora-. Siempre la
practica, tipo de material y método de manejo
seran factores limitantes.

*MN.- 140" x 0’17 Ptas = 23'80 ptas/ hembra.

*|A .- 60"x0'17 Ptas = 10’20 ptas/ hembra.




En el presente estudio se ha partido de un
supuesto de explotacién cunicola con 500 hembras
presentes, ciclizada y zonificada (banda semanal),
lo que significa una optimizacion de los tiempos
horarios en el manejo de las operaciones.

La inseminacién se ha previsto captando semen
en la propia explotacién que dispone de un local
climatizado, equipado convenientemente y con la
presencia de los machos sementales.

La I.A. se muestra mas econdémica que la M.N.
para los mismos supuestos: hormonacién o
bioestimulo, con un ahorro anual que puede
superar las 250 ptas por hembra. No es tanta la
diferencia si quien practica la L.A. no dispone de
unabuenadistribucién, de aptitud y, si porrazones
ajenas, los resultados decrecen merced al factor
riesgo que comporta dicha técnica.

Seria en este caso cuando la [.A. superaria en
coste a la M.N. en 160 ptas por hembra y afio.

Asi pues, la practica de la |.A. no nos parece tan
relevante desde el punto de vista econémico
a tenor de los resultados analizados. Solo
entendemos su aplicaciéon en manejos especificos,
en grandes explotaciones y/o por razones de
sanidad y genética.

Cuando el cunicultor opta por adquirir las
dosis de semen aterceros, amén de una cuestion
relativa a la calidad genética y sanitaria del
semen, debe estimar el costo de la estimulacién

y la mano de obra del manejo, resultando un
coste final sobre un precio de compra de 120
Ptas la dosis de:

IAH =120 + 3010 + 10’20 + 23’40 = 183’70 ptas/
hembra

IAB=120+ 3'05+ 10°20 + 23'40 = 15665 ptas/
hembra

Respecto a la cubricién estimulada, comprar el
semen a terceros puede suponer un incremento
del coste de la cubricién de:

+ 400.000 ptas al afio con relacién a la monta
natural y

+525.000 ptas al afio con relacion alainseminacion
con semen de la propia granja.

Consideramos interesante, desde un punto de
vista técnico, la practica de la |.A. en granjas con
mas de 300 hembras presentes, sujetas a una
organizacién del trabajo zonificando a los
reproductores y practicando la cubricidn unavez a
la semana, a la quincena o cada 21 dias siempre
y cuando, el cunicultor, adquiera los conocimientos
suficientes y se dote de un espacio habilitado
correctamente para aplicar la técnica de la |.A. “in
situ”. Cualquier otra practica, como /a banda tinica
o la I.A. adquiriendo el semen a terceros, no nos
parece en la actualidad interesante para el

cunicultor desde el punto de vista econdmico
apreciandoles sélo un marcado interés comercial.
Quede el tema servido para la polémica.
(Diciembre de 1995).

[
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cub’rici;Sn '

TOTAL
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A

* Significado: ver pagina 52. (H: hormonacién, B: bioestimulacién).







MESA REDONDA Y COLOQUIO SOBRE
«INSEMINACION ARTIFICIAL EN CUNICULTURA»

El pasado dia 7 de octubre, en el
Hotel «Don Candido» de la ciudad de
Terrassa, y dentro del programa del XIV
Curso de Iniciacidon a la Cunicultura
EXTRONA se celebrd
unaMesaRedondaque
resultd de gran inte-
rés, por cuanto los po-
nentes eran personali-
dades con gran expe-
riencia y dieron una
estupenda visién actu-
lizada del tema.

intervinieron por ltalia el Sr. Luigi
Gualterio, por Francia el Sr. Frangois
Tudela, por Argentina el Sr. Enrique
Douma, por Portugal el Sr. Francisco
Costay por Espafia el Sr. Carlos Conte-
ra, actuando como moderador el Sr.
Toni Roca.

De entrada, cada uno de los ponen-
tes presentaron sus actividades en la
lLA., y sus vivencias en este &mbito. El
Sr. Tudela sefial6 que en Francia existen
8 centros de inseminacion, aplicandose
esta técnica en unas 200.000 conejas
que realizan el manejo en banda. En
Espania -afiadié Carlos Contera- hay 3
empresas dedicadas a la LLA. o que
tienen participacion en esta técnica. En
Htalia hay una gran experiencia indus-
trial desde hace afios, en explotaciones
de mas 1.000 madres,
pais que ha incitado a
aplicar esta técnica a
otras cuniculturas
(Francia, Espafia). En
Portugaly Argentina la
técnica estd en un pla-
no todavia muy inicial.

Una vez fijada la postura de cada
ponente, se entro de lleno en el debate,
el cual fué de sumo interés y tuvo una
nutrida participacidn.

Primera Cuestion:

¢Acaso con la introduccion de la

HAY DOS OPCIONES
. PARA INSEMINAR:
Captacion del semen en la

propia granja y compra de
dosis en Centros de L.A.

LA L.A. NO DEBERIA
PLANTEARSE SOLO

LAy otras técnicas modernas de cria
se perjudicard a los pequefios cuni-
cultores?.

El Sr. Tudela opina todo lo contrario.
Al practicar la LA. se
consigue efectuar un
manejo agrupado, pu-
diendooptarporlaban-
dadnica. Comotécnica
s una opcion que, en
cualquier caso, en lu-
garde perjudicar mejo-
ra los resultados: unifi-
cando y racionalizande las aperaciones.

Segunda cuestidon:

¢A partir de cuantas madres es
rentable Ia I.A.?

Lal.A. se aplica, en la actualidad, en
granjas con 100 hembras reproducto-
ras en adelante. En ninglin caso se
presenta como substitucién a la monta
natural. Simplemente el cunicultor, una
vez analizadas las ventajas de esta téc-
nica, opta o no por su aplicacién, tenga
las madres que tenga. El Sr. Contera
insistié en no fijar la |.A. como objetivo,
sino como una mejora o necesidad en
algunos manejos, para conseguir un
beneficio.

Tercera cuestion:

JCuanto cuesta
una dosis de semen?

COMO UNA TECNICA
- ALTERNATIVAA LA
MONTA NATURAL.

- Elvalordelasdosis
esrelativo -afiade el Dr.
Contera-, pues si con-
sideramos el costo del salto de un macho
engranja (montanatural) vieneasalir por
entre 210 y 240 ptas. -contando la pro-
ductividad del hueco, caso de introducir
una hembra mas en la jaula del macho
eliminado-. Los precios del semen co-
mercializado actualmente oscilaentre 120
y 150 ptas. por dosis.

[ R,

Cuarta cuestion:

cCuales son los factores que limi-
tan la I.A. en la préctica?.

En la respuesta intervinieron practi-
camente latotalidad de ponentes, abrién-
dose una discusi6n sobre la problema-
tica de la conservacion del semen, que
en estos momentos se considera como
la maxima adecuada para unas 6 u 8
horas. Pese atodo se esta progresando
en la congelacién del semen, si bien se
duda que llegue a ser aplicativa.

La logistica de distribucion es el
problema més importante a salvar, por
lo que esta técnica sdlo parece ser apli-
cable en zonas de gran concentracion
cunicola.

Quinta cuestion:

¢Cuales son los niveles de fertili-
dad que se obtienen con la 1.A.? (Es
mejor comprar semen o producirlo
nosotros mismos?

Las cuestiones de fertilidad siguen
siendo un problema. La meésa sefiala
que los planteamientos que se deben
aplicar a la |.A. no son los mismos que
para la monta natural, no obstante los
porcentajes de fertilidad pueden ser muy
elevados.

El Sr. Gualterio presentd una trans-
parencia en la cual mostraba su expe-
riencia personal con arreglo a la fertili-
dad, en este sentido un 49 % de granjas
estaban entre el 70y 80 % de fertilidad,
un 36 % entre el 60 y el 70 % y un
selecto grupo del 11 % estaban entre el
80y 90 %.

Este tema planted la cuestion: ¢ que
hacen, o como son las granjas que
estdn al 80 - 90 % de fertilidad compa-
radas con lasque estdnenal 40-50%?.

No hay diferencias esenciales; qui-
Z4s las primeras son de mayores di-
mensiones que las segundas, sin que
esto sea la explicacidn definitiva.
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En Italia hay muchas granjas que se
producen su propio semen y otras lo
adquieren. Desde 1991 1a tendencia es
de producir el semen en la granja. En
Francia ocurre todo to contrario, la ma-
yoria de granjas adquieren el semen. En
Espafa hay de todo. En general se estd
de acuerdo en que la compra de semen
deberia ofrecer mas ventajas sanitarias
y genéticas. Todo depende de la serie-
dad del centro emisor, y por otro lado,
del nivel de profesionalidad del cunicul-
tor.

Sexta cuestion:

¢;Como se induce a las conejas a
ovular, si no tienen el estimulo del
coito del macho?.

Las conejas deben ser sometidas a
una ovulacién provocada, mecanismo
gue hoy dia esta perfectamente resuelto
mediante la inyeccién de hormonas
GnRH (gonadoliberinas), justo después
delainseminacién. Para
conseguir que las cone-
jas estén receptivas en
el momento de fa |.A.,
se les puede incitar el
celo mediante la aplica-
ciéndehormona PMSG,
40horasantesdelal.A.
Esta préctica mejora los resultados.

Séptima cuestién:

¢Cuando se realiza 1a 1.A. debe
hacerse necesariamente la banda tini-
ca?.

No tiene nada que ver, pero si es
cierto que no se pueden hacer bandas
sin contar con aporte de semen exgd-
geno en granjas grandes.

La banda Onicaintroduce elemen-
tos de racionalizacién porque simpli-
fica el manejo. Los presentes en las
mesa sefialaron que el dptimo de una
banda seria la produccién que fuese
capaz de llenar integramente un ca-
midn de recogida -1.200 gazapos se-
ria una buena cifra-, en ciclos de 21
dias.

El problema podria ser el agota-
miento de la capacidad productiva de
un matadero, dada la atomizacion de
estos. No obstante con una buena
programacion, el sistema ofrece mas
ventajas que inconvenientes.

HOY POR HOY DEBE
USARSE SEMEN FRESCO,

EL SEMEN CONGELADO ES
UN TEMA QUE ESTA EN
ESTUDIO.

)

CURSO CONGRESO INTERNACIONAL
_DE CUNICULTURA
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Octava cuestion:

Habida cuenta de los avancesenla
LA. en otras especies, y Ia utilizacién
genética de los ani-
males ;Podremos
liegaral nivel alcan-
zado por ejemplo en
el ganado vacuno?.
;Como podemos
quedarnos con las
hijas de nuestra me-
jores hembras con la l.A.?

La comercializacién de semen con-
gelado no parece vaya a tener un gran
futuro a medio plazo en cunicultura, pese
a que hay estudios que sefialen su viabi-
lidad. Existen problemas de fertilidad vy,
sobretodo, razones econgmicas.

Una de las ventajas
de la 1.A. es optar por
genéticas diversas, a
base de hacer un pool
(mezcladesemenesde
diversos origenes)oin-
troducir la posibilidad
de trabajar con estir-
pes o razas determina-
das bajo pedido. En el
caso de hembras de seleccién, se po-
drian cruzar con semen de machas de
cualidades maternales, por ejemplo, para
guardar hijas de reposicidn.

Novena cuestion:

;Cual es I1a inversion a realizar
para entrar en la inseminacion?.

LA I.A. PERMITE UNA
RECOGIDA RACIONAL DE
GAZAPOS POR PARTE DEL
MATADERO,

" SIEMPRE QUE SE
ADAPTE A UN MANEJO
EN BANDAS.

El tema de la |.A. en cuanto a inver-
sidn no es excesivo. Lo mas importante
en esta y otras técnicas con un impor-
tante contenido de préctica es la expe-
riencia. Si se adquiere semen en un
Centro, lainversion es minima. Lainver-
sion la cuantificariamos entre 300.000y
500.000 ptas cuando se instala en la
propia granja la recogida del semen,
pero esto no es todo; es preciso formar-
se y adquirir experiencia.

En 1.A. se hace preciso un asesora-
miento directo y constante, haciéndose
imprescindible contar con un experto
para reconducir desviaciones y analizar
la situacion en cada momento.

Décima cuestion:

¢Podria explicarse
en lineas generales la
técnica de la 1.A.?

Lastécnicas deinse-
minaciénsonsimpiesen
su contenido, pero exi-
gen un protocolo técni-
coadecuadoy unatécni-
ca de ejecucion.

Después de la reco-
gida cabe hacer una buenadilucion, conel
medioadecuadoyencondiciones deasep-
sia y una correcta conservacion. Por lo
que se refiere a la inseminacion en las
conejas, se han planteado diversas técni-
cas de inseminar -cafién, decibito supi-
no, etc.- sin que infiuyan en los resultados
cuando el inseminador es practico en la
introduccion de canulas.  T.R./F.LI m
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CONSTRUCCION
Y AMBIENTE

Podemos definir al ambiente como un conjunto
de criterios fisicos que caracterizan el flujo en el
cual se halla contenido un organismo.

En un recinto donde se encuentran alojados
animales, se producen:

- Intercambios térmicos entre los organismos
animales, los flujos entre los que se encuentran,
asi como entre los diferentes objetos encerrados
en dicho recinto.

Entrelos intercambios térmicos debemos consi-
derar los aportes y perdidas.

Los diversos aportes en una instalacién son
aquellos destinados a usos varios como motores,
iluminacién, etc. que desprenden calor por el solo
hecho de su funcionamiento; otras, estan concebi-
das especialmente para producirlo, calefaccion.

También las paredes, los suelos y los techos
influyen, y a veces enormemente, en el balance
térmico de un determinado ambiente, ya que se
dejan atravesar por el flujo térmico, cuyo sentido de
paso va siempre desde el ambiente de temperatura
mas alta, hacia el de temperatura mas baja. Asi, en
invierno, cuando la temperatura exterior es menor,
se producen pérdidas calorificas. En verano, a
causa de la mayor insolacién, la temperatura se la
caraexternade las paredes es més elevadaquela
de la cara interna; se produce, pues una elevacion
de latemperatura de esta Gltima que seré a suvez,
transmitida al ambiente por conduccién, conveccién
y radiacion.

Otra causa importante,capaz de modificar el
equilibrio térmico, es la ventilacion. En efecto, a
causa de la renovacién del aire interior por aire del
exterior, podemos constatar aportes de calor, si el
aire exterior se encuentra a una temperatura supe-
rior a la del interior, y pérdidas en caso contrario.

De ios animales: El organismo animal est4 ca-
racterizado por su necesidad fisiolégica de mante-
ner constantemente una cierta temperatura
interna(corporal).

Esta temperatura es caracteristica de cada es-
pecie y es, asimismo, funcion de la edad y presen-
ta, ademés, ligeras variaciones de individuo a indi-
viduo.

Los diversos fenémenos vitales, asi como el
trabajo, producen energia calorifica, entre otras,
que el organismo debe disipar, so pena de ver
elevada su temperatura hasta un nivel donde la
vida no es posible. Por la misma razén, si esta
disipacién es excesiva, el organismo puede enfriar-
se de forma exagerada resultando asimismo ame-
nazado.

- Una polucién del aire, producida por los anima-
les.

La mayoria de las actividades vitales, consisten
en transformar la energia en trabajo, por medio de
reacciones quimicas de oxidacién (analogas a las
de las combustiones) a causa de las cuales es
preciso, de una parte, proveer de oxigeno y, de
otra, eliminar los residuos de la reaccién: gas
carbénico (CO2), agua(H20) y calor.

Las excretas (heces y orines), se descomponen
y fermentan, con produccién de gases tales como
el amoniaco(NH3), el anhidrido sulforoso(SH2), el
metano(CH4), asi como productos de la serie aro-
matica (indol,escatol,manol, etc.).

Todos estos productos tiene en comun el ser
mas o menos malolientes, téxicos o irritantes, en
funcion de si composicién y de su concentracion;
algunos incluso, mezclados con proporciones defi-
nidas de aire, pueden ser detonantes (en fosas
profundas, el metano, por ejemplo).

Las condensaciones pueden jugar un papel
importante en el transporte de gérmenes de un
local aotro. Deigual forma, los vestidos del hombre
que permanecen en un recinto contaminado, con
una temperatura tal que pueda producir condensa-
cién, los gérmenes se fijaran sobre esos vestidos,
que serviran de soporte y vector asta un nuevo local
en el que seran, sin duda, recirculados por los
mismos movimientos del aire.




Desde el punto de vista de la higrometria, la
actividad respiratoria de los ocupantes, la evapora-
cion de una cierta cantidad e liquidos procedentes
de las deyecciones, del agua de la limpieza o de la
alimentacién, enriquecen también el ambiente el
vapor de agua.

- Interaciones entre al ambiente y la actividad
vital de los animales.

No vamos a considerar aqui los aspectos sani-
tarios de la cuestién, en cuanto a la influencia de los
gérmenes, virus, etc. contenidos en un ambiente
determinado, con respecto a los animales que en el
se alojan. Si, en cambio, nos interesa destacar los
aspectos fisicos y biofisicos.

Esta sensacion de confort se sitia en el
punto de equilibrio donde la produccién de
calor del organismo es igual a sus perdidas.

Toda desviacién de la sensacién de confort,
provoca una sensacion de malestar que pone en
marcha el sistema de regulacién homeotérmica.

Cuando la desviacion es negativa (descenso de
temperatura), la diferencia de temperatura entre el
ambiente y la superficie corporal aumenta; en con-
secuencia, las perdidas se acrecientan y, el
organismo, tendera a orientar la desviacién a su
valor inicial:

a.- Descendiendo su temperatura superficial
por reduccién de la circulacién sanguinea periférica.

b.- Si esto es insuficiente, aumentando su pro-
duccidn caldrica (trabajo muscular, mayor ingesta
de alimentos, etc.)

Inversamente, si la desviacion de la sensacion
de confort resulta positiva (aumento de la tempera-
tura), la diferencia de temperatura entre el ambien-
te y la superficie corporal disminuye. El organismo
tendera a restablecer esta desviacién:

a.- Aumentando su temperatura superficial por
aceleracién de la circulacién sanguinea periférica.

b.- Reduciendo su produccién calérica.

c.- Eliminando un cantidad de calor por evapo-
racién de agua, ya sea a trabes de la superficie de
la piel (transpiracién), o bien a nivel del
pulmén(ventilacion pulmonar).

De cualquier forma, resulta muy dificil defi-
hir un ambiente con los criterios objetivos que
corrientemente utilizamos(temperatura/higro-
metria).

El problema consiste en tratar de caracterizarla
desviacién (en mas o en menos), por referencia de
la sensacién de confort.

Hemos visto hasta aqui, al hablar de conceptos
de ambiente la influencia que en eltiene la actividad
vital de los seres sometidos al mismo. De igual
forma,nos damos cuenta de que hemos estado
involucrando tres conceptos fisicos como son ven-
tilacién, temperatura e hidrémetro, que, si bien,
bajo un punto de vista teérico tiene entidad propia,
en la practica no pueden ser considerados por
separados, pues cada uno de ellos es funcién de
los deméas. Asi, podemos asegurar que no es
posible mantener una ventilacién adecuada sin, de
alguna forma, incidir sobre la temperatura y la
humedad relativa, del mismo modo que no se
puede mantener una temperatura o humedad ade-
cuadas sin, a su vez, modificar los otros factores.

Del equilibrio de los tres, podriamos deducir
en términos amplios, lo que podriamos definir
como el CONFORT AMBIENTAL.

En cunicultura se aceptan como condiciones
ideales de confort las siguientes :

Temperatura ambiente interior de locales :
Maéxima verano =28°C
Minima invierno = 162 C

La humedad relativa ideal, se sitia entre:
65%+ 5

Renovacidn de aire :

Maxima verano = 3m3/h/Kg.pv

Minima invierno = 1m3/h/Kg.pv

Espafatiene un clima continental, exceptoenla
costay algunas otras pequefias excepciones, esto
conlleva que las temperaturas tanto de verano
como de invierno sean extremas.

Sabemos las grandes diferencias que existen
enlas construcciones, cuando estan enclimas frios
o célidos.Ejemplos como explotaciones en Inglate-
rra, las cuales son bajas de techos,bien aisladas y
con renovaciones de aire bajas y a la altura del
suelo. Y por ejemplo en el Sur de ltalia, nos encon-
tramos con altos techos, bien aisladas y con reno-
vaciones mas elevadasy las extracciones se sitian
a una altura media,alta.

E! aire caliente al pesar menos siempre se
encuentra en la parte mas alta de la nave (en una
nave de 4 mts. de altura podemos encontrarnos
con més de 10°C, del suelo a la cuspide), debemos
de sacar este aire caliente antes de que llegue alos
animales, en verano(extractores altos), e intentar
aprovechar estos grados en épocas de frio
(extractores bajos).Esto nos llevaria a tener que
disponer de dos sistemas de extraccién de aire,
uno, para verano y otro, para invierno.




F.4

F.2

A continuacién voy a describir un sistema
mixto, que hace algunos afios he puesto en practi-
ca con muy buenos resultados, en aquellas zonas
cuyas temperaturas en verano son altas < 30°C, y
en invierno pueden se negativas.

En las naves de nueva construccion, deja-
mos los pasillos huecos y comunicados, con unos
pequeiios agujeros en la parte superior de la pared
de la fosa, en el pasillo comunicado se hace una
torre, de superior anchura a la del ventilador nece-
sarioy entre 20 y 25 cmts. de fondo y una altura que
supera a lade las jaulas mas la del ventilador en 25
cmts. Comunicada con los pasillos y con un venta-
na de la medida del ventilador hacia la nave.

En el orificio que da a la nave se coloca una
ventana de tipo guillotina, que se podra ir cerrando
con arreglo se acerca el invierno, o viceversa.

Enlas naves ya construidas, y con los ventilado-
res por encima de las jaulas, se hara un capuchén,
que llegue hasta 25 cmts. del suelo, que se coloca-
ra en la &poca de frio.

Este sistemas por si solo, en muchas ocasiones
no es suficiente para mantenerlatemperaturadela
explotacién dentro de los limites aconsejables (aun-
que puede llegar a elevarla en invierno mas de
52C), por ello deberemos de disponer de alguna
fuente de calor y/o refrigeracion.

José Antonio Folch Traver
Piensos Hens.

Bibliografia:
Sr. Domenec del Pozo
Aparejador.
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1. INTRODUCCION.

La cunicultura se presenta en la actualidad como una actividad con diversas orientaciones tanto
de implantacién como productivas.

Es deltodo necesario que el profesional analice detenidamente la envergadura de la explotacién
en multiples aspectos:

- EIl AMBIENTE que determinara el Habitat (ventilacién, deyecciones, material).
- Los ANIMALES y la cantidad de jaulas-hembra (JH).
- La orientacion productiva y manejo de las operaciones, el MANEJO.

' Una vez determinado el tipo de explotacion que se desea proyectar, se irdn despejando, en un
proceso coherente, todos los condicionantes que se puedan presentar en el desarrollo de la actividad:

- Ubicacioén de la explotacion.
- Aspectos legales.
- Exigencias de los animales.

para concebir, de forma definitiva, la UNIDAD DE EXPLOTACION y desarrollar el PROYECTO CUNI-
COLA.

2. UBICACION DE LA EXPLOTACION.

Al tratar de la implantacién de una explotacién cunicola (ganadera, en general), o de un edificio
en el conjunto de la misma, es preciso tener en cuenta un cierto nimero de factores. Los cuales han
sido ya tratados en el Capitulo 2, vamos, por tanto, a mencionar el aspecto especitico de uno de ellos
como es el del agua.

Aprovisionamiento de agua.

Las cantidades de agua empleadas en las granjas son considerables, por las concentraciones
de animales, cada vez mayores, por las medidas de higiene, de tratamientos zoosanitarios, etc.

Se trata, pues, de calcular ampliamente las cantidades de agua de bebida, para desinfecciones,
limpieza y otras necesidades.

Las diversas fuentes de aprovisionamiento de agua son, como sabemos:

- los cursos de agua (actualmente demasiado polucionados para ser aconsejados), las fuentes,
las corrientes de agua subterranea (fredticas o profundas) y, en fin, las redes de distribucion
de las poblaciones urbanas. Es conveniente conocer los caudales posibles y, en el caso de co-
rrientes subterraneas, su profundidad, ya que ésta puede determinar el coste de la captacion.

- el agua deberé ser controlada, tanto desde el punto de vista bacteriolégico como qufmigp, con
el fin de conocer las sales disueltas y su eventual accién sobre las canalizaciones, accion que
puede repercutir sobre los animales y provocar accidentes.




Las necesidades de agua de bebida son muy variables, pero pueden tomarse como base parael
célculo del aprovisionamiento, las siguientes:

- Jaula-hembra instalada en la maternidad ............ 0,500 Its./dia.
- Plaza de gazapo en el engorde ........................... 0,200 lts./dia.

3. ASPECTOS LEGALES.

Las explotaciones cunicolas no tienen una legislacién especitica que las defina ni sefiale sus ca-
racteristicas, excepcion hecha de las disposiciones relativas a la consecucién del titulo de Granja Cu-
nicola de Sanidad Comprobada (Resolucion de 24-X-84, de la Direccié General d'Agricultura, Rama-
deria i Pesca, de la Generalitat de Catalunya). Pero esto, no debe ser motivo para que los futuros cu-
nicultores ignoren que las granjas, como Actividad Molesta clasificada, tienen unas normas legales
que cumplir y que deberan tenerse presentes en el momento de su instalacion.

La explotacion cynicola, por diversas razones, ahoray en el futuro, estaran sometidas en cuanto
a su instalacion, a lo dispuesto en el Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas, insalubres y Pe-
ligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961 de 30 de Noviembre, asi como a la Ley 38/1972 de 22 de
Diciembre de Proteccion del Medio Atmostérico, y en cuanto a su funcionamiento, se atendra a o dis-
puesto en el vigente Reglamento de Epizootias, aprobado por Decreto de 4 de Febrero de 1955. -

4. EXIGENCIAS DE LOS ANIMALES.

La explotacion cunicola para la produccion de carne debe instalarse teniendo en cuenta unas
exigencias minimas, pero concretas, que nos presentan los animales y que tienen una relaciéon muy
directa con la organizacién del trabajo y del medio. He aqui un breve analisis:

4.1. EL STRESS.

Estamos trabajando con animales muy nerviosos y asustadizos. Cualquier ruido o alboroto pue-
de darlugar al stress, que repercutird muy directamente en los resultados productivos. Por ello hay que
procurar un ambiente tranquilo, con las minimas alteraciones posibles. Serd necesario, por tanto, con-
trolar y prevenir cualquier trabajo periddico que pueda tener incidencia sobre los animales (vacuna-
ciones), sobre el equilibrio ambiental, limpieza de los excrementos, sobre el habitat (visitas), y también
los cambios climaticos repentinos, los cambios en la alimentacién, las reparaciones ruidosas, etc. Sin
embargo, hay que aclarar que los animales no deben alterarse con los ruidos y trabajos rutinarios o
habituales, como son, quemar el pelo, desinfectar, limpiar bebederos, extractores, etc.

Una prevencion correcta puede realizarse mediante agua tratada, administrando a los animales
productos que prevengan las posibles repercusiones productivas. '




Los sintomas mas significantes del stress son dos:

1. Nerviosismo de los animales, que golpean el suelo con sus patas.

2. Paralizacién del proceso de la “cecotrofia”, apareciendo en los excrementos los cecotrofos, o
cagarrutas blandas y himedas.

4.2. EL VOLUMEN.

~ Los metros cubicos de local condicionan evidentemente la cantidad de animales que se pueden
instalar en una misma area, mddulo 0 zona de explotacién. Esto obliga al profesional a realizar un buen
proyecto del montaje y de la distribucidn, ya que, de otra manera, seria muy facil instalar una explo-
tacién con la densidad estandard de 1,5 a 2,5 m? por hembra (J.H.).

En la maternidad, se estima necesario un volumen que oscile entre dos y tres metros cubicos
por jaula-hembra (J.H.) instalada, debiéndose tender con preferencia a los tres metros que a los dos y

procurando también los maximos volumenes en relacién con la temperatura alta y el menor control au-
tomatizado del ambiente.

Los excesos como los defectos, en lo que se refiere al volumen, son de resultados negativos. Un
bajo volumen implica que la ventilacion sea deficiente y aumenten las enfermedades. Un elevado vo-
ilumen aumentara los costes de la obra y los gastos de mantenimiento del confort.

En el engorde, deben procurarse de 0,2 a 0,3 m? por kilo de peso vivo.

4.3. EL NUMERO.

El nimero de animales que instalaremos dentro de una misma area, modulo o local de explo-
tacién, o dicho de otra manera, e! nimero de animales agrupados en un mismo recinto o ambiente,
variard segun los tipos de ventilacién elegida, y también segun otros condicionantes relacionados muy
directamente con el ciclo productivo, el método de reproduccion, la envergadura de la explotaciény su
propio desarrollo.

Es preferible no reunir mas de trescientas hembras en un mismo local, rebajando el numero
en relacién con el grado de control ambiental y de confort. Podemos establecer unos minimos y unos
maximos orientativos: de 60 a 350 reproductores y de 500 a 2.000 animales de engorde.

4.4. LA DISTRIBUCION.

Los nicleos productivos han de tener una correlacién para que el manejo pueda hacerse de una
manera racional, evitando grandes caminatas de un local a otro y limitando la circulacién entre médu-
los. El almacén puede resolver la separacién entre la Maternidad y el Engorde, aunque ello esta con-
dicionado por el proyecto, el cual, a su vez, lo estd a la envergadura y la orientacion de la explotacién.

Por lo que a los materiales se refiere, no deben instalarse trenes de jaulas que, longitudinal-
mente, superen los 20 metros, sin prever un paso, para conseguir unas mayores y mejores circunvala-
ciones por el conejar.

Los trenes o hileras de jaulas se dispondrén de tal modo que queden pgsillos por !os que circular
normalmente quien esté a cargo de los trabajos de la explotacién. Estos pasillos tendran un ancho de
80-120 centimetros.




4.5. LAS DEYECCIONES.

El almacenamiento, tratamiento y utilizacion de las deyecciones han de preocupar suficiente-
mente al proyectista, puesto que su produccidn es importante y puede condicionar enormemente el
ambiente del conejar, asi como un entorpecimiento considerable del manejo.

El tratamiento de las deyecciones esta directamente relacionado con el ambiente, el tipo de
material y el sistema de bebederos.

Cuadro n® 1.
Sistemas de limpieza utilizados en funcion de otros pardmetros de la explotacicn.

Ambiente del conejar Distribucién del material Tipos de bebederos Sistema de limpieza
LIBRE Bateria Boya Fosa superficial
California Chupete Agua
Flat Deck
NATURAL California Boya Fosa profunda
Flat Deck Chupete Agua
Cinta transportadora
CONTROLADO Flat Deck Boya Fosa profunda
Chupete Cinta transportadora

Pala mecanica

La produccion diaria de deyecciones esta muy relacionada con el consumo de pienso, de mane-
ra que podemos establecer el criterio que se siguen en el cuadro n? 2,

Cuadro n? 2.
Deyecciones relacionadas con el consumo de pienso y tipo de animal.

TIPOS DE
ANIMALES CAGARRUTAS-SOLIDO v ORINES-LIQUIDO
PP gestantes consumo pienso 2s
_ =S| S4 —
ot d reproductores 2 5
QQ lactantes consumo pienso x 2 2s,
=S, S, + —m
3 3
o engorde consumo pienso x 2 S
=8, 2x S, +
5 3

La cantidad diaria de deyecciones se cifra alrededor de unos 40 kg. de sélido y 80 litros de liqui
do para una explotacién de produccién cérnica de unas 100 conejas. Esta produccién ocupa aproxima
damente unos 105 dm®. Para este caso, que podriamos estandarizar, el consumo de pienso oscila al

rededor de los 80 kg. diarios. Podemos afirmar, pues, que estos animales orinan tanto como comen
defecan sélo la mitad. ‘




Otra atencion que requieren las deyecciones est4 relacionada con su posterior utilizacién. Hay
que cuidar la evacuacién o recogida, evitando la alteracién del medio ambiente, tanto en lo que se
refiere al equilibrio ecoldgico como urbanistico.

Merece la pena considerar la posible obtencién de biogds a partir de las deyecciones, asi-como
la comercializacién de mantillo para la jardineria. Existe también la posibilidad de destruir las deyeccio-

nes (Horno crematorio) con o sin utilizacion (calor); sin olvidar, por supuesto, su posible aplicacién co-
mo abono organico.

4.6. LA HIGIENE.

Cuando se construye e instala un conejar, debe preverse que la limpieza sea f4cil para que pue-
da hacerse correctamente.

Asi, el acceso a los techos (liso, sin agujeros, amoldable), paredes y suelo, ha de ser facil. Ade-
mas, el cunicultor debe poder limpiar con una cierta facilidad los puntos de luz, las aberturas (telas me-
talicas, filtros de aire, etc.), los aparatos de control ambiental (extractores, etc.), y si a todo ello agrega-
mos una instalacion con material de facil manejo, desmontable, podré conseguirse una buena limpieza
que, sin duda alguna, se traducird en una buena higiene del conejar. Tomadas estas precauciones,
cuando se realice una desinfeccién, desinsectacion o tratamiento ambiental, los productos que se utili-
cen actuaran con la maxima eficacia al no encontrar obstaculos de tipo material u organico.

Para acabar, es preciso tener presente que con el fin de evitar las enfermedades mas frecuen-
tes y muy directamente relacionadas con el ambiente (micosis 6 tifia) y el CRN, complejo rino-neums-
nico) el control, la limpieza y la desinfeccién son la clave del éxito.

5. UNIDAD DE EXPLOTACION.

Toda explotacién cunicola debe responder a la "teoria de las cuatro E":

- Extensible, que pueda crecer, desarrollarse.
- Evolutiva, capaz de adaptarse a nuevas técnicas de produccién y cambios.

- Econdmica, representa la parte 1mporlante de la inversién, cuya amomzamon tiene que consi-
derarse.

- Estética, debemos ser conscientes del medio ambiente, su equullbno y protecc;én Una granja
debe formar un todo arménico con la Naturaleza.

La explotacién cunicola debe constar de una serie de zonas o &reas bien definidas :




5.1. MATERNIDAD.

Area dénde se instalan los animales reproductores, machos y hembras, con una edad superior
a los tres meses de vida. La instalacién se aconseja con jaulas metalicas dispuestas en "Flat Deck"y
repartidas en trenes que permitan un buen manejo.

Las jaulas tendran una superficie de 0,40 a 0,50 m? y de 0,12 a 0,20 m? de nidal.

Se aconseja explotar un macho por cada 8 a 12 hembras, en edades comprendidas entre 4y 6
meses de vida.

Los animales deben tener una identificacién individual (tatuaje, ficha, etc.) para su control repro-
ductivo y las jaulas también deben identificarse para optimizar el manejo de las operaciones diarias.

Es importante diferenciar al animal de la jaula, por cuanto en la actualidad se tiende a maximas
producciones, 1o que obliga emplear métodos de manejo que inducen a una tasa de ocupacion (hem-
bras reproductoras por jaula-hembra presentes) superior al 100%.

De esta manera podemos sugerir para 100 jaulas-hembra y 10 jaula-macho, un total maximo de
120 hembras reproductoras y 10 machos.

5.2. ENGORDE.

Se instala en otra drea y lo ocupan los animales jévenes desde el destete (aproximadamente al
mes de edad) hasta un maximo de tres meses.

Generalmente, los animales se alojan en jaulas colectivas, respetando las propias camadas que
provienen de la maternidad. Puede, no obstante, mezclarse animales para conseguir una maxima
ocupacion de las jaulas, que suelen tener de 0,35 m? a 0,50 m?, construidas en varilla o malla electro-
soldada y dispuestas en “Flat Deck" o California en la mayoria de las explotaciones.

La capacidad de las jaulas, en animales, estd en funcién de la densidad (kg. peso vivo/m?) en ve-
rano y resto del afo. (Cuadro n® 3).

Cuadro n2 3.
Densidades de animales por estacion y peso vivo.

SUPERFICIE NUMERO DE ANIMALES
1,800 kg. peso vivo 2,000 kg. peso vivo
m? JAULA VERANC RESTO DEL ANO VERANO RESTO DEL ANO
- !
0.35 8 10 7 9
0.40 ) 11 8 10
0,45 10 13 9 12
0,50 1 14 10. 13

Para el calculo de la superficie de engorde es necesario determinar el cuclo reproductivo y tener

la prevision de la produccidn de gazapos por jaula-hembra y afo.




Cuadro n24,

Numero total de gazapos (G) en funcidn del numero de jaulas madres (N) y un coeficiente (1) relacio-
nado con la produccion de gazapos por J.H. y afio.

G=Ni siendo i= 4,50 — para 35 gazapos/J.H. y afio
5,15 — para 40 gazapos/J.H. y afio
5,80 — para 45 gazapos/J.H. y afo
6,45 — para 50 gazapos/J.H. y afio
7,00 — para 55 gazapos/J.H. y afio

Ejemplo: En una explotacion de 100 jaulas-hembra, en la que se pretendan producir 50 gazapos al afio por jaula-hem-
bra, la cantidad de animales presentes en el engorde sera:

100 J.H. x 6,45 = 645 gazapos

Si la jaula de engorde es de 0,40 m?, con una capacidad media de 8 animales, resulta: 645 @:8= 80 jaulas.

Otras formas de calculo: 50 o : 52 semanas = 0,96 o/semana; con una mortalidad maxima del 12%, sera necesario
destetar 0,96 o x 112% = 1,07 gazapos/semana.
El engorce tiene un periode totai maximo de 6 semanas, asi: 1,07 @ x 6 semanas = 6.42 o

6420 x 100 J.H. = 6420

642 0 :8 = 80 jaulas

Es importante, tanto en manejo como en resultados, instalar en la Maternidad unas jaulas "post-
destete” para agrupar gazapos destetados y trasladarlos al engorde en una sola operacién de manejo.
Con este sistema, el cunicultor precisa de una jaula post destete por cada 10 jaulas-hembra y se aho-
rra como minimo un 17% de jaulas en el engorde o bien puede alargar el periodo de engorde en dos
semanas llevando a los animales a un peso europeo (2.400 kg.). Al mismo tiempo, evita parte del

stress del destete y consigue animales de mayor peso y edad, con lo cual la mortalidad y la conversion
tienden a mejorar.

5.3. REPOSICION.

Para conseguir maximos productivos, el cunicultor puede organizar el manejo de manera que la
tasa de ocupacion de las jaulas-hembra sea alta, para ello no puede ni debe descuidar el renuevo de

los reproductores de deshecho ya sea por enfermedad y productividad como por la muerte de los mis-
mos.

Los gazapos que, a partir de los dos meses de edad, no se destinan a la venta sino que se reci-
clan para convertirlos en reproductores forman la reposicién. En caso de hibridos comerciales, la repo-
sicién tendra distinto trato.

La reposicion de hembras suele cifrarse entre un 100% y un 140% en la actualidad, y el calculo
de animales previsible es: 120 H.: 52 semanas = 2,30 H./semana

De edad entre 2 a 3 meses, 4 semanas, pueden habitar en el Engorde, creciendo en colectividad
(8 a 12 animales/m?), asi: 2,30 H. x 4 semanas = 9 H./semanas

De 3 a 4 meses, 4 semanas, deben trasladarse a jaulas individuales y pueden instalar_se enla
maternidad. Los animales que inician la reproduccién, primiparas, suelen tener una fecundidad del
70%, es por ello que debera estimarse en el calculo: (2,30 H.: 0,70) x 4 semanas = 13 H./semanas

N —




Asl pues, para una reposicién del 120% y en una explotacién de 100 J.H., se debera prever 22
animales de reposicién (de 2 a 4 meses).

En cuanto a los machos, la reposicién puede tener tres origenes distintos: la propia granja sujeta
a un programa de mejora, de una granja de seleccién, o de un multiplicador de hibridos comerciales.
En cualquier caso, sera necesario renovar anualmente el 40% de los machos, aproximadamente.

Las jaulas para la reposicién pueden estar dispuestas en "Flat Deck o California”, con un espa-
cio por animal de 0,20 a 0,25 m2. Suelen estar distribuidas entre el engorde y la maternidad pero pue-
den ocupar un area exclusiva e independiente. Un ejemplo de disponibilidades en instalaciones Ic
tenemos en el cuadro n? 5.

Cuadro n25.

UNIDAD DE EXPLOTACION

MATERNIDAD

100 jaulas-hembra 100 hembras

10 jaulas-macho = 10 machos
10 jaulas hembras rotativas = 20 hembras
10 jaulas post-destete 150 gazapos

1 jaula reposicién 13 hembras y 3 machos

ENGORDE

62 jaulas engorde = 500 gazapos
3 jaulas reposicion = 9 hembras

5.4. ALMACEN.

Area que alberga el pienso, la paja, los nidales, etc. En el almacén se instalan utensilios necesz
rios para un buen manejo, la planificacion, el botiquin, etc. (Cuadro n? 6).

En numerosas explotaciones suele ubicarse como area de separacion entre la maternidad y ¢

engorde, también sirve para alojar los equipos ambientales, actuando de antecamara para la vent
lacién.

Cuadro n26.
RELACION DE MATERIAL

Planning de trabajo
Almanaque
Soplete o aspirador
Pulverizador o atomizador
Fuelle y mascara
Jeringuilla y agujas
Ropa de trabajo
Armario-botiquin
Carretilla reparto pienso
Carro para el destete
Escoba, pala y recogedor
Pediluvio
Carretilla de mano
Herramientas
Mesa y. sillas
etc.




5.5. LIMPIEZA/DESINFECCION.

Una ultima &rea que el proyectista no debe olvidar es la zona receptora de materiales y equipos
sucios para ser lavados y a continuacién desinfectados convenientemente. Para ello es necesario
disefiar dos zonas dentro de ésta area:

- Zona sucia: receptora de! material procedente de la granja.
- Zona limpia: receptora del material limpio para ser desinfectado.

Para limpiar es necesario agua corriente y cepillo, con la ayuda de algutin detergente o desincrus-
tante. Puede ser muy util el empleo de maquinas de lavado a presién.

Para desinfectar es indispensable que el material este limpio. Este puede sumergirse en bafios
con desinfectante o ser rociado (pulverizacién) con productos desinfectantes (no corrosivos).

6. AMSIGHNTE DEL CONEJAR.

Determinada la unidad de explotacidn, el técnico debe ser consciente del confort que precisan
los conejos para desarrollar cotas de alta productividad.

Los maximos productivos no deben ser el objetivo de meses o épocas concretas del afio, sino
que deben ser una constante anual.

El reto no es sencillo y para ello se debe intentar conseguir un confort ambiental que subsane o
corrija principalmente los efectos estacionales y climaticos que repercuten en la produccién, sin des-
cuidar el crear barreras a la multiple problematica patoldgica que origina verdaderas epizootias en los
conejares. '

Entendemos por ambiente al conjunto de factores bioclimaticos que caracterizan el medio en el
cual se desarrolla un organismo. ‘

Los factores relacionados con los animales y que determinan el confort del conejar, son:

- TEMPERATURA
- HUMEDAD

- VENTILACION

- ILUMINACION

6.1. LA TEMPERATURA.

La temperatura ambiental de un conejar deberia situarse alrededor de los 18°C. Se pueden con-
siderar temperaturas 6ptimas en maternidad de 15°C a 20°C con ext.rer‘nos de §°C y 28°C, y en En-
gorde, el éptimo se situa entre los 12°C y 15°C, aceptdndose una variacién térmica entre 6°C y 30°C. |




Puede considerarse la temperatura como el factor mas importante. Su influencia abarca aspec-
tos muy diversos:

Sanidad. El frio es el maximo responsable de la mortalidad en los nidos asi como el promotor
de! sindrome respiratorio de los conejos. También el calor en exceso influye negativamente, desarro-
llando problematicas entéricas (enterotoxemias), desequilibrios digestivos y la muerte de los animales .
(+40°C).

Reproduccién. El calor tiene efectos negativos tanto en las hembras como en los machos re-
productores. A partir de unas temperaturas elevadas se observa en los conejares que la fertilidad de-
créce pudiendo correlacionarse con una alteracién de 1a espermatogénesis en los machos, los cuales
presentan una esterilidad temporal o bien una gran irregularidad en la calidad del semen. En cuanto a
las hembras, éstas se manifiestan poco receptivas (vulvas blancas y sin turgencia) o bien infecundas.

Diversos autores lo atribuyen al notorio descenso en el consumo de nutrientes durante la esta-
cidén veraniega, potenciandose con el fotoperiodo.

Corversion. El conejo precisa de una energia para regular su temperatura corporal. Es impor-
tante sefalar que el costo de Ia kilocaloria alimenticia es superior al de la kcal. de calefaccién, lo cual
debe predisponer al cunicultor a usar fuentes de calor en épocas frias.

Se observa que con bajas temperaturas el consumo aumenta, para decreder a medida que el
grado térmico aumenta. La tabla que presentamos en el cuadro 7 (Prud'hon 1976) es bien expiicitay
se refiere a hembras neozelandesas blancas.

Cuadro n?7.
Relacién entre la temperatura ambiental y el consumo. (Prud'hon, 1976).

TEMPERATURA °C 10° 20° 30°

Frecuencia, n® tomas/dia

Alimento 38 33 27
Agua 32 26 19

Cantidad, gramos/dia

Alimento 208 182 118
Agua 359 339 298

La produccion de calor en conejos, puede estimarse, en condiciones termo-neutras, segin se expresa
en el cuadro n? 8.

Cuadro n®8.
calor sensible = 12 kcal./h.
REPRODUCTOR
calor latente = 4 gr./h.
calor sensible = 5 kecal./h.
ENGORDE )
calor latente = 3gr./h.

Calor sensible, emitido por la superficie corporal y expresado en kcal./hora.
Calor latente, expresado en gr./hora de vapor de agua, fruto de la respiracién.




Es importante controlar el grado higrométrico del aire (humedad relativa) por cuanto su exceso
puede originar una exaltacién del microbismo existente en el conejar. Su defecto crea un ambiente
seco con notables repercusiones en enfermedades respiratorias.

Eninvierno es més importante reducir la humedad que elevar la temperatura, aunque por defini-
cidn fisica al dar calor se reduzca el vapor de agua. Aquf entra en juego la ventilacion y el aislamiento
de los locales.

En verano, al contrario, cuando la temperatura es elevada, el grado higrométrico suele ser bajo.
Es entonces cuando introduciremos agua en el conejar para aumentar la humedad relativa y en conse-
cuencia reducir la temperatura. El regar pasillos puede ser una buena practica aunque a las dos horas
aproximadamente, su efecto es nulo. La mejor solucién es inyectar agua a través de paneles humidifi-
cadores.

La humedad relativa debe situarse entre 55% y un 85%, procurando valores entre 60% y 70% en
maternidad y del 55% al 60% en engorde.

Cuando la temperatura ambiental estd proxima a la temperatura corporal de los animales
(+38°C) y la higrometria elevada, el calor latente, en forma de vapor de agua, no puede evaporarse
facilmente. El animal sufre al no disponer de suficientes gldndulas sudoriparas y se postra, ocasio-
nando graves problemas que pueden llevar a la muerte.

Sila temperatura es baja y por contra, la humedad raya la saturacion, se observa agua conden-
sada en las paredes o techos mal aislados, asi como en jaulas y sobre todo en nidales metélicos o de
plastico. Es entonces cuando existe la sensacién de frio que origina pérdidas de calor por conveccién
y por conduccion a nivel de los animales, los cuales manifiestan enfermedades respiratorias y digesti-
vas.

Serd la ventilacién, en definitiva, la que se encargara de regular el exceso de humedad produci-
da por los animales.

6.3. LA VENTILACION.

El objetivo principal de la ventilacidn es la renovacién del aire viciado y asegurar la oxigenacion
de los animales.

Recordemos que los conejos liberan, fruto de la respiracion, el gas carbonico (CO,) y el 6xido de
carbono (CO). Y las deyecciones, por su parte, liberan el amoniaco (NH,) y el sulfidrico (SH,). Asi pues
corresponde también a la ventilacién la evacuacién de gases nocivos asi como el control de la tem-
peratura y de la humedad.

E! amoniaco (tufo a conejo y escozor en los ojos) a 10 ppm. es detectable por el olfato, siendo
irritable y facilitando la presentacién del complejo rino-neuménico (CRN).




Cuadro n® 9.
Relacién entre la ventilacion, la temperatura y la humedad. (Morisse).

TEMPERATURA velocidad del aire Humedad Caudal
°C m.Jseg. % m/h./kg.
12 0,10 55
15 0,15 60 1.5
18 0,20 70 3
22 0,30 75 35
25 0,40 80 4

Es importante, aunque no facil, interrelacionar todos los factores expuestos en el cuadro n? 9
para conseguir un maximo confort.

Las normas preconizadas de caudal de aire son de 1 a 4 m¥h. y kg. de peso vivo, a una velo-
cidad entre 10 y 40 cm./seg. del aire que circule por el local y los animales deben disponer del oxigeno
necesario y no deben estar sometidos a los productos de la eliminacién provenientes de la respiracion
y de las deyecciones.

La poca o precaria renovacion del aire repercute en:

- un nivel elevado del vapor de agua.

- un ambiente enrarecido que favorece el desarrollo de enfermedades.
- una mala conversién de los alimentos en carne y productividad.

- un crecimiento alterado en los gazapos.

Sobre los sistemas de ventilacién no vamos a insistir por haber sido tratados ampliamente en los
capitulos 2 y 4. Apuntaremos, eso si, algunas observaciones que habran de tenerse en cuenta, en la
ventilacién estatica:

- proteger las aberturas con tela metalica mosquitera.

- regular las aberturas, para el tiraje, con placa basculantes.

- evitar las obstrucciones en las entradas de aire.

- vigilar la influencia de vientos dominantes.

- orientar bien las fachadas laterales (largo) de la nave.

- evitar aberturas colaterales.

- instalar mecanismos para abrir y cerrar ventanas.

- no construir naves mas anchas de 8 m. y en su defecto asistir la ventilacién (estatica asistida).

Con ventilacién estatica la carga animal por metro cuadrado no deberia pasar de los 25 kg .de
peso vivo y el volumen deberia estar en relacién a la superficie del local y de las ventanas. En locales
con un ancho menor a los 6 metros, deben proyectarse un 15% de aberturas en las paredes laterales
largas en relacién a la superficie construida y el volumen ha de ser triple a la superficie.

Las aberturas o ventanas pueden repartirse en dos laterales, uno frente a otro, en una relacién
1/4 - 3/4 6 2/3 - 1/3, aunque también pueden proyectarse en un sélo lateral, situando las grandes arriba
y las pequefias abajo.




-

Si el local tiene una anchura entre los 6 y los 9 metros, las ventanas estaran repartidas por igual

en los laterales largos de la nave y seran el 20% de la superficie construida. El volumen seguira siendo
el triple de la supefficie.

. Cuapgg un local tenga un ancho de dimensiones superiores a 9m., en las que la renovacién del
aire 's'eré dmcﬂ,_se estudiard la posibilidad de instalar algun tipo de ayuda para asegurar el "tiraje”, se
convierte en asistida, tales como ayudas zenitales (), ayudas bajas (2) o0 ayudas mecanicas (3).

(1) (chimeneas, lucernarios, spiratos,...)

(2) (trampillas, agujeros,...)

(3) (extractores, ventiladores,...)

asi, la ventilacién estética, se convierte en asistida.

En la ventilacidn dindmica por depresién la altura a la que se coloque el extractor tiene su impor-
tancia sobre la longitud del barrido, (Cuadro n® 10).

Cuadro n210.
Longitud de barrido, en la ventilacién dindmica por depresidn en funcién de la altura del extractor.

BARRIDO LONGITUDINAL DEL LOCAL DISTANCIA DEL SUELO
extractor entrada aire
<i2m. < 0,50 m. >2m.
de12m.a24m. 0,50 m. 1.5a2m.
de 25 m. a 40 m. 05a1m. 1a2m.

Si el extractor estd situado en una zona con influencia de vientos dominantes sera necesario
protegerlo con un caparazén paravientos. También las entradas de aire estaran protegidas, ya sea con
tela mosquitera o con paneles humidificadores, es por ello que las superficies de entrada de aire seran
superiores a las obtenidas en un célculo con entrada libre, (cuadro n? 11).

Cuadro n? 11.
Superficie de ventanas considerando el tipo de dificultad.

ENTRADA LIBRE DE AIRE 1m? por cada m¥segundo de caudal.
CON TELA MOSQUITERA 2m? ¢ "
PANEL SIMPLE (poco espesor) 2,25 m? “ -
PANEL COMPLEJO (muy espeso) 2,52 m? . .

En el local no se permitira la entrada de aire por otro lugar que no sea el proyectado. A tal fin,
conviene asegurar los marcos de puertas y ventanas, asi como el aislante de la cubierta.

Como resumen, sirva el cuadro n? 12, de principios basicos.




Cuadro n®12.
Cuadro resumen sobre la ventilacién en los conejares.

MINIMO MAXIMO
CAUDAL 0,5 m¥h./kg. pv 5 m¥h./kg. pv
Velocidad 0,10 m./seg. 0,50 m./seg.

2 m*hembra 3 m¥hembra

Volumen

0,27 m¥o 0,40 m¥o
Renovacién volumen 88 vez/hora 8 veces/hora
Distancia entrada DP. 1 m. DP.1,5m.
del aire a los
animales (") SP. 1,5 m. SP.2m.
(") DP. = Depresién; SP. = Sobreprqsién

6.4. LA ILUMINACION.

Los animales estan influidos por el fotoperiodo, activando o mesurando su funcién tanto repro-
ductiva como alimenticia. Todo cunicultor reconoce como época clasica de faltas de celo, el final del
verano y el inicio del otofio y ha comprendido la necesidad de "dar luz". Por otra parte si alteramos el
fotoperiodo variamos el ritmo nictameral de los animales, con repercusién en la alimentacién y en la
fertilidad y fecundidad, asi como en la cantidad y calidad del eyaculado en los machos.

Si la iluminacién tiene importancia en conejares instalados al aire libre, sujetos al fotoperiodo
natural, mas aun la tiene en instalaciones de ambiente natural y m&xima en los de ambientes contro-
lado. Es del todo imprescindible instalar luz en las granjas cunicolas y conviene hacerlo con criterio
técnico.

A la cantidad de luz o flujo luminoso que recibe por segundo una superficie determinada, se le
conoce como intensidad luminica y la unidad que define esta medida es el lux. Asi pues, el lux es la uni-
dad que equivale a la iluminacion de una superficie que recibe normalmente y de forma uniformemente
repartida, un flujo luminoso de 7 lumen por metro cuadrado.-

En la actualidad existen varios sistemas de iluminacion entre los que podeémos citar: lamparas
incandescentes, de vapor de sodio en alta y baja presién, tubos y ldmparas fluorescentes, lamparas
mixtas de mercurio-incandescentes.

En cualquier caso el cunicultor no debe instalar la luz en el conejar para, llegada la oscuridad,
verse. El criterio es mucho més amplio y esta en funcion de las necesidades de los animales para pro-
ducir con la maxima regularidad.

En la maternidad se prevé una intensidad luminica de 15 a 20 lux a nivel de los animales, que
puede corresponder a una intensidad estandar de 30 a 40 lux, y en el engorde de 5 a 10 lux. Ademas,
se procuraran mantener 16 horas de luz entre los reproductores, en el cebo un méximo de 4 a 6 horas,
aunque no se descarta una penumbra constante.




Para realizar el célculo, aconsejamos aplicar la férmula:

IxSxh?xg

L=
W

siendo,
L = n%de puntos de luz.
| = intensidad de luz (LUX).
S = superficie del local.
h? = distancia de la luz a los animales, al cuadrado.
£ = factor de reflexién del local.
W = rendimiento unitario de los puntos de luz (lamenes).

Se procurara que la luz quede lo m&s repartida posible en el local, evitando zonas de fuerte
radiacién y zonas oscuras. Para ello se proyectaré una instalacién en la que la distancia maxima entre
2 luces no supere los 4 metros.

El factor de reflexién del local (£) viene regido por:

- paredes muy oscuras, sucias 1,6
- paredes de ladrillo, sin reflexién 1,4
- paredes encaladas, blancas 1,1
- paredes brillantes, baldosa 0.8

7. PLANOS.

Plano n2 1.
Granja cunicula para 168 hembras (plantas).
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Plano n® 2.
Granja cunicula para 168 hembras (seccion).

SECCION  A-A

Cortine _plastico

Plano n2 3.
Granja cunicula para 168 hembras (local ventilacion normal).
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Plano n?5.
Granja cunicula para 330 conejas (secciones).
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Plano n® 6.
Granja cunicula para 168 hembras (instalaciones).
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Plano n2 7.
Granja cunicula operacién 330 conejas.

EQUIPO
o . = . - 18 dobles
Moternidad : 3Modulos, 909 245 (H duplex <27 simples \l
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1509 =5 PD w "3 simples /
Engorde: 6 Modulos 20 Jaulas duplex JE {simples) por maodulo SUPERFICIES OCUPADAS
- o — ———— [
Zono maternidad 2856 m?
»w engorde 180 2
_PERS.PECTIVA Servicios 333

Total Superfi.cublerta 499 | m?

Areas de servicro
pavimeniadas 78 75m®

TOTAL Superfi.ocupoda 577 85m?
e
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DOSSIER

CUNICULTURA Y ASPECTOS BIOCLIMATICOS
EN LAS EXPLOTACIONES INDUSTRIALES

La bioclimatologia tiene cada dia mayor inte-
rés como punto de referencia en las explota-
ciones industriales y acomodo de los anima-
les silvestres por el hombre. El conejo es una
especie de relativamente reciente domestici-
dad, en la que se ha pasado bruscamente de
un ambiente sedentario y rural a las explota-
ciones intensivas.

En condiciones naturales, los conejos son una de
las especies que cuentan con mayores recursos
para adaptarse al medio ambiente. Las variacio-
nes térmicas las supera con éxito abriendo galerias
en el suelo hasta profundidades y orientacién ade-
cuadas para evitar zonas célidas, procurando acer-
carse a las capas fredticas para combatir el calor
y dreas termoégenas para combatir €l frio.

Es por esta razén que el conejo es capaz de so-
brevivir en condiciones ambientales adversas, sien-
do por ello capaz de poblar amplias zonas del pla-
neta, casi desde las regiones drticas hasta el
ecuador, hasta el extremo de poder constituir en una
plaga amenazante para los cultivos.

En el plano alimenticio, estos animales se adap-
tan bien a un régimen variado, desde hierbas tier-
nas hasta cortezas y heno.

Para la crianza del conejo son mejo-
res las oscilaciones de temperaturas,
que una estabilidad total, ain a nive-
les ptimos.

Adaptacion biolégica a la vida sedentaria

El paso de un sistema de vida libre en intimo con-
tacto con la naturaleza a la cautividad ha significa-
do un trauma importante para el conejo, modifican-
dose la resistencia al medio natural, surgiendo en
tal caso nuevas razas y variedades, con mutacio-
nes muy alejadas del tronco comun que en nuetras
latitudes significa el conejo de monte. Las moder-
nas razas gigantes, precoces, prolificas y seden-
tarias representan una regresion sobre la vigo-
rosidad, dinamismo y capacidad de resistencia
del conejo silvestre.

El cambio habido es muy profundo. No es com-
parable el desarrollo muscular, color, sabor y olor
de la carne del conejo de monte respecto al de crian-
za; pero al margen de estos aspectos morfolégicos,
cabe destacar determinados cambios fisioldgicos,

| —

como los que han incidido en el aumento de la fer-
tilidad, de la prolificidad, del peso vivo total y de los
rendimientos zootécnicos. Por lo que se refiere a
la carne, el conejo no silvestre contiene mayor can-
tidad de lipidos intersticiales, como sucede en ge-

El conejo silvestre, se defiende del ca-
lor excavando madrigueras, hasta lle-
gar a niveles freaticos. Los alojamien-
tos bajo tierra tambien protegen del
frio.

neral con la carne procedente de todas las espe-
cies explotadas bajo condiciones industriales.

Condiciones bioclimaticas de las explotaciones

El problema bioclimatoldgico de las explotaciones
modernas, cada vez mas especializadas y orienta-

Los conejos adoptan actitudes diversas segin las temperaturas
ambientales. En verano adoptan una postura relajada y horizon-
talidad de los pabellones auriculares, en invierno estan recogi-
dos en forma de bola para evitar pérdidas de calor.

La humedad es muy importante para
el bienestar de los conejos. Estos ani-
males no soportan niveles inferiores al
50 %, ni superiores al 75 %.




das a alcanzar los mayores rendimientos en el me-
nor tiempo posible, con menores inversiones y ma-
xima competitividad, consiste en encontrar una re-
lacion adecuada del ambiente en que se
desenvuelven los animales.

En términos generales, son tres los pardmetros
manejables al efecto, que en orden de su importan-
cia serian: temperatura, humedad y grado de pure-
za del aire ambiental, jugando un papel menos im-
portante {a fuminosidad.

En una explotacion industrial la humedad excesi-
va favorece el desarrollo de enfermedades respira-
torias en base a gérmenes, clamidias y hongos, asf
como de parésitos tan peligrosos como los coc-
cidios.

El conejo requiere un grado de humedad no in-
ferior al 50 % para mayor eficacia de la funcién
respiratoria. Los conejos silvestres buscan la hume-
dad en las madrigueras bajo tierra.

La exposicidn a la luz solar y la intensidad de a
luz diurna o artificial son condiciones poco desta-
cadas para los conejos.

Es curioso que el conejo soporte niveles de car-
bdnico realmente elevados, asi como la riqueza en
materia orgénica y amoniaco, adaptdndose bien al
ambiente de los establos mixtos.

Las razas modernas adaptadas a la
cautividad, han cambiado el vigor, di-
namismo y resistencia del conejo sil-
vestre por mayor peso, prolificidad y
debilidad ante las agresiones.

El problema que se plantea es cuando se inten-
tan encontrar las condiciones bioclimaticas més ade-
cuadas para la instalacién del conejo en condicio-
nes de explotacion industrial. Es importante
asesorarse antes de instalar las explotaciones, so-
bre las condiciones bioclimaticas de la regién geo-
grafica en donde vaya a instalarse.

Partiendo de una humedad relativa del 65 %, lo
mas preocupante es la temperatura, puesto que en
las condiciones industriales el animal carece de ca-
pacidad defensiva, especialmente respecto al calor,
que en circunstancias de vida silvestre sus recur-
sos naturales resultan eficacisimos. El calor es un
factor de depresion de las funciones organicas en
casi todas las especies y en esta alin mas, dado
el espesor de su piel, pelo, tejido subcutaneo y el
estado de engrasamiento general —propio de la vida
sedentaria—, de un animal naturalmente muy acti-
vo nacido para la libertad.

Las caracteristicas de los veranos mediterraneos, obligan la adop-
cidn de medidas para reducir las temperaturas durante la época
canicular,

Se conocen a través de algunas investigaciones
los efectos de la temperatura ambiente en el desa-
rrollo de los ratones de laboratorio a diversas tem-
peraturas.

En uno de estos estudios se comprobé como el
crecimiento del rabo era maximo a 30° C, minimo
a 7° C y medio a 21° C, apreciandose la mejor sa-
nidad a esta ultima temperatura. Sometiendo cone-
jos entre 21° y 32° C y a una humedad relativa del
65 % mas cambios bruscos o graduales entre es-
tos extremos, Miller y col. (J.Anim.Sci, 1987, 31:
1,035) sefalaron que los peores resultados para
fertilidad correspondian a los valores térmicos
constantes, en tanto que el aumento gradual de
temperatura durante la gestacion mejoré la prolifi-
cidad por disminuir la pérdida de embriones, y
los cambios bruscos dieron sin embargo mayores
niveles de eficia reproductora.

Segun estos resultados, las oscilaciones térmicas
son interesantes, efecto positivo que podria relacio-
narse con la actividad de la glandula tiroidea, asi
pues no seria recomendable una temperatura fija
constante. Las fluctuaciones térmicas, dentro de los
limites de confort y la luminosidad resultan factores
fundamentales para el éxito procreativo.

(Resumen: Aspectos bioclimatologicos en la explo-
tacion del conejo, J.F. Pérez Gutierrez. Nuestra Ca-
bana, 1992, 3: 12-17).

El sistema de vida del conejo sufre no-

“tables variaciones en funcién de la
temperatura ambiente, la cual afecta
no solo la digestibilidad y comporta-
miento, sino que altera de forma am-
plia el comportamiento sexual.




CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE
EL AMBIENTE DE LAS GRANJAS DE CONEJOS

Heinzl, E, Crimella, C. Luzi, F.

Instituto di Zootecnia, Fac. Medicina Veterinaria. Milan

Como es bien sabido, en las
granjas cunicolas intensivas se
concentran gran nimero de anima-
les por m2de superficie. Estos pro-
ducen cony sus procesos fisiolégi-
cos, dos tipos de calores: calor
sensible (Kcal) y calor latente (va-
por de agua) (7, 12, 17).

Sobre esta produccién pueden
influir dos de los principales
parametros del microclima; /a tem-
peratura y la humedad relativa,
determinando la necesidad de re-
cambiar el aire mediante unacierta
velocidad para mantenimiento de
las condiciones ideales de crianza
(1,9, 14).

El ditimo factor para exponer,
pero de cierta importancia, es la
optimizacién de la iluminacion de
los conejares, que influyen sobre el
ritmo circadiano contribuye a man-

tener los maximos niveles de pro-
duccién (ciclos reproductivos, acti-
vidadfisiolégicade los machosy de
las hembras) (22).

A la luz de lo que se ha citado
esta claro que la eleccién de las
condiciones de crianza estd clara-
mente con las condiciones que gra-
vitaran sobre la productividad y la
salud de los animales (6, 8)

Estos factores pueden
resumirse de la siguiente forma:

-tipo de material con que se
construye la nave,

- dimensionamiento y subdivi-
sién del espacio,

- sistema de ventilacién,

- programa de luz,

- utillaje y jaulas (equipo), y

- sistema de almacenamientoy
limpieza de las deyecciones.

Porlo que se refiere a los mate-
riales conque se construirdlanave,
es preciso ante todo asegurar un
buen aislamiento termo-higrome-
trico, haciéndolo de tal forma que
las condiciones climaticas exter-
nas influyan poco sobre las condi-
ciones internas, de tal forma que
pueda ser mantenido con cierta ga-
rantia e independencia un cierto
microclima, evitando de forma con-
veniente que los animales sean so-
metidos afactores de stresstérmico.
Atalefecto, se recuerda laimportan-
ciade los aislamientos térmicos y su
correcta aplicacién paraaumentarel
confort climatico.

La correcta aplicacién de los ais-
lamientos tiene a su vez la ventaja

Tabla 1.- Comparacidén entre los diversos materiales aislantes en relacién a sus caracteristicas de confort.

ITAVI, 1981




de que mejora el ahorro energético,
en caso de que la granja disponga
de calefaccién, aunque en determi-
nadas unidades no es preciso, pues
puede ser suficiente el propio calor
generado por los animales
estabulados, especialmente en las
naves destinadas al engorde, en las
que se da una mayor concentracién
de conejos.

Para evidenciar mejor este con-
cepto, sefialamos las principales
caracteristicas de los aislantes mas
utilizados en instalaciones gana-
deras (3, 10). Tabla 1.

Por lo que se refiere a la dispo-
sicién de los animales en elinterior
de la nave, queremos sélo recor-
dar las posibles soluciones
adoptables:

FLAT-DECK con una disposi-
cién de las jaulas en un solo plano,
en forma de dos filas contrapues-
tas. Quizas sea la forma de aloja-
miento mas dispersa, pero también
es la méas utilizada en los
reproductores, pues permite un
mejor contro! de los nidos, evita el
hacinamiento y asegura que los
animales tendran la mayor tranqui-
lidad para su delicada funcién.

Los sistemas alternativos utiliza-
dos para destete y engorde, pueden
serlas jaulas dispuestas en sistema
“california”, endisposicién piramidal,
que respecto a la forma precedente
representan una cierta superposi-
cién, frente a la superposicién total
de las baterias (11, 15, 25).

Este sistema de bateria consis-
te en un mejor aprovechamiento
del especio, pero unamayor dificul-
tad en observar y controlar los ani-
males. Con esta disposicién resul-
ta algo més complejo aplicar un
programa de iluminacién por la fal-
ta de uniformidad en la distribucién
de la luz debido a la superposicién
parcial de las jaulas respecto al
punto luminoso.

El sistema de almacenamiento
0 acumulacién de las deyecciones
son muy numerosos y funcionan
caso de estar lo suficientemente
dimensionados y utilizados correc-
tamente tal como fueron proyecta-
dos (volimen, tiempo, manejo).

Los sistemas mas utilizados en
la préctica son los siguientes:

- Fosa con vaciado ciclico

- Fosas con limpieza a través
de elementos mecanicos.

- Sistemas de armrastre coloca-
dos directamente bajo las jau-
las, que es el mas utilizado en
las jaulas superpuestas.

Porlo que se refiere ala necesi-
dad de iluminacién por parte del
conejo, se hace preciso recordar
que esta varia segun el momento
fisiolégico de los animales. Por
ejemplo: enlanaturaleza, las cone-
jas tienen la maxima actividad
reproductiva en los meses de pri-

mavera -abril y mayo- por lo que
seria ideal recrear el reparto de luz
que predomina en estos meses: de
15a 16 horas diarios conunainten-
sidad de 40 limenes por m2.

Los machos, por el contrario
necesitan solamente entre 10y 12
horas de luz, 1o que se considera
ideal para mantenerlos activos y
tranquilos.

Por lo que se refiere a los ani-
males de reposicidn y de engorde,
requeririamos todavia menos ho-
ras de luz para limitar los fenéme-
nos de nerviosismo y mejorar el
consumo de piensos. Entre 8 y 10
horas se consideraria como sufi-
ciente parauncorrecto manejo. Un
régimen de oscuridad total -como
han recomendado algunos autores
franceses- parece afectar negati-
vamente el consumo de pienso,
repercutiendo de forma negativa
sobre el crecimiento (22).

En condiciones fisiolégicas nor-
males, el conejo mantiene su tem-
peratura corporal (38,52 C) sin dis-

Tabla 2.- Datos de ventilacidn natural en distintas condiciones temperaturas

ambiente

Tabla 3.- Velocidad del aire a nivel de los conejos en distintas temperaturas
ambiente para un adecuado confort.




pendio de energia. Silatemperatu-
ra de la estabulacién desciende
respecto alaque se consideracomo
“zona de bienestar”, necesita un
aporte calérico suplementario, io
que conlleva obviamente un mayor
consumo de pienso -del orden de
un 1 - 2 % mas por cada grado de
temperatura que se desciende del
considerado como éptimo.

En condiciones de temperatura
elevada, el consumo disminuye
siempre del orden de 1 - 2 % por
cada grado que se sobrepasa de
los 272 - 282 C, temperatura que se
considera limite para muchos auto-
res.

Con este objeto se ha propues-
to ofrecer una panoramica rapida

Tabla 4.- Humedad relativa ideal en base a distintas temperaturas ambiente.

Morisse, 1979

Tabla 5.- Principales caracteristicas del consumo de agua y pienso en diversas

condiciones ambientales

Prud’Hon 1976

Tabla 6.- Pérdida de calor del conejo Neozelandés Blanco en funcidn de la

temperatura ambiental.

Gonzalez, Kluger. Hardy Laboratory y Yale University School (New Haven,
Conneticut).

de cuales pueden ser los principa-
les parametros que inciden sobre el
medio ambiente, y establecer a ser
posible las condiciones éptimas para
el microclima de las granjas.

st

Porlo que se refiere ala ventila-
ciéndinamica, diversos autores pro-
porcionan los datos sefialados en
latabla2 (2, 4, 12, 13, 19, 26).

La bibliografia sugiere los si-
guientes valores referentes a la
velocidad del aire a nivel de los
animales, en funcién de las distin-
tas temperaturas (Tabla 3).

Si consideramos la humedad
relativa como un factor a tener en
cuenta en referencia a la tempera-
tura, tenemos los datos que nos
apora la tabla 4.

Al modificarse las temperatu-
ras, cambia el comportamiento ali-
menticio de los animales, porlo que
puede resultar relativamente im-
portante atenernos ala temperatu-
ra ideal del conejo, pues cualquier
cambio repercute enunmayor indi-
cedetransformacién, lo que influye
inmediatamente en la eficiencia
productiva, que no se invertird
innecesariamete para exigencias
anormales al propio mantenimien-
to homeotérmico.

Enlatabla 5 se puede apreciar
que en los extremos de temperatu-
ra, el animal consume menor canti-
dad depienso, compenséndolocon
mas cantidad de liquidos, compor-
tamiento que es contrario a las exi-
gencias de un buen crecimiento.
Esta circunstancia se puede ver
incluso por las veces que el animal
acude al comedero o al bebedero.

La mayor demanda de energia
asumible con el pienso, se produce
cuando desciende la temperatura
ambiente, lo cual se explica en la
tabla 6, en la que se pone en evi-
dencia como el conejo tiene mas
dispendio calorifico cuanto mas baja
es la temperatura en la que se




mantiene estabulado, entanto que
lapérdida de calor latente aumenta
cuando se incrementa la tempera-
tura.

Otros autores sefialan los si-
guientes datos:

» Para reproductores:
Calorsensible = Kcal/lh/Kg 3,44
Calorlatente =g/h/cabeza 4,00

+ Para engorde
Calorsensible =Kcal/h/Kg 3,44
Calor latente =g/h/cabeza 3,00

En resumidas cuentas, se pue-
densefalarcuales sonlas caracte-
risticas ambientales éptimas enlos
distintos ambientes de lagranja, en
funcién de los mometos fisiolégi-
cos y categorias de los animales.

De forma obvia, pero no por
considerarlo de menos interés, no
se hatenido encuenta elmicroclima
del nido porcuanto no hay suficien-
te informacién como para discutir
esta problematica concreta.

Se han sefialado diversas indi-
caciones, obtenidas de la literatura
especifica que no han sido corro-
borados por la experiencia directa
o indirecta del Instituto, pero que
son datos relativos a observacio-
nes de campo.

Los datos aportados en este
estudio, adecuadamente interpre-
tados representan situaciones con-
cretas de ambiente que garantizan
que el animal en produccién indus-
trial funcione adecuadamente, en

una zona de bienestar vélida para
la rentabilidad de las explotacio-
nes.
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LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Consideraciones fundamentales

EL AMBIENTE.

Podemos definir el ambiente como un conjunto
de criterios fisicos que caracterizan el fluido o medio en
el cual se desarrolla un organysmo.

En un local donde se encuentran alojados ani-
males, se producen:

— Intercambios térmicos entre sus organismo, los flui-
dos entre los que se encuentran, as{ como entre los
diferentes objetos contenidos en dicho local o recinto.

— Una polucién del aire, producido por los animales.

— Diversas interacciones entre el ambiente del local y
la actividad vital de los animales.

EL AIRE Y SUS CARACTERISTICAS.

El aire que respiramos, estd formado por una
mezcla de distintos gases, y contiene una determinada
cantidad de vapor de agua. Desde el punto de vista qui-
mico, la composicién aproximada es la siguiente:

Aire fresco Aire respirado

Oxigeno ........ 2]1% 16% -
Nitrégeno ....... 76 % 76 %
Gases raros. . . .... 1% 2%
Co2........... 0’038 Sg
CO............ 0°003 4 0’003 %

variable variable

Los criterios fisicos que lo definen son:

1. El peso especifico, que se define como el de un metro
cubico de gas,a 0°.C y a la presién de 760 mm.Hg. El
peso especifico depende de la temperatura y, dismi-
nuye, con la elevacién de ésta.

2. El volumen especifico, que es el ocupado por 1 Kg.
de gas (considerando el aire como un gas),a 0°C.y a
la presién atmosférica.

3. La temperatura (t); que, objetivamente, se suele me-
dir en grados Celcius o centigrados. Si se toma como
punto de partida el cero absoluto (-273°C.) (cero
aboluto = temperatura del helio liquido), la tempera-
tura absoluta de un cuerpo es T=273 + t, y se expre-
sa en grados Kelvin o Rankin (°K 6 °R).

4. La presion (tensidn): Se expresa en milfmetros de
columna de mercurio, 6 en milimetros de columna de
agua.

por Domeénec del Pozo

1 mm. Hg. = 13,6 mm. c.a.

La presién de aire himedo, es igual a la suma de pre-
siones del aire seco y de la presién parcial del vapor
de agua, si éste ocupara solo el volumen ocupado por
el aire hiimedo.

P (ah) = P (as) + P (vap)

Supongamos un local o recinto lleno de aire seco
donde, por un sistema cualquiera, se introduce agua.
El agua se vaporizard y quedard en forma de vapor,
hasta que la presién de saturacion para la temperatura
dada no sea alcanzada; cuando dicha presién se alcan-
ce, si se introduce una cantidad de agua superior a
aquella que el aire pueda absorber, podremos observar
que quedard una cierta cantidad de agua sin evaporar.

°.c. S| 0 |20 |50 |80 {100

Presi6én en 3’10

mm. H, 355’1760

458 [17°51 ] 92’3

Fig. 1.— Tabla de presiones de saturacion.

Si en un recinto donde el aire se encuentra satu-
rado, se hace variar la presién, se observa que si esta
aumenta, se produce una condensacién; si la presién
disminuye, €l aire puede absorber una mayor cantidad de
vapor de agua. A una cierta temperatura dada, la presién
parcial del vapor de agua corresponde a una cantidad de
vapor de agua, también dada.

5. El estado higrométrico, que se mide por una relacién
de porcentaje.

HR =  Presion realx 100 ,lo cual es equivalente a
presion de saturacién

a:
cantidad de vapor real x 100

HR =

cantidad saturante

6. El calor especifico, que puede definirse como la canti-
dad de calor necesario para elevar la temperatura de 1
Kg. de un cuerpo, en 1°.C.

~ Calor especifico del vapor de agua. . . . . 0’46 Kcal.
— Calor especifico del aireseco ... .. ... 0’24 Kcal.
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7. La cantidad de calor del aire -llamada, en determina-
das condiciones, entalpia-: Es la suma de las cantida-
des de calor necesarias para elevar la temperatura del
aire himedo (1 Kg.), desde 0°.C., hasta la temperatu-
ra t, es decir, para elevar 1 Kg. de aire seco y X Kgs.
de agua en forma de vapor, desde 0°.C., hasta t°.C.
Para vaporizar 1 Kg. de agua hay que aportar 597
Kcal. (calor latente de vaporizacién).

024 t + X(0°46 + 597) =
cantidad de calor de 1 Kg. de aire, conteniendo X Kgs.
de vapor de agua.

Los principales pardimetros del aire, pueden ob-
tenerse en los diagramas psicrométricos del mismo.
Gracias a estos dbacos, conociendo dos pardmetros del
aire, se pueden definir los demds y resolver los principa-
les problemas del estado del aire, que pueden darse en el
estudio y realizacion de ambientes determinados. Por
ejemplo, podriamos preguntarnos: ;Cudl es la tempera-
tura del punto de rocio? :

Se conoce el mecanismo del fenémeno del rocio.
El aire himedo tiene un contenido de vapor de agua,
pricticamente constante pero, a causa de la variacién de
la temperatura durante las 24 horas del dia, el grado
higrométrico varia y es menor durante las horas cdlidas.
Durante la noche, la corteza terreste y los objetos se
enfrian, a causa de la radiacién hacia el espacio. Si la
temperatura de los objetos baja, acercdndose a la tempe-
ratura correspondiente a la presién de saturacién, se ob-
serva sobre las superficies la formacién de gotitas de
agua, que provienen de la condensacién del vapor del
aire; el mismo fenémeno se produce en los locales
cerrados, y se manifiesta por las molestas y perjudicia-
les condensaciones.

N
NN
N o

~N

C.

C,: Costes anual:s totales

C,: Cuutus anuilus do explotacion
C.: Costes anuaing de instalacién
e: Grado Je aistoniiento

Determinacidn del grado de aislamiento dptimo.

INTERCAMBIOS TERMICOS.

Desde el punto de vista térmico, al estudiar
el ambiente, deben considerarse los aportes y las pér-
didas.

Aportes:
1. De las instalaciones interiores.
Algunas destinadas a muy diversos usos (motores,

iluminacién, etc.), desprenden calor por el solo
hecho de su funcionamiento; otras, estdn especial-
mente concebidas para producir calor (instalaciones
de calefaccién).
2. De los animales.
El organismo animal estd caracterizado por la nece-
sidad fisiolégica de mantener constante una cierta
temperatura interna, siendo ésta, caractersstica de
la especie. Es, asimismo, funcién de la edad y presen-
ta, ademds, ligeras variaciones de individuo a indivi-
duo. _
Los diversos fendmenos vitales, asi como el
trabajo, producen energia calorifica -entre otras-, que el
organismo debe disipar, so pena de ver elevarse su
temperatura hasta un nivel donde la vida no es posible.
Por la misma razén, si esta disipacién de calores excesiva,
el organismo puede enfriarse de forma exagerada y
resultar, también amenazado de muerte. (En lo que
concierne al hombre, se considera que la temperatura
Optima del hdbitat, es alrededor de 18 a 20°C. Esta
temperatura 6ptima es variable, en funcién, entre otros
factores, del trabajo que se desarrolla y de los vestidos).

Aportes y Pérdidas:

Podemos considerar el organismo animal (super-
ficie corporal), como un cuerpo caliente y himedo; los
intercambios térmicos entre dicho organismo y el am-
biente de su entorno, se producen por:

— Radiaci6n reciproca entre éste y las paredes y objetos
que lo rodean, hasta ¢l establecimiento del equilibrio
térmico.

— Conduccién: transferencia directa, de cuerpo a cuer-
po, del calor, hasta el equilibrio térmico.

— Convecci6n: las moléculas de aire transportan el calor,
siguiendo los movimientos debidos a las diferencias de
densidad, hasta encontrar el equilibrio térmico.

— Evaporacién.

Un organismo animal, emplazado dentro de un
recinto cerrado cualquiera, tiende a estar en equilibrio
térmico, de tal forma que el balance de pérdidas y ga-
nancias, conveccién y evaporacién sea nulo.

El calor emitido por los animales, se presenta
bajo dos formas: calor sensible y calor latente.

— El calor sensible, es la cantidad de calor transmitido
por el organismo al ambiente, siguiendo las tres
formas de transmisién del calor: conduccién, convec-
cién y radiacion. Esta transferencia se efectua por la
superficie del organismo y es proporcional a dicha
superficie.

— El calor latente, representa la cantidad de calor dis-
pensado por el animal, para vaporizar la cantidad de
agua que el mismo desprende por su respiracién. Re-
cordemos en este sentido que:

Hy0 + q (calor para llegar a ebullicién) + q' (calor
vaporizacién) = H,0

3. De las paredes:
Las paredes no son totalmente estancas, ya que se
dejan atravesar por el flujo térmico, cuyo sentido
de paso va siempre del ambiente de temperatura
mds alta, hacia el de temperatura mds baja. En in-
vierno, cuando la temperatura exterior es menor,
se producen pérdidas calorificas. En verano, a
causa de la insolacién. la temperatura de la cara
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externa de las paredes es mds elevada que la de la cara _ . , . + +
interna; se produce pues, una elevacién de tempera- Q=q (equ:p 0s) + g (animales) - g” (paredes) °
tura de ésta ultima que serd, a su vez, transmitida al - @' (ventilacién/calefacci6n)

ambiente por conduccién, conveccién y radiacidn.

4. De la ventilacién: en el cual se cumplird que:

A causa de la renovacién del aire interior por aire . T .
exterior, podemos constatar aportes de calor, si Si: Q=0 Se trata del equilibrio térmico y el local

el aire exterior se encuentra a una temperatura mantendrd su temperatura.
superior a la del interior y, pérdidas, en caso contrario. Q) 0  Se producird un aumento de la tempera-
Podemos expresar algebrdicamente lqs diversos fené- tural del interior del local.
menos térmicos de un local, por medio de un balance . L.
térmico: Q¢ 0 Se producird una disminucién de la tem-
peratura del interior del local.
TABLA |

Valores maximos de K en kcal/h m2 °C (W/m? °C)

Tipo de cerramiento Zona climéatica segun figura 2
VyWw X Y YA

Cerramientos Cubiertas 1,20 11,40) 1,03 (1,20) 0.77 10,90} - 0,60 (0,70
exteriores

Fachadas ligeras 1,03 (1,20 1,03 (1,20) 1,03 (1,20} 1,03 11.20)

{200 Kg./m2)

Fachadas pesadas 1,55 11,80) 1,38 (1,60) 1,20 (1,40) 1,20 (1,40)

{200 Kg./m2)

Forjados scbre 0.86 (1,000 0,77 (0,90} 0.69 10.80} 0.60 (0,701

espacio abierto '
Cerramientos Paredes 1,72 12,00) 1,55 (1,80) 1,38 (1,60 1,30 (1,60),
con locales
no calefac-
tados Suelos o techos — =) 1,20(1,400  1,03(1,200 1,03 (1,20)

TABLA I
Valor limite maximo de K en keal/h m? °C /W/m? °C)

T1po de energia Factor de Zona climatica segun figura 1
pata calefaccion forma f {m™") A B . C D E
Caso | ' _
Combustibles sbiidos, 0,2% 2,1072,A5) 1,611(1,89) 1.40(1,61) 1,26 (1,47) 1,19 (1,40
liquidos o gaseosos 1,00 1,20 (1,40}. 0,92 (1,08) 0,80 (0,92) 0,72 (0,84) 0,68 {0,80)
Caso 1!
Edificios sin calefaccién 0,25 2.1012,45) 1,40 (1,61) 1,05 (1,19 0,91 (1,05) 0,77 (0,91
o calefactados con ) 1,00 1,20 (1,400 0,80 10,92) 0,60 10,68) 0,52 (0,60 0,45 (0.52)
energia eléctrica directa
por efecto Joule

TABLA Il

Coeficiente a en kcal/h m3 °C (w/m3 °C)
Tipo de energia para Zona climatica segin figura 1
calefaccion A B . C D E
Caso |
Combustibles sélidos, ) . .
lfquidgscl)gaseoslos 0,30 (0,35 0,23t0.2h  0,2010,03  0,1810,21) 0,17 10,20
Caso Il

Edificios sin calefaccion 0,30 10,74) 0,20 10,23} 0,15 (0,17) 0,113 (0,15) 0.11 10,13}
o calefactados con

energia eléctrica directa

por efecto Joule
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POLUCION DEL AIRE.

La mayoria de las actividades vitales, consisten
en transformar la energia en trabajo, por medio de reac-
ciones quimicas de oxidacién -andlogas a las de las com-
bustiones-, a causa de las cuales es preciso, de una parte,
proveer de oxigeno y, de otra, eliminar los residuos de la
reaccion: gas carbénico (C0O2), agua, (H20) y calor.

El oxigeno circula a través del organismo por el
torrente sanguineo, utilizando como soporte la hemoglo-
bina; es a nivel del pulmdn donde se realiza la elimina-
cién del CO2 sangurineo y el aprovechamiento del oxi-
geno.

Las excretas (heces y orina), se descomponen
y fermentan, con produccién de gases tales como el
amoniaco (NH3), el anhidrido sulfuroso (SH2), el
metano (CH4), asi como productos de la serie aromdtica:
indol, escatol, manol, etc. Todos estos productos tienen
en comin el ser mds o menos malolientes, téxicos o
irritantes, en funciéon de su composiciéon y de su con-
centracién. Algunos, incluso, mezclados con proporcio-
nes determinadas de aire, pueden ser detonantes (en fo-
sas profundas, el metano, por ejemplo).

La condensacién juega un papel importante en
el transporte de gérmenes de un local a otro. De igual
forma, en los vestidos del hombre que permanece en
un local contaminado, con una temperatura tal que
puede producirse condensacién, los gérmenes se fijardn
sobre esos vestidos, que servirdn de soporte y de vector,
hasta un nuevo local en el que serdn, sin duda, recircula-
dos por los mismos movimientos del aire.

Aparte de esta polucién por los animales y por
el hombre, conviene sefialar que los equipos de calefac-
ciéon funcionan, generalmente, por combustidén, consu-
miendo oxigeno y empobreciendo el ambiente de este
elemento. En aquellos equipos de calefaccion que
funcionan a base de llama libre, se produce también
desprendimiento de gas carbonico y de agua, que aumen-
tan los producidos por la respiracion.

Desde el punto de vista de la higrometria, la
actividad respiratoria de los ocupantes, la evaporacién de
una cierta cantidad de liquidos procedentes de las deyec-
ciones, del agua de limpieza o la de alimentacién, enri-
quecen, también, el ambiente en vapor de agua.

LA RELACION ENTRE AMBIENTE Y LOS
PROCESOS VITALES.

1.— Aspectos sanitarios.

El aire contiene siempre en suspensién particu-
las inertes o vivas, cuya cantidad es funcién del lugar
(densidad de poblacién, circulacién, actividades huma-
nas, industrias, calefaccién, etc.).

Las particulas inertes son de origen inorgdnico
(particulas de carbén, metilicas, o procedentes de la
disgregacion del suelo y de las rocas), y de origen orgdni-
co {polvos de origen vegetal o animal, pelos, células
muertas, etc.). Estas particulas, forman lo que nosotros
de una manera muy general, denominamos “polvo”.
Normalmente, no existen en gran cantidad en la artmés-
fera.

De dimensiones y formas extremadamente
variables, se ponen en movimiento por medio de una
accién mecdnica (movimientos del aire, vientos, movi-

mientos de conveccidén, circulacién, limpieza, etc.),
quedando en suspension un lapsus de tiempo, mds o
menos largo, en funcidn de su peso.

Las particulas vivas, estin representadas por
una serie de organismos de orden microscépico: hongos,
levaduras, bacterias y virus. Se pueden distinguir dos
tipos de particulas vivas:

a) Las particulas patdgenas, especificas para cada enfer-
medad, en la que ellas son el agente causal.

b) Las particulas saprdfitas (pardsitos), en general no
patogenas, pero que en ciertas condiciones pueden
serlo, y que constituyen una fuente permanente de
patogeneidad potencial.

Después de las experiencias de Pasteur, sabemos
que el aire sirve de vehiculo a los gérmenes. El contenido
en gérmenes de la atmdsfera es muy variable; en un local
cerrado, los animales enfermos, aparentemente sanos,
eliminan gérmenes sapréfitos o patdgenos por las dife-
rentes vias de excrecién (heces, orina, saliva, y mucosi-
dades de las vias respiratorias). Estos gérmenes viven y se
multiplican si las condiciones del medio son las adecua-
das; en caso contrario, pueden presentar formas latentes
o de resistencia, ser destruidas, o ver su accidn patdgena
atenuada.

Para vivir y alimentarse, los gérmenes tienen
necesidad de una fuente de energia, de proteinas y de
agua; un medio caliente y hiimedo resulta favorable a la
conservacién, la multiplicacién y la potenciacién de su
poder patdgeno. Hoy se admite que el contagio por via
aerea (pulmonar) es, de entre todas las diferentes formas
de contagio, la mds eficaz (entendiendose por contagio,
la transmision del agente infeccioso al animal).

Los gérmenes eliminados por los animales
domésticos, pueden presentarse en forma de pequeiias
“gotitas” microbianas o de polvos secos; las primeras,
pueden ser eliminadas directamente por los animales,
a través de una simple accién mecdnica (estornudos,
toses), o provenir de gérmenes depositados en suelos,
equipos, etc., que son deshidratados por la accién de
los sistemas de ventilacion y de calefaccién, y puestos
en suspensidén por medio de esa misma accién mecdnica.
Estos gérmenes son, generalmente, fijados al polvo en
suspensién que les sirve de soporte, llegando de esta
forma a las capas de aire caliente y himedo que se en-
cuentran en la parte alta del local, donde al condensar
la humedad, quedan envueltos en una fina pelicula de
agua.

El organismo estd preparado para defenderse
de las contaminaciones, pues las vias respiratorias altas,
estdn tapizadas por un epitélio dotado de cilios que for-
man un auténtico filtro; no obstante, si bien es cierto
que la barrera epitelial fija y retiene el polvo y los gér-
menes “‘secos’, las pequefias gotitas microbianas, a causa
de su esfericidad y de su tensi6n superficial, la atraviesan
fdcilmente.

2.— Aspectos fisicos y biofisicos:

Tenemos la costumbre de caracterizar el am-
biente de un local por su temperatura, tomada con un

’L
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termometro seco ordinario pero, en general, se aprecia
por la sensacién de confort. Esta sensacién de confort,
se situa en el punto de equilibrio donde la produccién de
calor del organismo, es igual a sus pérdidas. Toda desvia-
cién de la sensacién de confort, provoca una sensacién
de malestar, que pone en marcha el sistema de regula-
cién homeotérmica.

Cuando la desviacion es negativa (descenso de
temperatura), la diferencia de temperatura entre el am-
biente y la superficie corporal aumenta; en consecuencia,
las pérdidas se acrecientan y el organismo tenderd a
orientar la desviacién a su valor inicial:

- descenciendo su temperatura superficial, por reduc-
cién de la circulacién sanguinea periférica.

- si esto es insuficiente, aumentando su produccién
calérica (trabajo muscular, ingesta de alimentos, etc.).

Inversamente, si la desviacién es positiva
(aumento de la temperatura), la diferencia entre el am-
biente y la de la superficie corporal disminuye. El orga-
nismo tenderd entonces a restablecer esta desviacién:

- aumentando su temperatura superficial, por acelera-
cién de la circulacién sanguinea periférica.

- reduciendo la produccién caldrica.

- eliminando una cierta cantidad de calor, por evapo-
racién de una cierta cantidad de agua, ya sea a través
de la superficie de la piel (transpiracién), o bien, a
nivel del pulmon (ventilaciéon pulmonar).

Resulta muy dificil definir un ambiente, con los
criterios objetivos que corrientemente utilizamos (tem-
peratura-higrometria).

El problema estd en tratar de caracterizar -preci-
samente-, la desviacién (en mds 0 menos), por referencia
a la sensacién de confort.

La sensacién de calor que recibe un animal, es
funcién de:

~ La temperatura seca del aire (t ).

— La temperatura radiante media de las paredes (R).
— La velocidad del aire (v).

— El grado higrométrico (HR).

y se expresa en ° Missenard, temperatura resultante (tp).

Por definicién, la temperatura resultante, es la
indicacion idéntica de los termémetros seco y himedo,
en un recinto donde el aire estd saturado y en reposo, y
en el que la temperatura media radiante de las paredes,
es igual a la temperatura del aire. Dos locales o recintos
equivalentes (produciendo la misma sensacién de calor),
se ven afectados por la misma temperatura resultante.
No obstante, si hacemos una abstraccién con respecto a
la evaporacidn, la sensacién de calor no dependerd mds
que de la temperatura seca del aire, y de la temperatura
media de las paredes.

Se llama temperatura seca resultante (T ) de
dicho local, a la temperatura del recinto equivalente
(que provoca la misma sensacién de calor), en el que
las paredes estin a la misma temperatura que el aire,
manteniendo idénticos los.demds pardmetros (higrome-
tria y velocidad).

Es interesante remarcar, que las diversas modi-
ficaciones fisiolégicas del organismo (ritmo cardiaco,
respiratorio, temperatura de la piel, emisién de vapor
de agua o de CO2), son idénticas para una misma tem-
peratura resultante.

El material necesario para determinar con
cierto rigor los criterios para el estudio del ambiente,
es:

— Un psicrometro sonda, que se compone de un
termémetro seco y de uno himedo, y que permite
determinar la t_ del aire, la tg del mismo, asi como
determinar la higrometria.

— Un termdémetro resultante seco, que se compone de
un termémetro seco sumergido en una bola metilica,
pintada de negro mate, y que permite medir la in-
fluencia de la radiacién.

~— Un anemémetro, que indica la velocidad del aire.
Un 4baco permite, en funcidn de estos diversos

pardmetros, determinar la temperatura resultante de un
recinto determinado.
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ENCUESTA CUNICOLA

Siguiendo con el esquema presentado en el
anterior Boletin de Cunicultura, de remitir un cuestiona-
rio, por correo certificado, a los industriales del sector
pidiéndoles una serie de precisiones técnicas, fruto de su
experiencia, sobre un tema determinado, que en este
caso era El Ambiente. De nuevo, y mds particularmente,
nos hemos encontrado con una falta de colaboracién,
siendo la respuesta muy exigua, que ha obligado a la
redacciéon del Boletin a tomar una opcién alternativa,

dentro de la premura de tiempo para que este nimero no
sufriera ninglin retraso, que ha sido la de redactar un
informe sobre el tema, que indudablemente no podrd
asumir la gama de respuestas prdcticas que podrian haber
resultado de la encuesta, pero que ofrecen al lector, una
informacidn técnica del tema propuesto, En este caso,
tampoco podemos presentar un cuadro comparativo del
material, porque nos falta la documentacién necesaria.

La encuesta que hemos remitido ha sido:

AMBIENTE

1. Condiciones Optimas de explotacién para
Maternidad y Engorde.
1.1. Temperatura.
1.2. Humedad.
1.3. Ventilacién.
1.4. Tluminacién.

2. Sistemas de ambientacion.
Interés econémico.

1. at _~Frio
2.1. Tempera ura\Calor
2.2. Humedad ——Elevar
Disminuir

2.3. Ventilacion — Estdtica

3. Ventajas e inconvenientes de los diferentes
ambientes.
3.1, Aire libre.(S6lo techoy contravientos).
3.2. Ambiente natural.Ventilacién estdtica.
(Local con aberturas).
3.3. Ambiente controlado. Ventilacién di-
ndmica. (Local cerrado).

4. En funcién de un tipo determinado de
ambiente, que sistemas de control (termo-
reguladores, humidostatos, etc.) considera
imprescindibles.

5. Disefle un equipo completo standart de
ambientacién para una explotacién cunicola

Depresién de 300 hembras reproductoras (hembras,
Dindmica Sobre- machos, engorde y reposicién), indicando
presién zona climdtica.
.o _—Incandescente .
2.4. Iluminacién = Fluorescente. 6. Observaciones.
La encuesta ha sido remitida a: Desoto internacional, S.A., Ganal,Gral. Ganadera,S.A.,
Hy-o Ibérica, S.A., Industrias Gallo, S.A.,
Industrial Avicola, S.A., Farman, Insimar, S.A. Kromschroeder,
Masalles, S.A., Comercial Santaularia, obteniendose inicamente contestacién de
Comercial Puigllussa, Proganasa, COMERCIAL SOLSONINA S.A.,
Dow Chemical, S.A., Ger, S.A., la dnica respuesta completa que logicamente deberia
Ziehl-Ebm Ibérica, S.A. Gedisur, S.A., contrastarse con otras, lo cual no ha sido posible.
Sadia, Coprosa, MASALLES, S.A. y PROGANASA,
Pygasa, ABG - Servicios que solo han contestado a algin punto del temario. A
Agropecuarios, todos ellos, transmitimos nuestro agradecimiento.

Aplicaciones del Gas, S.A.,
Comercial Solsonina, S.A.,

Talleres Casals,
Comercial S.Y.P,, S.A.,

Después de estos comentarios, presentamos el informe
anunciado.

AMBIENTE Y CONFORT CUNICOLA

Para obtener los mdximos productivos de que
es capaz el conejo, es necesario tener en cuenta sus nece-

por Toni Roca.

sidades de confort. Estos rendimientos no solo deben ob-
tenerse en €pocas determinadas del afio, sin que debe-
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rian ser una constante anual y para ello convendria
evitar las alteraciones o cambios debidos a la estacionali-
dad y a la climatologfa, asi como controlar la abundante
problemdtica patoldgica que estardi mds propensa a su
exaltacién cuanto mds se industrialice la actividad.

Cuatro son los factores principales que nos de-
terminan el confort y que es muy importante conocer
bien.

La Temperatura.

Es muy dificil mantener una temperatura ép-
tima y que su oscilacién sea reducida, sobretodo en vera-
no e invierno en zonas climaticas con elevados saltos tér-
micos. No obstante se tratard de mantener en la granja
una oscilacién entre los 12°C. de minima y los 22%C. de
mdxima, tendiendo hacia la mdxima cuando mds abier-
tos sean los nidales. En la Maternidad de 15°C. a 18°C.
En el Engorde pueden aceptarse minimos de 12°a 15C.

Cuando la temperatura del conejar desciende
por debajo de los 6°C., en el Engorde se observa un
aumento en el consumo de pienso pudiéndose dar posi-
bles desequilibrios digestivos; en la Maternidad suele
aparecer una problemdtica de muerte en los recien
nacidos que precisan temperaturas de alrededor de los
30°C. Cuando el ambiente es frio, es muy dificil conse-
guir los 30°C. a no ser que el nidal esté cerrado, cons-
truido con materiales térmicos, tenga buena cama y la
coneja madre haya agrupado la camada afiadiendole pelo
y se instale en el nido durante largas horas de la noche.
Si no es asf, los gazapos se enfrian y la coneja, por ins-
tinto, los abandona. Si tan solo ha sido un gazapo el que
se ha separado de la camada, enfridndose, serd abandona-
do dentro o fuera del nido y posiblemente serd comido
parcial o totalmente.

Si, por otro lado, es toda la camada la que ha
quedado fria, la hembra la aborrece esparciando el
nido y, generalmente, meandose encima de ellos.

El exceso de temperatura ambiental podemos
situarlo a partir de los 30°C., presentando también una
problemdtica concreta que se puede resumir en dos
situaciones conocidas en toda explotacién cunicola.
Un caso afecta a los gazapos que salen prematuramen-
te de los nidales debido al calor siendo dificil, en muchos
casos, su retorno (la entrada del nido al mismo nivel del
piso de la jaula puede evitar este problema); los gazapos
quedan enganchados en el piso de la jaula y a veces caen
a la fosa o canales de recogida de los excrementos.

Otro caso, es el que incide directamente en la
produccién, mediante una inapetencia sexual, mudas en
el pelo de los reproductores y una esterilidad temporal
con baja o nula motilidad en el semen de los machos.

En el marco de la problemdtica anual es bien
conocida que en otofio, principalmente en Octubre y
Noviembre, aunque las conejas sigan aceptando al macho,
no paren. Un paro productivo, que posiblemente tenga
su origen en los meses de mds calor, Julio y Agosto, en
que los machos sufren los efectos de las elevadas tempe-
raturas y estacionan o alteran su espermatogenesis.

En cuanto al Engorde, el problema puede si-
tuarse en un crecimiento y conversién deficientes aso-
ciado a un posible rebrote de la problemdtica patold-
gica digestiva.

Para evitar la falta de temperatura, el cunicul-
tor puede recurrir a la calefaccién, que deberd instalarse
de acuerdo con el disefio del conejar mediante aparatos
distribuidos por todo el local, con generadores de aire
caliente o bien, precalentando un espacio anejo de prepa-
racién del ajre.

Para reducir el exceso de temperatura existen
varios sistemas que deberdn emplearse segin el tipo de
ambiente y la propia instalacion del conejar.

Podemos citar la plantacién de drboles, el
encalado de la cubierta y paredes, el aislamiento correcto
de las cubiertas, regando con agua los tejados e interiores,
mediante la colocacién de paneles humidificadores, etc.

La Humedad.

El grado higrométrico que debe mantener un
conejar se establece entre el 60 y 75 por ciento, aunque
pueden aceptarse como valores extremos del 55 al 85
por ciento. ~

* Cuando el grado higrométrico del aire se situa
por debajo del 55 por ciento nos encontramos frente a
un ambiente seco, ambiente irritante de las vias respira-
torias en gran medida por la impresién polvorienta de la
sequedad; ello motiva a menudo la aparicién de una ca-
suistica respiratoria en el conejar y principalmente a
nivel de las vias respiratorias altas. El cunicultor conoce
bien los estornudos y las “tos y moco* de sus conejos.
Se ha potenciado un complejo rino-neuménico (C.R.N.),
en el que aparece como lider el germen de Pasteurella.

Bien distinto es cuando la humedad sube por
encima del 85 por ciento. El ambiente alcanza la satura-
cién del aire (100 por cien de humedad) y sus efectos
tienen repercusién indirecta en los animales. El conejo
no es especialmente sensible a una elevada humedad,
pero se muestra sensible a los cambios higrométricos.

Quien verdaderamente se exalta frente a una
elevada humedad son los distintos predadores que con-
viven con el conejo en su mismo ambiente. Las bacterias,
virus, hongos, pardsitos, etc. encuentran a un buen aliado
para su desarrollo y las enfermedades pueden verse
potenciadas. Si por casualidad nos hallamos en un cone-
jar donde existe una determinada patologia, cuando
aparece una alta humedad, el problema se agrava de tal
manera que situa al cunicultor en un percance grave.

La Iluminacio6n.

Es totalmente imprescindible en la Maternidad
suministrar unas horas de luz diarias si se desea alcanzar
una alta productividad. Esta se obtendrd si logramos ase-
gurar la fertilidad de las hembras, la fecundidad y tam-
bién la calidad espermdtica de los machos. Factores
todos ellos, mds o menos relacionados con la iluminacién.
Pero, jatenci6n! es necesario tener un criterio de ilumi-
nacién. No deben colocarse puntos de luz con la simplis-
ta idea de que es necesario ver. Hay que asegurar a nivel
de hembras una intensidad luminica de 15222 lux. Y en
el Engorde de 5 a 10 lux. Iluminacién que puede ser de
origen incandescente o fluorescente.

Con el fin de obtener una correcta iluminacién
en el conejar, proponemos una férmula prictica para
efectuar el cdlculo:
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Divisién de Espafia segin las temperaturas minimas medias de enero
y mdximas medias de agosto.
De “Tratado de Cunicultura’”. REOSA.
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80 %

Humedad relativa media de Espafia —De Garcia de Pedraza, 1967—.
De “Tratado de Cunicultura*. REOSA.
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L=1xS8Sxh?xf

w
de donde,
L = Nimero de puntos de luz.
I = Intensidad luminica.
S = Superficie del local.
h? = Altura de la luz a los animales al cuadrado.
f = Factor de reflexién de las paredes.
W = Rendimiento unitario de la lampara.

Valores de f:

1’6 para paredes muy oscuras. De madera, sucias, etc.
1’4 para paredes de ladrillo. Sin reflexion.

I’1 para paredes encaladas. Blancas.

0’8 para paredes brillantes.

Valor de W:

Bombillas incandescentes Tubos fluorescentes

25 wats - 260 20/32 wats - 750
40 wats - 490 25/32 wats - 1140
60 wats - 820 40/32 wats - 1880

Es necesario sefialar que entre un punto de luz
y otro, la distancia debe de estar comprendida entre los
2’5 y 4 metros. Asi pués, si una vez efectuado el cdlculo,
por ejemplo, las bombillas quedasen muy distanciadas, se
deberian instalar mds bombillas de menos intensidad,
para conseguir de esta manera una buena distribucién de
los rayos luminicos en todo el local.

De esta manera la Maternidad se mantendr4 ilu-
minada durante 16 horas al dfas, que comprenden la luz
natural mds la artificual. En cuanto al Engorde no se
establece ninglin programa concreto. En el caso de dispo-
ner de un Engorde cerrado, ventilado dindmicamente,
puede pensarse en 4 a 6 horas diarias de luz.

La Ventilacion.

El ambiente que alberga a los conejos no debe
oler mal. Asy de sencillo y rdpido. Cuando el cunicultor
entra en el conejar no debe notar ningtin mal olor ni tufo
a conejo. Esto equivale a decir que nos encontramos ante
una buena instalacién en la que el equipo (jaulas, bebe-
deros,...) han estado pensados en funcién de la ventila-
cién y del manejo de los excrementos. En el que el volu-
men del local es correcto y la ventilacién propiamente
dicha, ya sea estdtica (ventilacién natural) o dindmica
(ventilacién controlada) consiguen una buena evacuacién
del aire viciado, evitando la concentracién de gases t6xi-
cos, especialmente del amoniaco que debe tener una
concentracién ambiental mdxima de 20 ppm. También
deberd evitarse toda corriente de aire en la explotacién.
El aire a nivel de animales debe circular a muy baja
velocidad, de 0’2 a 0’3 metros por segundo. Y esto es
prdcticamente inapreciable. Si el humo del cigarrillo
desaparece rdpidamente, si el pelo de los animales
vuela incontroladamente y se arremolina a un lado, si
notamos aire en el pescuezo..., mal, muy mal. El aire va a
demasiada velocidad. ,

Queda claro que un local se ventilard mejor

cuantos menos obstdculos tenga (jaulas muy cerradas
y amontonadas, columnas interiores, telarafias, y pelo,
etc.), cuando del sistema de limpieza no emanen malos
olores, cuando la humedad no sea excesiva (cuidado con
determinados bebederos de chupete), cuando la distribu-
cién de las aberturas no provoque corrientes de aire y
aseguren la renovacién del mismo, y por ultimo cuando
los extractores o los ventiladores hayan sido calculados
y distribuidos para mantener la pureza del aire de acuer-
do con las necesidades de los animales (caudal entre 1 y
5 metros cuibicos por hora y por Kg. de peso vivo en
funcién de la época del afio.

Pasando a la prictica, el cunicultor tendrd en
cuenta dos cosas principales:

13, No oler el tufo de los conejos y
23, No observar corrientes.de aire a nivel de los animales.

Seflalamos a continuacién de forma grifica y
con ejemplos, unos datos técnicos bdsicos.

Aire Libre. Ventilacién directa.

En funcién de la zona climtica y de las exigen-
cias del cunicultor variando desde un simple techo a
protecciones con arbolado, paravientos, etc.

Ambiente Natural. Ventilacién estitica.

Local de menos de 6 metros de ancho:
La abertura de los paramen-
/ tos verticales se calcula en funcién
. l de la superficie. Se practicardn en las
paredes aberturas que supongan el 15
por ciento de la superficie total dis-
}-—- e~ —} tribuidas en las dos fachadas laterales,
de tal manera que un 66 a 75 por
ciento corresponda al lateral de bonanza con grandes
ventanales protegidos, y un 33 a 25 por ciento se situe
en el lateral opuesto, en el que inciden los vientos domi-
nantes, mediante pequefias aberturas que se puedan

cerrar.

Locales con mds de 7 metros de ancho:

Las aberturas se calculan
también en funcién de la superficie
total. Conviene realizar las venta-
nas en los laterales largos y a ra-
z6n del 20 por ciento de la super-
ficie total, distribuidas a partes
iguales en ambos lados. Se prote-

R I

gerdn mediante cortinas de pldstico, guillotinas o venta-
nas abatibles segiin la zona y vientos del lugar.

Ambiente controlado. Ventilacién dindmica.

Depresién (extractores):
Se trabaja a baja presi6n

== (5 mm. de columna de agua). En
?’/\« la maternidad suele considerarse

= un peso por jaula de 5’75 Kg. de

==
:I J a I peso vivo y en el Engorde un peso
| S—

medio por animal de 1’350 Kgs.
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ESQUEMAS TOMADOS DE COMERCIAL SOLSONINA, S.A.

1. VENTILACION CON EXTRACCION POR
CONDUCTO INFERIOR

Venlanas de emergencia e iluminacién

Fosa deyecciones

Exlragiores &
2. VENTILACION POR SOBREPRESION

Conduclo_ disribuidor_de _aire

Venilador

Parlgl_‘\_qm;_di[icade‘

Venlanas de emergencia e iluminagion

Salidas_de_aire.

Faleads de aire /
\Almace’n
3. VENTILACION POR DEPRESION.

Elemanin ca!e’aclor‘/
CO_nJuclo _cg!'_'ccio:

Enlradas de sire

‘ Humidilizacion

Earraceion del aire

Eatraciores

M_a_a/

Almecin
Eagorde
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Como férmula para medir las superficies de entrada / sa-
lida del aire se emplea:

S:Q

\'

Siendo,

Caudal Q = (pesovivo x 3 m3/h./Kg) x n°.Jaulas =
= q + % pérdidas de carga.

3600 m/h = s’ + % resistencia del
material

Seccibns = Q :

Sobrepresién (ventiladores):

Se trabaja a media pre-
~ si6n (hasta 15 mm. de columna de
agua). Como pesos vivos, tanto en
la Maternidad como en el Engorde,
> se consideran igual que en el caso

anterior.

La férmula,
s=29

\%

es siempre la misma, pero deberd tenerse en cuenta el
incremento de caudal necesario para paliar Ia disminu-
cién de carga del sistema empleado y las pérdidas en la
salida del aire, que en funcién de su distribucion, filtros
y protecciones presentard unas resistencias determinadas.
Serd en este caso tarea del técnico o empresa comercial
Ia realizacién de los cdlculos.

El tubo distribuidor debe tener unos agujeros
de unos 3 cm. de didmetro que deben situarse distancia-
dos a un méximo de dos didmetros (varia segun los fabri-
cantes) y las salidas al exterior suelen repartirse cerca del
suelo con unas medidas que oscilan entre 0°20 - 0°30 x
0’50 m.

RESUMEN DE AMBIENTACION CUNICOLA

Local Temperatura Humedad Caudal Velocidad Amoniaco
MATERNIDAD .. ... 152 18%T. 60 - 65 3-4 m3./h/Kg. 0’2 m/s S ppm
ENGORDE ........ 12a15C. 60-75 2-3 m3./h/Kg. 0’5 m/s S ppm
Temperatura Velocidad Humedad Caudal

12T 0’10 m./seg. 55 1 m3./h/Kg.

15C 0’15 m.[seg. 60 1’5 m3./h/Kg.

18T 0’20 m./seg. 70 3 m3./h/Kg.

27T 030 m./seg. 75 3'5 m3./h/Ke.

25T 0’40 m./seg. 80 4 m3./h/Kg. de Morisse, 1978.




AIRE LIBRE: ELL. GRAN BOOM

Las instalaciones para conejos al aire libre estan cobrando imagen vale mas que mil palabras, hemos plasmado los
importancia creciente, baste para ello observar la multipli- productos ofrecidos por GOMEZ Y CRESPO, S.A., COPE-
cidad de sistemas y soluciones propuestas por los distintos LE, S.A., GAUN, S.A. y EXTRONA, S.A., para criar en
fabricantes de equipo que acudieron a la Exposicion unidades de minimo costo.

Cunicola celebrada en Granollers. Comoquiera que una

Aspecto exterior del aire libre de Gomez y Crespo construido en Vista mtenor de la mstalacuon de la izquierda. Unos faldones
madera tratada. Es acogedor y esta bien protegido. laterales pueden hacer las veces de cerramiento.

Mode!o Ilgero de Copele con mstalacnon aire libre a cuatro hileras Aspecto general del modelo aire libre de Ia |zqunerda con detalle
de jaulas y diverso equipo de limpieza automatica. de la proteccion lateral protegida y aistada -opcional-

La simplicidad y la robustez son dos de las caracteristicas de los Slstema de aire bere eshlo tunel ofrecido por Gaun. Este sistema
modelos OPEN AIR de Extrona, para dos hileras de jaulas. dispone de un ancho pasillo central y ofrece una gran proteccién
de las inclemencias climaticas.

Sin duda estos modelos configuran la cunicultura en dad-. Estas instalaciones se estidn utilizando de forma
zonas de climas adecuados, ofrecen buena proteccion a amplia para colocar los engordes al aire libre, lo cual
los animales, méaximo confort ambiental y escasos costos permite incrementar el nimero de madres alojadas en las
de amortizacion -por lo que permiten mejorar la rentabili- construcciones tradicionales.







informe

;COMO FUNCIONA EL SISTEMA AIRE LIBRE

Y EL SEMI AIRE LIBRE?

F. Lleonart Roca

Se ha discutido mucho ultimamente sobre el tema
de la instalacién de sistemas de estructura ligera,
poniéndose de manifiesto el interés de los cunicul-
tores y fabricantes de equipos por los sistemas de
aire libre y semi-aire libre. En las ultimas exposicio-
nes que hemos visitado observamos se han presen-
tado con profusion diversos modelos de estructu-
ras de conejares abiertas, econdmicas y funcionales.
Recientemente ha sido publicado un estudio com-
parativo que la firma SANDERS ha realizado en
Francia sobre este tipo de instalaciones.

Definiciones.

Ante todo se nos plantea una cuestién semantica
para tener un lenguaje comprensivo, y que defina
cada una de las opciones seleccionadas que deno-
minamos: granja cerrada, semi aire libre y aire
libre.

Granja cerrada: Se considera aquella en que los
animales permanecen en el interior de un edificio
gque consta de cubierta y muros completos. Dentro
de este grupo podemos distinguir entre el denomi-
nado «ambiente natural» (ventilacién estatica o auxi-
liada) y el «ambiente controlado» (ventilacion dina-
mica y climatizacion artificial).

Granja semi aire libre: Se engloban en este gru-
po, los ambientes «resguardados y protegidos». Con-
sideramos que esta modalidad la constituyen los lia-
mados «cubiertos», desprovistos de cuatro paredes
laterales, las cuales parcial o totalmente pueden
substituirse por una malla, un cafizo, un seto, o
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cualquier elemento protector lateral que no se de
obra. No descartamos tampoco la existencia de un
cierto arbolado protector con especies de hoja ca-
duca (Fig. 1).

Granja al aire libre: Jaulas situadas a plena na-
turaleza, protegidas superiormente de las inclemen-
cias por una simple cubierta. Esta modalidad esta
formada por una sola hilera de jaulas o dos, que
pueden disponerse en sistema «flat-deck» o en ba-
teria. La diferencia entre el semi-aire libre y el aire
libre, se podria establecer por el tipo de envergadu-
ra de la construccion, en el primer con marcados
elementos portantes y protectores fijos, y el segun-
do a base de estructuras muy ligeras. (Fig. 2).

Evolucion de los sistemas al aire libre

El concepto de «aire libre» para la cria de cone-
jos es muy antiguo. Teniendo sin duda algunas ven-
tajas sanitarias, se ha objetado siempre el sistema
por el inconveniente de su menor productividad zoo-
técnica. No obstante, como recientemente los cos-
tos de las edificaciones han subido enormemente,
se cuestiona de nuevo la rentabilidad de estos mon-
tajes exteriores y simples. Una de las respuestas
a la escalada de los costos de produccién ha sido
volver los ojos hacia edificaciones mas econdmicas,
ligeras y funcionales de «aire libre», que sin des-
considerar el factor productivo, permiten abaratar

Fig. 1.— Esquema de cubier-
to simple al aire libre, con
placa de fibrocemento incli-
nada a una vertiente y sopor-
tes metalicos.
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Fig. 2.— Sistema protegido semi aire libre, con dos vertientes
de fibrocemento y soportes de metal.

las inversiones, consiguiendo un menor costo de
produccién, al reducirse mucho el gravamen de las
amortizaciones en locales y equipos.

La vuelta de los sistemas «aire libre» —que nun-
ca habian dejado de utilizarse en las zonas de cli-
ma templado—, viene ahora a través de sistemas
mas sofisticados: con mejor proteccion de la lluvia
y del viento, con mejor sentido estético, mayor apro-
vechamiento de espacio y méxima funcionalidad.
clnconvenientes? los sabemos todos: calor, frio,
vientos huracanados, peores condiciones de traba-
jo para el cunicultor, moscas y mosquitos, produc-
cion menos controlada en maternidad, riesgo de mi-
xomatosis, alta influencia de la estacionalidad, etc.
¢Ventajas? Las sabemos también: menos enferme-
dades respiratorias, mayor longevidad, minimo costo
de instalacion, etc. ;Compensan realmente las ven-
tajas con los inconvenientes? Es una pregunta que
debe responder cada cunicultor, pues no es posi-
ble una afirmacidon dogmatica en esta materia ya
que depende totalmente de la zona, de la altitud,
del clima, del terreno, del tipo de animales, etc. etc.

Por el momento, se sigue una tendencia interme-
dia, que parece funcionar: granja cerrada para ma-
ternidad, y aire libre o semi aire libre para el en-

gorde. De esta forma buena parte de los inconve-
nientes del aire libre que hemos sefialado, y que
se referian a maternidad/reproductores quedan sos-
layados, pasandose la problematica a la actividad
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Fig. 3.— Evolucién de los aumentos de peso diarios de los tres
tipos de alojamiento y segun las estaciones del afio.

VENTAJAS E INCONVENIENTES DEL AMBIENTE DE LOS CONEJARES

CERRADO
Ventajas
Control ambiental
Confort general
Mejor proteccién
fluminacion

PRODUCCION REGULAR

AIRE LIBRE
Ventajas
Menos amoniaco
Menos anhidrido carbénico
Menos enfermedades respiratorias

MENOR INVERSION

Inconvenientes
Ventilacion a controlar
ALTA INVERSION
Costo de mantenimiento

Inconvenientes,

Poco control ambiental

Poco confort para el cunicuitor

POCA REGULARIDAD EN LA PRODUCCION MATERNAL
Peligro de enfermedades del medio exterior

No es posible el aislamiento

MENOR RENDIMIENTO ZOOTECNICO EN GENERAL

No extrapolacién de resultados




Cerrado TasLA 1.— Condiciones de
Caracteristicas (controlado) |Semi aire libre} Aire libre habitabilidad de las tres
unidades de engorde utili-
Tamafo de las jaulas 0,467 m? 0,476 m? 0,350 m? zadas en la experiencia
Densidad (gazapos/m?) 17,1 16,8 17,1
Ventilaciéon dinamica estatica estatica
Calefaccion automatica — —_
16° C
Limpieza y vacio después de después de después de
- cada engorde | cada engorde | cada engorde

de recria y engorde, que es mas adaptable por su
idiosincrasia al sistema abierto, si bien también pue-
de presentar inconvenientes. En el pasado XVI
Symposium de Cunicultura de Castellon, se presen-
té un esquema econdmico basado en cifras realis-
tas, sobre las ventajas que puede representar el en-
gorde al aire libre y la consiguiente ampliacion de
la maternidad. No obstante el problema que hallara
cada cunicultor al iniciar un «aire libre» parcial sera
individual y no extrapolable a otras condiciones na-
turales, de ahi que los datos que se nos puedan
plantear los técnicos seran solo muy orientativos,
cosa que no es tan frecuente cuando hablamos de
locales cerrados, siempre mucho mas estandariza-
dos e independientes del medio ambiente exterior.

Durante un afo —desde marzo de 1989 hasta
abril de 1990, se engordaron 12 lotes de gazapos
(1.641 animales) en tres modalidades de construc-
ciones en el Centro de Investigaciones y Experimen-
tacion de Sarthe de la firma SANDERS. Después
de este periodo se analizaron los resultados no sélo
de cada instalacién, sino que se compararon los ren-
dimientos en las distintas estaciones del afo. Las

condiciones de cada unidad vienen especificadas
en la tabla 1.

Se utilizd en la experiencia un pienso de 2.450
Kcal. con el 16 % de proteina y el 16 % de ceiulo-
sa, suplementado con 66 ppm. de robenidina y 100
ppm. de furozolidona.

Los resultados, en las condiciones particulares del
estudio, dieron una mortalidad muy similar en los tres
lotes, con una media del 4,63 %. Por lo que se refie-
re a los rendimientos zootécnicos se aprecié que en
las estaciones frias —otofio e invierno— el crecimien-
to era mejor en condiciones semi aire libre, dando-
se los peores resultados en los meses de verano
y al aire libre debido a la influencia negativa del calor.

Por lo que se refiere a los indices de transforma-
cién, los mejores resultados correspondieron a los
cerrados, pues estos fueron 0,1 y 0,2 puntos mejo-
res respecto a semi aire libre y aire libre. Como
se expresa en la figura 3 las temperaturas extre-
mas influyeron en la dispersion de resultados. El es-
tudio de SANDERS, realizé ademds una aproxima-
cion a los andlisis técnicos globales, para que al
margen de los factores zootécnicos se pudiese aqui-

Tipo de conejares Ambiente Semi aire TasLA 2.— Resultados téc-

usados controlado libre Aire libre nicos globales comparati-
vos (3 ambientes)

Namero de gazapos 553 512 576

Peso a los 28 dias (g.) 631 631 631

Peso a los 70 dias (g.) 2.333 2.363 2.305

Aumento diario 28-70

dias 40,51 41,22 39,84

Bajas 28-70 dias (%) 5,78 3,71 4,34

indice conversion

técnico 3,13 3,21 3,32

indice conversién

econémico 3,25 3,28 3,46




Tipo de explotacién A. controlado Aire libre . TaBLA 3.— Resultados me-

_ : dios comparativos de dos .
Mortalidad 15,3 % 9.6 % instalaciones cunicolas.en -

‘ | condiciones de ambiente

. i ] , - controlado y aire libre
Peso vivo a los 49 dias 1.328 g. 1.283 g. '
Peso vivo a los 77 dias  2.336 g 2215 ¢
Peso total por jaula 11,870 Kg 12,02 Kg. -
Consumo pienso diario 116 119
Inversién. por jaula-batériav 14,290 ptas - 3.500 ptas -

latar el balance econdmico de estos sistemas alter-
nativos, de los que tanto se habla. Estos datos pue-
den ser analizados en la tabla 2.

Partiendo de unas bases econdmicas establecidas
en 153 ptas. el Kg. de gazapo destetado, un pienso
al precio de 27,5 ptas. Kg. y un costo de instalacion
por plaza de engorde de 1.944 ptas. para ambiente
controlado, 1.350, para semi aire libre y 1.170, para
aire libre, con una autofinanciacién del 20 % y una
amortizacion financiera a 10 anos, la mejor rentabi-
lidad por el margen alimenticio correspondio al
semi aire libre, cuya rentabilidad fue un 4,6 % su-
perior al ambiente controlado y 7,1 % al aire libre.

Estos datos los contrastamos con un estudio pre-
sentado por ITAVI en 1988 y realizado en la zona
de Rambouillet, con un total de 657 gazapos con

“grupos de 24 gazapos y después de efectuar's ré-
plicas, que abarcaron todas las estaciones y condi-
ciones climaticas del ano (Tabla 3).
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Fig. 4.— Estructura al aire libre ligera, con pasillo elevado y fo-
sas de deyecciones.

Fig. 5.— Madelo de estructura al aire libre moderna con techo de doble vertiente y pasillo central, con soportes y armazén de madera.




Como puede apreciarse, a pesar de un mayor
aumento de peso de los gazapos en ambiente con-
trolado, la produccién final por bateria de 24 gaza-
pos de engorde (al aire libre) fue superior, gracias
a su menor mortalidad. Pero si los resultados técni-
cos no fueron muy dispares, se comprende faciimen-
te que el costo del aire libre fue practicamente jcua-
tro veces inferior! ;Rentabilidad? Creemos esta
fuera de dudas. En el aire libre apenas hace faita
obra civil, acaso podemos pavimentar los pasillos,
0 preparar si conviene un paso elevado, y poco mas.
(Fig. 4), aparte de cercar la explotacién, sin descui-
dar el foso de destruccién de cadaveres, las insta-
faciones de agua y luz, amén del almacés o caseta
prefabricada. Todo ello no se estimé a buen segu-
ro, en el calculo de ia inversidén por jaula/bateria,
cuya inversién actual en Espana, considerando uni-
camente el movimiento de tierras, hormigones, es-
tructura, cubiertas, jaulas y accesorios, agua y luz,
sobrepasa por jaula las 10.000 ptas. De igual ma-
nera que la inversion por jaula de engorde, en un
ambiente controlado no desciende de las 18.000 pe-
setas.

Actualidad del sistema aire libre

De todos es bien conocido el hecho de que los
margenes de la cunicultura tienden a reducirse y
el aumento desproporcionado que ha sufrido la
construccidon en los Ultimos afos. El reto de las
amortizaciones de las granjas y la dificultad de lle-
gar a ampliaciones es evidente. Esto ha traido como
consecuencia la necesidad de abaratar costos en
instalaciones, siendo el «aire libre» una de las «in-
novaciones» mas recientes. Fig. 5.

Hasta los cunicultores mds recalcitrantes estan
reconsiderando la cuestiéon. Una cuestidon que tra-
dicionalmente habia sido asi en las casas de cam-
po, porque... ;quién criaba conenos en ambientes
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cerrados hace 25 afos?: casi nadie. Evidentemen-
te en aquellos momentos se hablaba de 25 gaza-
pos por coneja y afio (no se pensaba adn en la uni-
dad econdmica jaula/hembra).

Actualmente se dispone de unidades autoportan-
tes para aire libre mucho més eficientes que los vo-
ladizos tradicionales (Fig. 6), se trata de estructu-
ras a doble vertiente, muy protegidas del aire y de
la lluvia, que permiten trabajar en ellas con cierta
comodidad y que desde su introduccién en 1989 es-
tan siendo muy utilizadas para el engorde de gaza-
pos, animales menos exigentes en ambiente que las
reproductoras, para las cuales la economia de cons-
truccion va por otros derroteros —por ejemplo con
tuneles u otros sistemas protegidos ligeros. El pre-
cio de estas unidades —todo incluido— esta alre-
dedor de las 6.000 ptas. por jaula de engorde uni-
taria segin sus caracteristicas, cifra algo superior
a lo estimado en la experiencia de ITAVI —que pre-
sumiblemente conté sélo las jaulas—, pero inferior
a las consideraciones del estudio de SANDERS, ya
que el precio real de la plaza de engorde seria de
857, o 750 ptas., segun introduzcamos 7 u 8 gaza-
pos por jaula unitaria. Facilmente comprenderemos
el interés de estas unidades si pensamos que con-
siderando en 50 los dias de tiempo total de un en-
gorde {contando incluso varias jornadas para lim-
pieza y vacio sanitario), en un afo se habra ocupado
7,3 veces y en 10 afios —tiempo de amortizacion—,
habran pasado teéricamente 73 engordes que a 7
animales por vez seran 511 gazapos los que habran
«pasado» por la jaula, lo cual significa que el con-
cepto de amortizacién de local + jaulas sera de sélo
1,68 ptas., por gazapo 6 0,84 ptas., por Kg. de peso
vivo producido. VALE LA PENA QUE LO TENGA-
MOS MUY EN CUENTA, Y CONSIDERAR MUY
MUCHO la implantacién de un sistema semi aire-
libre, en ambientes resguardados o protegidos, sin
duda y a efectos de los estudios realizados son la

* mejor instalacién presente.
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Fig. 6.— Conejar ligero al aire libre a dos vertientes, con jaulas sostenidas mediante un bastidor. Doble hilera flat-deck.
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BENEFICIOS DEL ENGORDE
DE CONEJO AL AIRE LIBRE

Jaume Camps Rabada
C/ Folgueroles 4 - 0802 BCN

RESUMEN:

viabilidad de los conejos.

Propuesta de instalar las jaulas de engorde de conejos al aire libre dejando las jaulas de reproductores
en la nave actualmente ocupada por todas las jaulas.

Dedicada a las granjas que deseen ampliar sus efectivos y aumentar su rentabilidad, ya que existen
beneficios econémicos importantes, tanto por la reduccién de la inversién como por la mayor sanidad y

PRESENTACION:

La reduccién gradual de los margenes en las
operaciones cunicolas es un proceso indiscutible y
de compleja solucién. Existen muchos aspectos o
decisiones que pueden hacer aumentar la rentabili-
dad en cunicultura. Comprende todo lo relacionado
con el aumento de productividad, o con la reduccién
de costes de produccién y o inversiones, asi como
de esperar un aumento del precio del Kg. de conejo
al productor.

En esta comunicacién presento argumentos so-
bre el interés de una mejora de los resultados, y ala
vez de una reduccién de las inversiones, para que
amas coincidan en una mejora de los beneficios para
los cunicultores.

Podemos partir de una propuesta hacia la gran
mayoria de cunicultores, no para los excepcionales,
ya muy industrializados, si no para aquellos criado-
res que tienen un tamafio promedio menor y que
estan mayoritariamente en determinadas zonas.

Antes del estudio miraremos unas premisas com-
probadas:

1} El principal coste inicial al establecer

una granja cunicola, tanto econémico como de
legalizacion, es el edificio 0 naves, que albergan a
reproductores y conejos de engorde.

2) El tamafio promedio de las operaciones cuni-
colas es inferior a las 100 conejas madres, tanto en
Francia, como en Esparia, datos del ITAVI, MAPA,
ASESCU y DARP, que citan entre 60 y 80 conejas
por apreciacion. ( Descartandose el minifundio, que
son las unidades de produccién con menos de -
veinte conejas ). Granjas que tienen las jaulas de
engorde, o suelen la gran mayoria, junto a las de los
reproductores.

3) Por el tamafio, la gran mayoria corresponde a
explotaciones complementarias, con mano de obra
familiar, excedente, o fuera del horario laboral, apara
83 como para las que es f4cil adaptarse tanto 150,
cifras para ejemplo de caso

4) La situacién de las operaciones en Espafia
esta mayoritariamente en las zonas con influencia
del mar Mediterraneo y en las del Cantébrico y
Atlantico. Segun datos del MAPA y de ASESCU,
cercadel 73 detodo el censo de conejas de Espana
esta enlas Comunidades que tienen costa. Mas alto
porcentaje seria si lo considerdsemos en numero de
explotaciones. Son por tanto zonas de climas mas
suaves y sin cambios bruscos ni exagerados de
temperatura estival vs. invernal.
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Una vez conocido el perfil mas comun de opera-
cion cunicola, aunque igualmente valido para explo-
taciones mayores, sin méaximo, es necesario propo-
ner una factible mejora con los argumentos siguien-
tes:




RESULTADOS, PRODUCTIVOS:

Siempre antropomorfizamos | los animales, y, en
el caso de los conejos, suponemos van a sufrir por
las temperaturas, especialmente por el frio, y por ello
latendencia en este tipo de operaciones promedio es
la de cerrar en demasia las ventanas, lo que contri-
buye a un ambiente himedo y cargado de gases,
como NH3 y C02 entre otros

Las principales enfermedades no viricas causan-
tes de graves trastornos econémicos y gran,, morta-
lidad tienen gran relacién con la insalubridad por
menor ventilacién a la deseada. Me refiero a todo, el
sindrome respiratorio, a uno de los origenes de las
enterotoxemias, y a la dermatofitosis ( tia), entre
otras.

Los resultados del engorde al aire libre son mejo-
res que en el interior de naves, al evitar los riesgos
anteriores. ,Son mejores por una mayor produccién
de Kg. de conejo, al evitarse mortalidad y por una
mejora general sanitaria.

Como aspecto negativo puedo citar solo hay un
ligero aumento de la conversién del pienso.

Son muchas las pruebas que confirman lo ante-
rior la mayoria de los resultados que .hemos consul-
tado son de pruebas en zonas de Francia, con
climatologia mucho mas dura que la mayoria de
areas de nuestro pais. El promedio de menor morta-
lidad fue entre el 3 y el 8 % incluso en lle de France
contemperaturas invernales entre cero y 9 grados, y
con 13 dias de lluvia por mes, afavor de los engordes
al aire libre comparando con los engordados en
naves de alta calidad que mantenian regularmente la
temperatura por encimade los 18 grados eninvierno,
y que estaban mejorventiladas que la mayoriade las
granjas de nuestro pais en invierno.

Los diversos datos confirman que los conejos
medran mejor en temperaturas frias que en las
excesivamente calidas.

La conversién o consumo diario de pienso, fue
entre 2y sramos de mas aldla. O sea 120 g. mas por
conejo en los del aire libre, segun el peso promedio
espanol. Son 3 g X 40 dias en engorde.

Los demas datos de engorde, como rapidez de
crecimiento, no presentaban diferencias significati-
vas.

Valorando lamortalidad, vemos que con el engor-
de en naves significaria llevar 6 conejos menos (12
Kg.) al matadero, por cada cien conejos. Cantidad
perdida que cada persona puede valorar de la forma
que desee, pero es una cifra infinitamente mayor, de
pérdida, que los 120-g. de pienso por conejo en aire
libre, que serfan 12 por cada cien conejos, que son
unas 370 pts...

El ahorro que significa la diferencia es muy gran-
de, y por lo tanto de suma importancia en el coste
total, y en el beneficio.

Pero ain hay mas ahorros....

COSTE INVERSION:

Las naves tienen costes muy variables, depen-
diendo del sinfin de factores que intervienen, pero
atendiendo al estudio de profesores del Depto. de
Ingenieria Agraria de la Universidad de Leén, con
tecnologia de fabrica de ladrillo armada, que es lo
mas economico, les sale a 13.620 pts m2. Creo que
engeneralno se bajade las 15.000 pts enlapractica.

Por el contrario los sistemas de tejadilio
autoportado, con algo de aislamiento, vienen a cos-
tar entre 3.000 y 5.000 pts m2 de suelo. Considere-
mos 4.000 pts, que es cifra cuatro veces inferior al
coste de la nave. Las cifras en Francia son incluso
algo mas diferenciadas.

Las jaulas de 3.600 cm2, que son las méas cono-
cidas hoy dia, ocupan algo mas del del doble entre
pasillos y servicio. Estimemos una ocupacién de
0,75 m2.

Podemos hacer ya nimeros:

COSTE Nave estandar | Aire libre
por cada m2 de suelo 16.000 pts.  |4.000 pts.
por ocupacién (x 0,75) 12.000 pts.  {3.000 pts.
N¢ engordes al afio

(:8 rotaciones) 1.500 pts. 375 pts.
Amortiz en 15 afios, por afio 100 pts.
Amortiz en 10 afos, por afio 37,50 pts.
Coste por cada conejo

(a seis porj.) 16,70 pts. 6,25 pts.
SON MAS DE DIEZ PESETAS DE DIFERENCIA

POR CONEJO ENGORDADO!!!

Lacifra del ahorro por resuitados es ain mayorque
estas die- pesetas, y sumandolas, nosdaunacifrade
ahorro importante, que amas delle desderiarse, pues
per s sola puede significar e 1 ganar o e 1 perder ....

FOGRAMA PROPUESTO:
La propuesta es sumamente sencilla. Con un
ejemplo intentaré quede lo maximo de ac larado .




Tomemos una granja tipo, de 120 madres enuna
nave, contodos los animales juntos. Tiene 120 jaulas
dedicadas a las conejas, unas 12 para los machos,
y precisa 84 jaulas para engorde (70% sobre jaulas
madres) y no incluyo reemplazos para no complicar
los célculos. En total son 216 jaulas instaladas.

Porfalta econémica, e incluso por falta de licencia
para construir, el cunicultor, que lo es a horas com-
plementarias, y que desearfa ampliar y mejorar por
habérsele reducido sus ingresos, no puede hacerlo.

Sin embargo podra realizar la ampliacién, a infi-
mo coste si decide colocar el engorde al exterior
dedicando todala nave a los reproductores. Son216
jaulas las que tiene y con ellas puede tener espacio
para 198 madres y 18 machos. Ha aumentado sus
posibilidades en 78 conejas,o lo que es lo mismo en
un 65%, y por tanto seran un 65% mas los gazapos
destetados.

Las jaulas de engorde puede instalarlas al exte-
rior, sin obra, bajo simples tejadillos. Con naves
ligeras sin paredes laterales, de 3 0 de 6,5 m de
ancho. Endos hileras de jaulas, hileras simples enun
caso, o en hileras doble en el otro, segun esquema:

Precisara, siguiendo con misma produccién y
peso de venta, un 70% de jaulas de engorde, o sea
138 jaulas para engorde.

La compra de estas jaulas y el ligero cobertizo, es
la inversién total, y posiblemente pueda colocarlas
en lugar no admitido para construir naves. Normal-
mente los tejadillos osn tipo KIT que puede montarlo
el propio cunicultor. El coste total es muy inferior , y
realizado en mucho menos tiempo, al de construir
una edificacién de obra, por barata que sea.

En cada caso deber4 estudiarse la mejor ubica-
cién, y prever sombrajo de drboles de hoja caducaen
zonas de mucho calor y frio, con gran contraste.

O prever una proteccién contra vientos dominan-
tes mediante arbustos de crecimiento rapido, e inclu-
socon cortinas de red espesa de plastico, que esuna
solucidn barata, ya que podemos usar el tipos de
sombrajo usado en los invernaderos...

120 Madres + 12 Machos + 84 Jaulas engorde

198 Madres + 18 Machos

138 Jaulas Engorde "OPEN AIR" J.C.

X

Otra recomendacién, que prodria generalizarse
para cualquier operacién, es la de destetar entre 30
y 32 dias, para obtener gazapos algo mayores y
resistentes, en vez de a los 28 que no les reporta
ventaja alguna, con la sola excepcién de las conejas
que hayan quedado fecundadas en el mismo dia del
parto...

COCLUSION FINAL:

Viendo las multiples mejoras econémicas que
representa el programa expuesto para aumentar la
capacidad de cualquier granja, y tipo, de conejos, no
puedo dejar de recomendarlo encarecidamente.

Colocando mas reproductores en la nave, en ¢l
espacio, e incluso en las mismas jaulas, que ocupa-
ban los conejos de engorde, y poniendo éstos en
sistema aire libre u "open air", se consiguen impor-
tantes mejoras econémicas.

Provienen las mejoras por lo siguiente:

1) Reduccién de costes de amortazacién.

2) Por unamejora de la sanidad y aumento de los
Kg. producidos por cada madre.

3) También por posibilidad de aumentar la capa-
cidad de la granja sin trabas econémicas o adminis-
trativas.

Con la suma de todos estos factores se logra el
que consigamos hacer rentables a operaciones que
no lo eran ateriormente.

IEs lo que les deseo!l!







RIESGO DE CIERTAS NAVES LIGERAS
EN CUNICULTURA

El aumento de la presion econémica
en todos los sectores, y concretamente
en cunicultura, ha obligado a reducir Jas
inversiones en las edificaciones, capital
inicial muy importante.

Otro aspecto a considerar es el ha-
berse comprobado que se pueden obte-
ner buenos resultados productivos en
granjas de conejos, especialmente en la
fase de engorde, con operaciones al aire
libre, incluso en zonas de temperaturas
mas extremas que el promedio de las
zonas cunicolas de Espafia.

Los dos puntos anteriores han lleva-
do, u obligado, a diversas acciones o
decisiones de los cunicultores que de-
seaban ampliar sus efectivos, o de los
cunicultores noveles que se inician en
esta produccién ganadera por primera
vez.

De entre estas decisiones, entresaco
como mds frecuentes las siguientes:

A - Aprovechamiento y adaptacion
de locales viejos infrautilizados.

Jaume Camps
Ex Presidente de ASESCU y de la WRSA.

B - Ampliacion del numero de efecti-
vos de reproduccion a base de poner el
engorde al exterior sistemaaire libre, y el
espacio previo paraelengorde, destinar-
10 a madres.

C - Instalacién de la totalidad al aire
libre, con tejadillo, pero sin paredes late-
rales.

D - Operaciones mixtas, con los
reproductores en nave tradicional, y el
engorde al aire libre, incluso sin edificio
con jaulas de engorde estancas.

E - Instalacién de naves ligeras -sin
material clasico de obra-, sin aislantes y
con cerramientos laterales.

Otra formade aumentar la capacidad
de las naves seria poniendo pisos do-
bles, pero al precisar un cambio de es-
tructurasy de materialesy equipos,amén
del trastorno ocasionado, con el poco
aumento que significa al tener que dejar
mds proporcion de pasillo, al tener las
jaulas menor largo, es una solucién que
no ha cautivado a nadie.

Modelo de nave tipo aire libre, con laterales abiertos, pero protegiday montada
sobre unos muretes para darle elevacién sobre el terreno, para mejorar la
ventilacién. Obsérvense las planchas para proteccidn lateral.

Dentro de las cinco operaciones que
si han tenido seguidores, las hay muy
correctas y recomendables:

A : El aprovechamiento de locales
agricolas, o cualquiera infrautilizado, es
unabuena soluciény posee doble venta-
ja, al disponer normalmente de un buen
aislamiento, y por el costo de la adapta-
cién que es muy bajo y por la facilidad
que tienen el tamafio de las jaulas de
acomodarse a cualquier ancho o recove-
co.

Lacuniculturaes el tipo de ganaderia
que mejor y més facilmente debe reco-
mendarse para obtener una mayor pro-
ductividad de viejos locales.

B : El disponer €l engorde al aire
libre, viendo los excelentes resultados,
publicados por el ITAVI en Francia, en -
donde los resultados de conejos en en-
gordes al aire libre superan a conejos
mantenidos en nave, es una de las mejo-
res soluciones para las operaciones
cunicolas existentes y que desean am-
pliar.

Por el tamafio de la jaula y producti-
vidad de las conejas, el promedio de
jaulas de engorde en una granja es supe-
rior al 70 % sobre las demas -madres,
machos, recria-. Por tanto si aprovecha-
mos este espacio para reproductores,
ampliamos la produccién de conejos en
el mismo tanto por ciento, o sea pode-
mos tener un 70 % mds de conejas...

C: El aire libre total es aconsejable
en una gran mayoria del territorio espa-
fiol, y especialmente en las &reas de
mayor tradicidn y censo.

Ef consumo de pienso por Kg es algo
mayor que los resultados dentro de las
naves. El estado sanitario de todos los
animales es, sin embargo mejor y suele
haber mayor produccién, o menor mor-
talidad, como prefieran, con lo que el
promedio de ventajas supera los incon-
venientes.
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En zonas de temperaturas extremas
debe estar el techo calorifugado, pero
conviene resaltar, en contra del temor
ancestral haciaelfrio, que las altas tempe-
raturas soncon mucho mds inconvenien-
tes quelas temperaturas bajasinvernales.

De ser zona con fuertes vientos, con-
viene poner un rompevientos natural -
arbustos- o artificial -cortina- aunque se
debe dejar que pase el aire de ventilacion.

D : Las nuevas operaciones
cunicolas que parten de la idea de tener
tas conejas y machos en una nave tradi-
cional, y el engorde al exterior aire libre,
tiene las ventajas de ambos sistemas ya
expuestos anteriormente.

Contando con el coste de la nave, asi
como la necesidad de ubicarla en una
zona concreta y con las correspondien-
tes autorizaciones, es una solucién algo
mas compleja que con el sistema de
disponer la totalidad al aire libre.

£ : He dejado adrede las instalacio-

nes ligeras en dltimo lugar, ya que
pueden ser a las que les he encontrado

altura interior de los muretes.

pordca i %

Sistemade airelib
al conjunto de los rigores del calor.

mayores inconvenientes, al menos en
algunas, y por ello voy a destinar unos
comentarios algo mas extensos.

Las instalaciones ligeras.-

Denomino «insta-
faciones o naves lige-
ras» a aquellas que
sin sernavestradicio-
nales de obra, son
naves en general pre-
fabricadas, parecidas
alasdeairelibre, pero
con cerramientos la-
terales como side pa-
" redes se tratase -con

0 sin ventanas-. Ahi
radica el riesgo.

Este temor, ya ci-
tado al frio es el que
| ha hecho sean acep-
| tadas estas naves li-
y geras por parte de
nuevos cunicultores o
de experimentados
que desean ampliar.
Al poder cerrar la
nave, existe el con-
vencimiento que los
conejos, al no sentir
frio, van a producir
¥ mis, y estardn mas

¥ confortables. Craso
error en unagran ma-

024

nto parecido, enla yoria de casos.
que se puede apreciar como se ha cerrado el fendo y la

Enprimeriugarya
he citado que es peor

re con jaulas superpuestas en las que una enredadera prot

¢

eje

soportar altas temperaturas que muy
bajas. Publiqué una comunicacion en un
Symposium de ASESCU con los resulta-
dos de varias granjas después de haber
padecido el febrero mas crudo del siglo,
y después del agosto también mas calu-
roso del siglo. Los resultados fueron
mas negativos y generales con el calor
extremo que con el frio gélido.

Para mejorar las naves o instalacio-
nes ligeras deberian calorifugarse tanto
0 mas que las naves tradicionales. Con
estructuras metdlicas y paneles prefa-
bricados, en vez de paredes, el coste de
la calorifugacion es muy importante y
posiblemente no se diferencie mucho
del coste de locales tradicionales, pero
comparando ambos debemos calcular
los plazos de amortizacion que seran
muy distintos, habida cuenta de lo per-
durable de ambos materiales.

Unasolucion que reduce el coste son
los denominados tlneles, con una es-
tructura en arco, tipo invernadero, pero
con buena calorifugacién, a los que se
debe contolar bien el sistema de ventila-
cion para un correcto funcionamiento.
Han tenido mucho éxito en Francia, pais
que primero los desarrolld.

Las naves con estructura muy ende-
ble, convertiente a dos aguas, con techo
y paneles laterales como paredes, sin
una calorifugacién adecuada, adolecen
de muchos inconvenientes. Para mante-
ner la temperatura esperada a veces se
cierran en exceso con lo que empeora la
ventilacién y la humedad relativa inte-
rior, factores mas graves, si se descui-
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para aislamiento de los vientos.

dan,y mas importantes para los congjos
que el intentar se eleve algo la tempera-
tura.

Los tres factores: ventilacion, hume-
dad relativay temperatura estan relacio-
nados entre si, muy estrechamente, pero
en ciertos aspectos son totalmente con-
trarios entre si.

Relacidn ventilacion, humedad y
temperatura.-

A menor ventilacion aumentamos la
temperatura, pero también 1o hace la
humedad relativa. La humedad relativa
de!l aire es imprescindible para un con-
fort productivo de los conejos, tanto en
su aspecto reproductivo, como en el
engorde.

La humedad relativa, y de aqui le
viene el nombre de «relativa» se refiere
a la capacidad del aire de absorcién de
agua. Se calcula en porcentaje. Desde 0
-falta absoluta de agua- cifra imposible
en la préctica, hasta el 100 % que es el
momento de saturacién, con formacion
de niebla si se supera. Una misma can-
tidad de agua en el aire puede tener una
proporcion de humedad relativa com-
pletamente adecuada para los conejos,
y, 1a misma cantidad ser insuficiente si
aumentamos Ia temperatura interior de
la nave, 0 serexcesiva si se disminuye la
temperatura.

Con lo anterior ya puede advertirse
del riesgo de naves con poco aislamien-
to térmico. Para aumentar la temperatu-
ra, el cunicultor hace lo que hacemos en
nuestra vivienda: cerrar ventanas. Lo

Modelo de estructura ligera con proteccidn lateral en forma de malla de plastico,

que es correcto en un edificio con recias
paredes y con unos minimos incremen-
tos de humedad por los pocos kilos de
seres vivos en su interior, no 1o es en
locales con minima calorifugacion, con
muchos Kg de animales, con agua des-
prendida por la respiracion, por los be-
bederos, por los orines, etc. etc.
intentar paliar las bajas temperatu-
ras en este tipo de locales, cerrando todo
lo que se pueda cerrar, da como conse-
cuencia un aumento de la humedad rela-
tivainterior det local, conlos riesgos que
reporta a los conejos, y una disminucidn
de! volumen y de la calidad del aire,
imprescindibles para un correcto fun-
clanamiento de fa fisiclogia de los cone-

jos y para reducir el riesgo de enferme-

dades relacionadas con esta situacién,
como el complejo respiratorio, gravisimo
econémicamente, y las dermatofitosis -
tifia-, tan temidas.

Esta humedad interior causa ade-
mas deterioros en la estructura y pane-
les, algunos de plastico, con los consa-
bidos envejecimientos cuando reciben
los cambios constantes de temperatura
y altas humedades, con deformaciones,
cristalizaciones, roturas, etc. Deberian
estartotalmente aislados de los cambios
de temperatura y de humedad.

El ambiente ideal para los cone-
jos.-

En todos los libros y cursos sobre
construcciones ganaderas, se citala «ba-
rrera de vapor» para significar la barrera
impermeable que debe ponerse antes de

“Tratbaje Oniginal

la calorifugacién, con el objetivo de evi-
tar que la humedad interior llegue a
contactar con la placa exterior, sea el
techo o las paredes, y asino se condense
al llegar a una parte mas fria. Es lo que
motiva el que mis gafas se empanen
cuando entro en un focal mas caliente y
humedo que el exterior... De no ponerse
la barrera de vapor en las estructuras
figeras, asicomo un aistante térmico. las
condensaciones de agua en techoy pa-
redes es tal que, aparte la sensacion de
que hay goteras, deviene en alteraciony
envejecimiento del local, con lo cual el
coste queda aumentado por su menor
duracién.

En cursos sobre este tema, me han
hecho siempre la misma pregunta, es-
pecialmente por parte decunicultores de
zonas de alta pluviometria o de hume-
dad relativa alta. La pregunta se refiere a
c6mo podemos solucionar el que no
«gntre humedad» del exterior si no ce-
rramos las ventanas. La respuesta que
fes doy es siempre lamisma: lahumedad
en si del interior sera SIEMPRE LA DEL
EXTERIOR MAS LA PRODUCIDA POR
LOS CONEJOS, que es mucha.

La unica forma de reducir ta hume-
dad relativa en el interior de una nave se
basara en conseguir un aumento de la
temperatura, pero sin reducir la ventila-
cién. Es un error gravisimo, por sus
consecuencias, el cerrar 1as ventanas
campletamente, 0 mucho. Los conejos
requieren aire abundante y limpio, como
el alimento mas preciado.

Creo que lasolucidn de naves ligeras
cerradas sin calorifugar es la peor de las
descritas y, creo sinceramente que de-
berian estudiarse y valorarse con tiento.
Por la mejor ventilacion, tas naves lige-
ras pero abiertas son las mas adecua-
das, junto a las demads soluciones cita-
das anteriormente, en especial para la
reconversion de viejos locales.

Parafinalizar analizaremos unos cos-
tes del m? del mercado actual.

Costes de distintas instalaciones
para cunicultura.-

A - La NAVE ADAPTADA tiene unos
costes muy variados, segun cada caso.
pero tiene la ventaja de que suelen ser
naves con una expectativa de duracion
farga, y por lo tanto una amortizacion a
un minimo de 15 anos. Tiene el inconve-
niente de que lalimitacién queda supedi-
tada a Ia existencia de naves de gran
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Algunos sistemas de aire libre, protejen la unidad de produccién por un lado -

correspondiente a la de los vientos dominantes- con lo cual se mejora conside-

rablemente el confort de la granja.

VT“

Modelo caracteristico de una nave existente aprovechada y acondicionada para
cunicultura.

capacidad para hacerlas rentables. Pon-
go una cifra estimada de arreglo y acon-
dicionamiento de 7.500 pts/m?, recono-
ciendoexistengrandes oscilaciones. Esta
cifra, amortizindola a 15 afios, supone
que hay que amortizar 500 ptas/m? y
afo.

By C - Enambos casos laampliacién
0 latotalidad de la operacion se realiza al
aire libre. El coste de un sistema de
tejadillo a varias anchuras, aunque no
debiera de pasar de los 7 metros de
ancho para maximizar los beneficios, es
deunas4.500 pts/m? con calorifugacidn
en el techo. Este precio es «real» de

mercado vy se refiere sdlo al {ocal. Con
este dato se puede establecer una amor-
tizacién anual a 6 afios de 750 pts/m?y
afio.

D - Una nave nueva para
reproductoras y engorde al aire libre.
Podemos estimar a un coste de 30.000
ptas/m? por la nave -cifra muy discutible
segun los precios de la construccion y
zonas-, pero que exponemos a modo de
ejemplo. Esta cifracon unaamortizacion
a 20 afios, seria 1.500 ptas/m?y afio. La
parte instalada al aire libre, como en los
casos anteriores, saldria a 750 pts/afio.
El 60 % de local serian 900 pts, que

sumadas al 40 % del engorde, nos sale
a 300 pts, nos ofrece una amortizacién
de 1.200 pts/m? y afio.

E - Las estructuras ligeras, sin
calorifugacidn -ya que sino se acercaria
su precio al de una nave convencional-,
vienena costar unas 7.000 pts/m?2. Porla
situacidn especial de envejecimiento se-
fialada anteriormente, no puede espe-
rarse un célculo de amortizacion més
alla de 4 afos. Este resultado da 1.750
pts/m?y afio.

No calculo el sistema «tinel», pero
al estar bien aislado ya no estra en la
critica que estoy tratando en este escri-
to, y quedaria entre los costes anuales
parecidos a los anteriores (B, Cy D).

Pesa especifico de {a inversién en
la rentabilidad.-

La inversidn inicial es un factor im-
portante para todo empresario, ya que
suele ser el cuello de botella de la opera-
cién. Para conseguir la minima inver-
sién, la mejor solucién son las naves de
aire libre, By C. La mas cara inicialmente
es la mixta, con una nave aire libre (so-
lucion D).

Otro valor a tener en cuenta, en cual-
quier operacion es el coste de la amorti-
zacion dentro de los costes directos.
Entre los supuestos, el de menor amor-
tizacion corresponde al aprovechamien-
to de locales, y la mayor es la de estruc-
turas ligeras, cerradas sin calorifugacion.
En realidad el orden de costes de amor-
tizacién anual por m?, corresponde al
mismo orden, de menos a mas coste, en
que las he expuesto.

Desearia sirviera este escrito para
que puedan escogerse mejor los siste-
mas de instalacidn tanto paraampliacio-
nes como para nuevas operaciones
cunicolas. En los casos de que ya se
posean las naves, solo puedo recomen-
dar el que procuremos mejorar la venti-
lacion, sin cerrar totalmente las venta-
nas, y aumentando la temperatura inte-
rior con medios de calefaccion extra,
pero no por el propio calor animal.

La situacion actual y futura de la
cunicultura nos obliga, dia a dia, a afilar
mas el lapicero, y prever todas las situa-
ciones en bien del cunicultor, pero tam-
bién de los conejos, que SOLAMENTE
PRODUCIRAN AL MAXIMO SI ESTAN
EN PERFECTAS CONDICIONES. |




COMPARACION DE RENTABILIDADES
SEGUN SISTEMA DE LOCAL

Juan Ruiz Sanclement, EXTRONA, S.A.

Insistir en la necesidad de aumentar la rentabili-
dad de las operaciones cunicolas en un momento de
crisis general es obvio, y mds cuando nos lo comuni-
can constantemente los diversos medios de comuni-
cacidén y grandes personalidades de la economia de
todo el mundo.

En cuniculturay simplificando, podemos partirde
las tres opciones mds comunes: granja cerrada de
nueva construccion, granja cerrada aprovechan-
do viejos edificios y granjas al aire libre, usando el
sistema que hemos convenido en llamar «Open Air».

Las premisas de este estudio comparativo, pueden
ser muy discutibles, ya que tanto costes como resul-
tados son tan variables como variados son las perso-
nasylugares donde se llevan a cabo las operaciones
cunicolas de produccién cdrnica.

Parto de datos concretos, como son los costes del
material, y de los edificios, como promedio que
conocemos, ya que llevamos decenas de afios en este
sector. Los datos ofrecidos proceden de pruebas
contrastadas, llevadas a cabo con métodos cientificos
y en organismos oficiales.

La diferencia de beneficios depende en gran ma-
nera del precio de mercado y que estimo sea igual en
cadacaso. En los cdlculos he procurado ser conserva-
dor, pues en la préctica las diferencias serian ain
mayores.

ESTUDIO COMPARATIVO
SEGUN LAS NAVES

A) NAVE DE NUEVA CONSTRUCCION, CON
VENTILACION FORZADA Y CINTA RECOGE-
DORA DE DEYECCIONES.

Sobre los planos —de los que hacemos por dece-
nas—, el promedio de ocupacién del local por jaula
madre -incluido machos y engorde-, es de 1,8 m®.

PRECIO DEL EDIFICIO: El precio del m? es de
25.000 ptas, o sea 45.000 ptas por madre alojada.

PRECIO DE LAS JAULAS: incluyendo todo el

equipo, se debe contar 6.100 ptas. por jaula-madre
alojada.

—-—

Nave tipo A. Edificio nuevo construido expresamente para
granja cunicola, con extractores y limpieza mecénica de las
deyecciones.

Navetipo C. Modelo "Open-Air" autoportante, simpley ligero.

s




PRECIO DEL EQUIPO INTERIOR: los
extractores incrementan la inversién en 1.700 ptas.
por jaula-madre, y el recogedor de deyecciones
TAPILIMP -un modelo econémico- aumenta otras
1.700 ptas. por jaula-madre.

TOTAL INVERTIDO POR JAULA-MADRE:

Locales de nueva construccién 45.000,-
Inversién en equipo 9.500,-

Total 54.500,-

El promedio de ocupacién, es ligeramente supe-
rior al local A, y podemos estimarlo en 1,82 m? por
jaula-madre.

PRECIO DEL EDIFICIO: consideramos el pre-
cio de arreglarlo arazén de 8.000 ptas por m?de local,
o sea 14.560 ptas. por madre alojada.

PRECIO DE LAS JAULAS: siguiendo con el -

ejemplo anterior, las consideramos a 6.100 ptas.
(todo el equipo).

TOTAL INVERTIDO POR JAULA-MADRE:

Locales remozados 14.560,-
Inversién en equipo 6.100,-
Total 20.660,~

PRECIO DEL COBERTIZO: cada jaula madre
ocupa 1,40 m? y el precio del cubierto (placas m4s
cimentacién) es de 1.200 ptas/m?, o sea que resulta a
1.680 ptas por cada jaula-madre y complementos.

PRECIO DE LAS JAULAS, CON SUSTEN-
TACION DE LA CUBIERTAL: los precios tarifa en
mano son de 9.170 ptas por jaula-madre.

TOTAL INVERTIDO POR JAULA-MADRE:

Cobertizo y solera 1.680,-
Inversi6n en equipo y soportes 9.170,-
Total 10.850,-
RESULTADOS.-

Basdndonos en los datos de las experiencias y
pruebas realizados por ITAVI con la colaboracién
del Ministerio de Agricultura de Francia, en el Centro
de Experimentacién de Rambouillet (cerca de Paris),
exponemos dos datos de la tabla adjunta con los
resultados productivos para cada tipo de conejar.

El andlisis de la situacién nos muestra que en los
locales cerrados hubo algo mis de mortalidad -15,3%-
frente al aire libre -9,6%-, pero por pesar algo més los
conejos del local cerrado (100 g més en los mismos

Tabla 1.- Rendimientos reales de tres tipos de conejar, referidos a 100 madres y estudio econdmico.

Producciones ‘Qranja remozada Granja «Open Air»
Kg producidos, vivo 8._500 8.500
Indice conversién 3,25 : 3,4
Costo pienso, a 33 ptas/Kg | 897.60¢ 911.625 953.700
Amortizacién local, 6 % 87.360 10.080
Amortizacién jaulalequipo, 10. 61000 | 91.700
Costo do Ia produccién : " 1.059.985 7 1.055.480
(s6lo piensos + amortizaciones)h>

' 1° de jaulas madre por un - 4840 92,17
millén de ptas. en equipo




dfas), consideramos a efectos analiticos que las pro-
ducciones eran las mismas. La zona en que se hizo la
prueba es considerablemente mds fria y mucho més
lluviosa que muchas de nuestras latitudes.

Las diferencias de costos de produccién las basa-
mos en las distintas inversiones iniciales -con las
consiguientes amortizaciones-, y en los indices de
transformacion obtenidos en cada nivel. El resto de
gastos son muy variables, por lo cual los hemos
omitido en la comparacién de costos de produccién
que pretendemos plantear en este estudio.

Enlapréctica, y ante el mayor riesgo de enferme-
dades en las naves cerradas (problemas respiratorios,
dermatomicosis, abscesos, etc.), 1a productividad del
sistema «Open-Air» resulta todavia m4s elevado.

Almargen de las 207.120 ptas. de diferencia entre
los locales A y C (o sea 2.000 ptas. més de beneficio

neto extra por jaula-madre) en favor del aire libre, se
deben considerar las enormes diferencias en cuanto a
inversién inicial, que suele ser el cuello de botella
para cuando se empieza un negocio. Dicho de otra
forma: con las mismas disponibilidades de capital,
pueden instalarse 5 veces mds conejas con «Open-
Air» que conunlocal cerrado nuevo, y 1,9 veces mds
que aprovechando viejos locales existentes.

Otras ventajas de este tipo de instalaciones aire
libre ligeras son el que minimizan los trdmites y
traslados, no requieren permisos y son rdpidos de
instalar.

Esta es una de las contribuciones del sistema
«Open-Air» para mejorar la rentabilidad de la
cunicultura.
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EL PRECIO DE LA VENTA DE LA CANAL

por Antonio Baena
Investigador Cunicola

Es tan reciente mi incorporacién a la AS.ES.CU., que quizd pueda resultar fuera de lugar, lo
que pretendo sea mi colaboracién.

Se habla de agrupar a cunicultores y crear unidad que defienda el precio de venta de la canal,
haciendo frente a posibles monopolios de los Mataderos. Totalmente de acuerdo, pero...

¢Nos olvidamos del consumidor?, ;Nos olvidamos de las importaciones de ‘‘choque’’ del
conejo chino congelado?.

Observaciones, en un Mercado de Madrid, permiten comprobar que en un establecimiento
detallista se vende el conejo fresco o refrigerado a 350 pts./kg. (la gestién para averiguar el precio
de compra resulté que era a 290/295 pts./kg.). El peso por unidad estaba entre 900 y 1.100 grs.

En el mismo establecimiento se ofrece conejo chino congelado, a 250 pts./Kgq. El peso unidad
de 700 a 900 grs. (la gestion para averiguar el precio de compra resulté que era a 160 pts./kg).

Con esta diferencia de precio, el consumidor tiene tres opciones: comprar 0 no comprar
(el fresco/refrigerado), ademds de poder comprar el congelado, (100 pts. més barato el kilo).

El detallista, ante la alternativa de no vender, inclina las preferencias del cliente hacia el
congelado, (que ademas le deja mas beneficio).

Conclusién: No creo que la solucién esté, en principio, en agrupar productores para estabi-
lizar un precio razonable, o vender animales con un peso cercano a los 2’5 kilos.

Creo que antes deberiamos fijarnos un poco en la cria industrial, como en las granjas argen-
tinas, con gran cantidad de animales de produccién, o en los mismos chinos, que por alguna razén
pueden ofrecer unos pesos de canales que prefieren los consumidores espafioles, criando ademds canti-
dades ingentes, como para exportar miles de toneladas al afio.

Para establecer contacto con los argentinos no creo que exista dificultad, lo que nos permi-
tiria aprender algo, pués parece que todo no lo debemos saber, o podemos aprender mas.

Contacto con cunicultores chinos puede intentarse de forma directa, o a través de los ingleses,
ya que con ellos existe, (CUNICULTURA, mes de diciembre, pags. 246-247), incluso en el aspecto
comercial (pag. 248 del mismo numero).

En investigacién, genética, sanidad, etc. no me cabe la menor duda que avanzamos, solo
hay que fijarse en la cantidad y variedad de temas que en ponencias y comunicaciones se presentaron
a los SYMPOSIUM celebrados y en el II Congreso Mundial, pero a 1o mejor resulta que debemos insistir

y remachar el conocimiento y difusion de las A, B, C... que deben ser las primeras, ademas de muy
bien aprendidas.

Me gustaria conocer, incluso directamente, opiniones sobre lo expuesto, para con espiritu
constructivo poder ayudarnos en la problematlca actual de la cunicultura, agravada por las importacio-
nes de ‘‘choque’’, que resultan innecesarias o inoportunas.

En resumen, se podria intentar también, reiniciando la ensefianza de la Cunicultura, pero con
objetivos bdsicos y bxen definidos: aumentar produccmnes y reducir costos.
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PROBLEMATICA DE LA OBTENCION DE LOS PRECIOS DEL CONEJO
EN LAS LONJAS DE CONTRATACION

En la Cunicultura hay una gran preocupa-
cién y desconcierto generales en cuanto a las for-
mas y efectividad para la fijacién del precio del
conejo vivo. Las lonjas son el Ginico punto de
contacto y reunién entre las partes interesadas
en este producto, como son: Productores, Mata-
deros y Comerciales o Mayoristas, para conse-
guir la fijacién de un precio orientativo en la se-
mana. Los precios en las lonjas son orientativos
que se quedan fijos para el sector de producciéon
y en algunos de ellas se incrementan con primas.

Las lonjas que mayor incidencia tienen en
el mercado Cuni{cola Espaiiol son: :

Bellpuig, Zaragoza, Silleda, Madrid (no ofi-
cial), Reus y Tortosa (estos mds bien localistas).

FUNCIONAMIENTO DE UNA LONIJA.

Explicaremos el funcionamiento de una de
ellas, no entrando en detalles de los estatutos
porque con ligeras diferencias son parecidos.

.1°.  La mesa estd constituida por un Presi-
dente de mesa (moderador) en un lado de 1a me-
sa, Sector de Produccié4n con un Presidente al
otro lado, Sector de Comercializacién también
con su Presidente.

2°. Informacién hablada alternativamente
por cada uno de los componentes de la mesa,
dando un precio verbal. Si se produce coinciden-
cia, ya hay precio.

3°. Votacién secreta y personal, si en las
medias de cada uno de los sectores hay una dife-
rencia de mds S o menos 5; también sale precio
que es la media de ambos sectores.

4°. Si en los puntos anteriormente citados
no se ha conseguido fijar precio, el Presidente de
la mesa se reune en privado con los presidentes
de los sectores y verbalmente intentan llegar a
un acuerdo.

por Jesus Gran Saldafia
Poligono San Valero nave 95
50013 Zaragoza

5°: _Si ain as{, con todo, no se ha llegado
a un acuerdo, el Presidente de la mesa, personal-
mente, puede fijar precio, y si los criterios y ané-
lisis escuchados fuesen contradictorios y confu-
50s, podria sacar la Lonja sin precio (este dltimo
criterio raramente se produce).

Para recoger opiniones se ha hecho una en-
cuesta entre distintos componentes de ambos
sectores y de distintas lonjas.

Estas han sido las preguntas y las opiniones.

— Considera necesaria una lonja
Contestacién undnime. SI.

— Hay en las partes integrantes, suficiente
inf%/rmacién 0 andlisis objetivo

En el sector comercial influyen mds las
particularidades propias de cada matade-
ro segin haya sido el desarrollo comer-
cial en la semana Ya Pasada.

En el sector Produccién, nunca tiene su-
ficiente informacién.

— Sabe el matadero el costo de produccién
en granja. .
Dicen la gran mayorfa. SI.

— Sabe el productor el coste de manipula-
cion, rendimientos, mermas, recogida,
etc.

Mayoritariamente, no lo saben.

—~ Hay algo que falta en la Lonja.
Informacién de la produccién y de la
evolucién comercial de la semana.

— Sobra algo en la Lonja.
No sobra nada.

— Es efectiva la Lonja para acordar el pre-
cio correcto con la evolucién de venta
del producto, en la semana presente.

Al 70 por ciento la respuesta es SI.
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Mi larga experiencia, me permite conocer
a las partes interesadas como son: Productores,
Mataderos, Mayoristas, Detallistas y Consumido-
res y siendo participe en varios de estos sectores,

es por lo que me atrevo a analizar sus intereses y
dificultades.

PRODUCTOR: Estd comprometido en su
ritmo de produccién. Tiene el artfculo vendido
esté o no esté de acuerdo con que el precio sea
el correcto en esa semana.

MATADERO: Si el precio es correcto y su
red de distribucion es al detallista, los problemas
econdmicos son menores.

Si vende a mayoristas es donde se le crean
los problemas de competencia.

MAYORISTA: Tiene la ventaja de com-
prar entre la Oferta y Demanda y rectificar ¢n
mds o en menos durante este perfodo.

DETALLISTA: Suele ser conservador con
su abastecedor habitual, teniendo en cuenta ser-
vicio, precio y calidad, siendo limitado cuando
sube el producto y conservador cuando baja.

CONSUMIDOR: Suele comprar mds como
apetencia del producto que como consumo ha-
bitual, estimuldndose en la compra ante una ba-
jada sustancial de los precios habituales o un fes-
tivo entre semana.

Este resumen, en el cual hay, por supuesto,
bastantes mds cosas a tener en cuenta, no preten-
de mds que aportar datos en interés de colaborar
como pueden estar las partes interesadas del sec-
tor, y para encontrar si es posible mejores solu-
ciones en la fijacién del precio del conejo en las
Lonjas.

NOTA:

Que haya diferencias de criterio entre las
distintas partes se pueden considerar normales,
pero por supuesto no tan grandes y mucho me-
nos si siempre van dirigidas a un sélo perdedor
que es la base de todos: el Cunicultor y su Pro-
duccién.

CONCLUSIONES

El conéjo constituye un continuo reto en la adaptacién a su explotacién zootécnica.

Los aspectos genéticos de la especie cunicola son objeto de contfquos estudigs, des-
de los aspectos polimérficos hasta los caracteres hereditarios, debiendo continuarse

La alimentacién del conejo continua siendo uno de los mayores retos, no s6lo por
el complejo célculo de sus necesidades nutritivas, sino por la calidad de los compo-

La sanidad del conejo ha sido estudiada desde distintos dngulos, con lo que alejamos

Los precios de la carne de conejo precisan de una clarificacién, ya que la participa-
cién de los distintos sectores implicados y con intereses a veces contrapuestos pue-

Se debe hacer un esfuerzo de imaginacién a la hora de la presentacjén del producto,
ya que parece haber llegado el momento de estimular al consumidor por métodos

1.
2.
en esta linea y esperandose logros importantes.
3.-
nentes que componen la racién.
4. on I
la leyenda negra que azota esta especie, desde el punto de vista sanitario.
5.-
den perturbar la rentabilidad de las explotaciones.
6.-
indirectos.
7.-

Y como punto final destacar la participacién obtenida, asi como la acogida de la
ciudad de Guadalajara.

—-—

_




CUNI-EXPO 91: )
JORNADA TECNICA CUNICOLA

Mesa Redonda: Situacién del
sector cunicola en Cataluna

Como estaba previsto, CU-
NIEXPO-91 organizé una mesa
redonda de la sectorial del co-
nejo en la que intervinieron las
siguientes personas, bajo la
coordinacion del Sr. Tarafa. Los
miembros de la mesa eran los
Sres. Palau, Aragall, Fortuny,
Toni Roca, Freixes, Mestres, Su-
birats, Martinez y Coll, en repre-
sentacién de diversos colectivos
cooperativistas, productores,
mataderos, federacién, intersec-
torial y comerciantes.

Durante las casi dos horas de
debate, se tocaron numerosos te-
mas referentes a dos vertientes
por las que se desenvuelve la cu-
nicultura, y cuyas exigencias son
totalmente dispares:

— el tema produccién (empre-
sas productoras de conejos gran-
des o pequenas), y

— comercializacion y consu-
mo (mataderos, mayoristas y mi-
noristas)

Atn siendo conscientes de que
el ano 1990 ha sido bueno en ge-
neral para los productores, no
ha sido facil para los mataderos
y distribuidores —cuyos marge-
nes y capacidad de maniobra no
han sido amplios— y que han
contado con una carencia casi
constante de «producton».

No vamos a describir con de-
talle los temas de discusién o
controversia, en una sesion que
se desarrollé en un ambiente re-
lajado pero con alto interés por
parte de los asistentes. Anotare-
mos a grandes rasgos, para no
hacernos pesados, los puntos
que centraron en mayor medi-
da la atenciéon del publico:

e AlGn contando con un pre-
sente que se puede calificar de
halagiiefio, sigue habiendo una
gran dispersién de granjas. Sélo

el 14 % de granjas estan federa-
das, y sin ello no es posible un
futuro basado en la respresen-
tatividad.

e La remodelacién del sector
pasa por la profesionalizacién
de los cunicultores y reestruc-
turaciéon de las granjas. Las zo-
nas de tradicién cunicultora y
ganadera intensiva son las mds
capacitadas para estos cambios.

Las subvenciones de 200.000 o
300.000 ptas. concedidas a algu-
nas granjas por ciertas comuni-
dades Auténomas no tienen nin-
gun poder decisivo, ni van a
sacar las castanas del fuego a
nadie que se considere un pro-
fesional. El futuro no va por este
camino.

e La cunicultura estd condi-
cionada por la incorporacidn de
Espana en el mercado unico de
1993, con lo cual las fluctuacio-
nes de precios en otros paises
pueden afectar fuertemente a
las relaciones comerciales.

Este afio Francia ha tenido
precios bajos y ha aumentado
sus exportqciones a Espafa y
ocurrié lo contrario en 1989.
Esta tendencia es posible que
aumente en los préximos afios.
Sigue habiendo peligro de entra-
da de conejo de paises del Este
a precios «dumping». Aun con
todo, Espana es autosuficiente y
las cifras del comercio interna-
cional no llegan al 2% del
consumo.

e Las entidades representati-
vas deben organizarse, para es-
tablecer relaciones coordinadas
con federaciones de otros paises.
Estos organismos representati-
vos con representaciones inter-
sectoriales pueden hacer una
buena labor para recabar las
ayudas comunitarias. Las repre-
sentaciones del sector producti-
vo real deveran desempenar un
papel eficiente, de lo contrario
caeremos en el ridiculo. La re-
presentatividad no se puede de-
jar s6lo en manos de las APAS
y de las-organizaciones coopera-
tivistas y sindicales.

e La carne de conejo debe ir
hacia otros mercados. Hoy dia
se tiende a la venta de produc-
tos envasados; hay unos consu-
midores tradicionales que si-
guen comprando canales enteras
—maés del 90 %—, pero hay que
cuidar al «nuevo» consumidor
que compra conejos con estuche,
troceados y con marca.

¢ Aun habiendo diferencias
climaticas, ambientales y de
consumo en Espaiia hay una se-
rie de inter-relaciones de unas
zonas a otras. Las regiones de
clima templado siempre tienen
la oportunidad para producir a
mejor costo, por lo que hasta
cierto punto las opciones de pro-
ducir no son las mismas para
todo el mundo.

¢ Es muy importante —como
conclusién final— que los pro-
ductores sean capaces de cono-
cer y controlar sus propias gran.
jas ya que poco pueden influir
en la comercializaciéon. A este
respecto faltan técnicos, aseso-
res y estructuras que ayuden
realmente al productor, cuyo be-
neficio se generaron en las ayu-
das a modo de «limosna», sino
en la optimizacién del sistema
productivo.




Ayudas para instalacion

de conejares

Queremos glosar de forma expresa el contenido del
Real Decreto 1887/1991 (BOE n.° 2 de 2/01/1992)
por el que se presentan las directrices para mejora
de la eficacia de las estructuras agrarias, en base
al Reglamento de la CEE 797/85 para mejora de las
explotaciones mediante modernizacién técnica y eco-
ndmica de las mismas. Este Real Decreto pretende
ayudar a las inversiones productivas para diversifi-
car las rentas y promover actividades econdmicas en
jovenes incorporados a las actividades agrarias.

Las ayudas se orientan fundamentalmente hacia
unidades familiares y cooperativas, existiendo una
serie de tratos preferenciales, especialmente aque-
llas cuyas rentas dependen mayoritariamente de la
agricultura. El Real Decreto a que aludimos es ex-
tenso, contemplandose muchas posibilidades, por
lo que realizaremos una lectura orientada hacia la
cunicultura.

La gestion de las ayudas se tramitara a través de
las Comunidades Auténomas, habiendo variabilidad
de trato segun clasificacién de las demarcaciones
—zonas normales y zonas menos favorecidas—.

Condiciones generales para optar a las ayudas

Entre las condiciones para optar a estas ayudas
podemos destacar las siguientes:

— Que las rentas agrarias constituyan mas del
50 % de las rentas totales familiares. Los solicitan-
tes deben estar afiliados al Régimen Especial Agra-
rio de la Seguridad Social si estan trabajando por
cuenta propia, o al Régimen de Seguridad Social
Autdnomos.

— Que no tengan actividades remuneradas por
cuenta propia o ajena por mas de 960 horas
anuales.

— Los beneficios de los agricuitores jévenes se
aplicaran a aquellos solicitantes que tengan mas de
18 afios y menos de 40 al presentar la solicitud, con-
templandose asimismo positivamente los casos de
acceso por primera vez al empresariado agrario. La
edad limite se establece en 56 afos, si bien pue-
den contemplarse casos especiales sin que exce-
dan de los 60.

— Para la concesion de ayudas se debe acredi-
tar una preparacion técnica suficiente, o una expe-
riencia minima de 5 afos.

Canalizacién de ayudas a cunicultores
Para la concesién de las ayudas cabe remitirse

en la practica a lo dispuesto en la O.M. del 26/02/92
que viene a desarrollar el R.D. 1887/92. Las ayu-

das se pueden conceder a diversas modalidades de
inversiones como:

— Ayudas para planes de mejora, en instalacio-
nes existentes.

— Primeras instalaciones para jévenes agricul-
tores, y

— Ayudas para cualificacién personal.

Es preciso que aquellos que soliciten las ayudas
residan en la comarca en que se halle la explota-
cién, o en municipios limitrofes.

EIR.D. 1887/1991 y la 0.M. de 26/02/92
establecen una serie de ayudas para
la mejora de estructuras agrarias, en-
tre las modalidades con opcion figura
la cunicultura.

Bases de las inversiones para mejora

Las ayudas para la mejora de las estructuras agra-
rias se orienta hacia la modernizacién de las estruc-
turas productivas para mejorar las rentas del cam-
po, habida cuenta las directrices de estas ayudas:

— Mejora de las producciones en general.

— Diversificacion de la actividad productiva exis-

_ tente.

— Mejoras tecnolégicas, encaminadas a produ-
cir un ahorro de agua, energia o incluso mejoras
sanitarias.

— En las explotaciones ganaderas intensivas
como la cunicultura, se garantizara la eliminacion
de residuos y la no contaminacion del medio am-
biente (quedan excluidas de estas ayudas los sec-
tores avicolas de puesta y carne, exceptuando las
palmipedas para foie gras).

Cuantia y modalidades de ayudas

Se contempla en algun caso la posibilidad de sub-
venciones para la compra de tierras —bajo ciertas
condiciones—, equipos y animales vivos (sélo como
primera adquisicion).

La cantidad limite es de 9.200.000 ptas. para las
ayudas por unidad trabajo/hombre y hasta
18.400.000 por explotacion, destindndose a cubrir
hasta el 45 % de las inversiones en inmuebles y el
30 % para el resto de inversiones en zonas desfa-
vorecidas, y el 35 % y 20 % respectivamente en las
demas.

1




Condiciones y requisitos para recibir ayudas

Se presentardn los planes de mejora, en base a
una descripcion de lo que se pretende realizar, es-
pecificando:

— Rendimientos actuales y objetivos futuros.

— Numero de conejas.

— Proyecto de equipamientos a adquirir.

— Dedicacién del tipo de mano de obra —fami-
liar o asalariada.

— QGastos fijos y produccion bruta que se preten-
de, y

— Compromiso de vinculacion a la actividad pro-
puesta por cinco afos.

Las ayudas se destinan a cubrir entre
el 20% y el 45% de la inversion pre-
vista de acuerdo con las zonas y edad
de los agricultores. Los beneficiarios
deben residir en la comarca donde se
efectie la inversion.

Las ayudas prevén subvenciones del
15% para un maximo de 3 millones,
y créditos del 4 al 7% segun la situa-
cion de los solicitantes. Los mayores
beneficios corresponden a comarcas
deprimidas y agricultores jévenes.

Subvenciones y modalidades de interés

Se prevé subvencionar en general el 15 % sobre
los primeros 2 millones de pesetas —en pequefios
productores esta subvencién al 15 % se puede am-
pliar hasta 3 millones de pesetas.

Los intereses de este capital varian en funcién de
la situacion del solicitante. En las comarcas desfa-
vorecidas, el interés a aplicar para los agricultores
jovenes es del 4 %, y en las demas condiciones el
5%. En comarcas normales, e! interés para los agri-
cultores jovenes se prevé del 6 % v el resto de be-
neficiarios el 7 %.

Existen una serie de ayudas complementarias

para los jévenes que deseen instalar por primera
vez una explotacion, con aplicacién de determina-
das bonificaciones sobre los intereses.

Desarrollo del Real Decreto 1887/1991

E! BOE del dia 28 de febrero de 1992 presentd
el desarrollo del Real Decreto sobre mejora de las
estructuras agrarias, estableciendo los detalles so-
bre como acceder a estas ayudas, sus cuantias, es-
pecificaciones y certificaciones necesarias para efec-
tuar las solicitudes, de acuerdo con los planes de
mejora propuestos.

Por lo que se refiere a las CCAA, se establece
un baremo para clasificar las explotacioens cunico-
fas en funcién de un coeficiente, considerandose
desde 94 hasta 384 conejas segun las Comunida-
des Autonomas.

Las cuantias maximas a conceder para
mejoras agrarias a nivel familiar son de
9,2 millones de pesetas y sélo pueden
acceder las familias cuyos ingresos to-
tales dependan hasta en un 50 % de
la actividad agraria.

Con las ayudas que brinda la Administracién se
puede llegar a hacer una cunicultura profesionali-
zada. Si algun agricultor 0 ganadero opta por to-
mar esta decision para mejorar sus rentas familia-
res, desde «Boletin de CUNICULTURA» le
animamos, pero al mismo tiempo le recomendamos
optar por una formacién adecuada, asociarse a otros
cunicultores y buscar asesoramiento en organiza-
ciones que cuenten con acreditados servicios téc-
nicos. ]
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LA CUNICULTURA
EN LA UNION EUROPEA

R. Valls Pursals y J. Alvarez de la Puente (1)

INTRODUCCION.

Este trabajo complementa en alguna forma a la
Ponencia presentada por estos mismos autores en el
XVill Symposium de Cunicultura celebrado el pasa-
do mes de mayo en Granollers. En el trabajo prece-
dente se mostraba como el conejo esta integrado
plenamente en la Politica Agricola Comun (P.A.C.),
aunque no participe de las ventajas ofrecidas
histéricamente a otras especies ganaderas.

Somos conscientes de que ya ha habido deman-
das previas a las instituciones comunitarias para
normalizar el sector, pero o bien se han considerado
inoportunas, o bien el momento o el cauce empleado
no han sido los mds apropiados. Creemos que la
situacion actual reviste caracteristicas excepciona-
les que podrian justificar una actuacién comunitaria
de estructuracion del sector. En efecto, por un lado
hay un notable estancamiento en el desarrolio del
sector, y por otro la actual coyuntura de reforma de
la Politica Agricola Comun, la liberalizacién de! co-
mercio mundial que supondran los acuerdos del
GATT y la crisis econdmica generalizada, inducen a
pensar que si no hay una dinamizacidn del sector,
existe el riesgo de una regresion y hundimiento
paulatino de la produccion racional de carne de
conejo, hasta su mera conservacién como actividad
de tiempo libre.

Para alertar alos poderes publicos de este riesgo,
conviene ante todo efectuar un exahustivo diagnds-
tico del sector en el que se muestren claramente las
desventajas y problemas que inciden en la produc-
cién, comercializacidon y consumo de la carne de
conejo. Fruto de este diagndstico debe plantearse un
plan de reactivacién sectorial -nacional o comunita-
rio- y unas lineas maestras de actuacién para buscar
la financiacién apropiada. Para este trabajo ya exis-
ten asociaciones horizontales interprofesionales, al
menos en los tres paises comunitarios con mayor
desarrollo cunicola (ltalia, Francia y Espana), capa-
ces de organizar a nivel nacional y/o de la Unidn
Europea, un grupo de reflexién encargado de elabo-
rarel diagndstico y proponerun plan de dinamizacion
sectorial.

Esta exposicion, pretende -sin ser demasiado
ambiciosa- ser un primer esbozo de esta reflexion.

(1) Este articulo expresa la opinién personal de sus autores.

EL MERCADO COMUN
DE LA CARNE DE CONEJO.-

Aunque se ha sefalado a menudo, conviene
recordar que la carne de conejo ya forma parte de la
Organizacién de Mercado (O.C.M.), correspondien-
te a los productos que figuran en el Anexo Il del
tratado Constitutivo de la Comunidad Econdmica
Europea (C.E.E.), y por tanto incluido en la P.A.C.,
pero no han sido individualizados dentro de una
0.C.M. particular -de las que existen 6 para produc-
tos o grupos de productos vegetales, 5 para produc-
tos animalesy 8 dedicadas a cultivos especializados.

El reglamento n? 827/68 C.E.E., conocido en el
argot comunitario como «Reglamento de restos», es
el que engloba al conejo y la carne de conejo. Esta
forma de O.C.M. contiene Unicamente los mecanis-
mos imprescindibles para lograr un mercado estable
-tercer objetivo de la Politica Agraria Comun-ios
cuales son:

Un régimen aduanero minimo frente a paises
terceros, que supone, por un lado, a prohibicién de
imponer otros derechos de frontera distintos a
aquellos acordados internacionalmente y, por otro
tado la liberalizacién de intercambios -existe pro-
hibicién de toda restriccion cuantitativa de exporta-
ciones o medidas similares- En el caso del conejo,
los derechos de aduana, consolidados en el GATT,
son del 10 % y del 6 % «ad valorem», para las
importaciones de carne y conejos vivos respectiva-
mente. Estos derechos se reducen en el caso de
importaciones procedentes de paises con los que la
Unién Europea ha establecido acuerdos
preferenciales de comercio, como es el caso de los
paisesA.C.P., Polonia, Republicas Chequia, Eslovaca
y Hungria.

Laposibilidad por parte de la Unién Europea, ode
un Estado Miembro particularmente afectado, de
imponer medidas de salvaguarda -cierre de fronte-
ras-, cuando el mercado interno corre el riesgo de
graves perturbaciones a causa de ciertas importa-
ciones o exportaciones.

La libre circulacion en el interior de la Union
Europea.

Laregulacion de las ayudas nacionales unilatera-
les que pudieran afectar la libre competencia entre
productores situados en diferentes paises de la
Unidn.
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BALANCE DEL ABASTECIMIENTO DE CARNE DE CONEJO EN LA CEE

ANIMALES VIVOS (1)

CARNE (Tm.)

CARNE (Tm.)

Tm.
Produccion

Tm.

Produccién| Exportac.

Importac.

Exportac.

Importac.

Auto- [Pobla-

Bruta Bruta

extra | intra | extra | intra

extra

abastec.| cion

intra | extra | intra

35

38

33

25

29

Esta forma de O.C.M. minima, no incluye por
tanto ni mecanismos de proteccién de precios (inte-
riores ni exteriores), ni régimen de ayudas a la renta
(deficiencia de pagos) que caracterizan las O.C.M.
especificas y que estén disefiadas para cubrir los
otros objetivos de la P.A.C.

'PANORAMA DEL SECTOR CUNICOLA
DE LA UNION EUROPEA

La Unién Europea, tal como indican Lebas y Colin
(1992), constituye la cuna y el lider econémico mun-
dial de la produccién cunlicola, representando alre-
dedor del 50 % de la produccién mundial de carne de
este tipo de carne, y la prdactica totalidad de la
produccién racional.

Dentro de la Unién, ltalia, Francia y Espaia
representan mas del 80 % del total de carne produ-
cida, pudiéndose asi enmarcarla produccién cunicola
como una actividad ganadera especificamente me-
diterranea. Italia a suvez, representa el primerimpor-

tador de carne de conejo -del 30 al 40 % del comercio
internacional- procedente en su mayor parte de
Hungria y Republicas Checa y Eslovaca -datos de
1992-. Otros paises 0 regiones comunitarias mantie-
nen un sector cunicola relativamnete importante
como Portugal (20.000 Tm), Bélgica (16.000 Tm) o
Creta (4.500 Tm). En cuanto al resto de paises de la
Unién Europea, la produccién de conejo tiene intere-
ses diversos, como Alemania (lana de angora) o en
Paises anglosajones y Grecia continental (animales
de compaiiia).

La Unién Europea es practicamente autosuficiente
de conejo, pues sélo un 5 % del consumo procede de
importaciones. En el cuadro 5 -tomado en parte de
Bansbank, 1993- presenta la evolucién del consumo
durante los ltimos 30 afos. Esta evoluciéon muestra
la dindmica del sector, que sin una estrategia defini-
da, estd realizando una reconversién -atin incomple-
ta, pues un 40 % de la carne todavia procede de
explotaciones de menos de 20 madres- y el paso de
una . produccién destinada fundamentalmente al
autoconsumo, a una situacién que pretende el abas-
tecimiento progresivo de mercados.

afio | produccidn [ produccidn |consumo|autoabas- |Poblacién| Kg per | Saldo
bruta (Tm)] neta tecimiento| humana. | capita |exterior
(vivos) | (carne) % Millones
1088 216 217 234 92 57 4 -18
1989 206 206 224 92 58 4 -18
1990 223 224 241 93 58 4 -18
1991 212 212 228 93 58 4 -16 Tabla 2.- Balance del abastecimiento de
1992 . , i carne de coneja en ltalia entre 1988 y 1992
9 210 210 226 93 58 4 16 (en miles de Tm)
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Respecto a los posibles paises exportadores de
carne de conejo hacia la Unién Europea conviene
sefalar los siguientes: China (produccién en torno a
120.000 Tm), Republicas Checa y Eslovaca (30.000
Tm), Polonia (25.000 Tm), Hungria (19.000 Tm) y
Rumania (18.000 Tm).

Finalmente tomamos como referencia de precios
el altimo cuadro de precios aparecido en la revista
«CUNICULTURE®», en que al igual que sucede en
otras especies ganaderas, como puede apreciarse,
los precios manifiestan una progresiva y preocupan-
te tendencia a la baja.

afio | produccién | produccién | consumo| autoabas-| Poblacién
bruta (Tm)| neta tecimiento| humana.
(vivos) | (camne) % Millones

Kg per | Saldo
capita | exterior

1988 160 161 169 94 56
1989 160 162 173 93 56
1990 150 151 159 94 57
1991 150 151 154 98 57
1992 150 151 156 96 57

3 -9

3 -13

3 -9

3 -4 Tabla 3.- Balance del abastecimiento de
carne de conejo en Francia entre 1988 y

3 -6 | 1992 (en miles de Tm)

IDENTIFICACION DE LAS DESVENTAJAS

Y PROBLEMAS DEL SECTOR:

b
Fir
o

Aunque diferentes autores han indicado ya algu-
nas de las dificultades que inciden sobre el sector
(Rafel, 1992), es dificil de establecer una lista por
orden de importancia de aquellos problemas que en
mayor medida perturban el desarrollo de la produc-
cién cunicola. A titulo de recopilacion podemos se-
nalar;

1. Baja productividad: debido a deficiencias
técnicas de un gran nimero de productores, a la
escasa calidad genética de los reproductores, y en
muchos casos a deficiencias sanitarias.

SN

2. Estacionalidad de la produccion. Esta de-
pende en gran medida de las condiciones ambienta-
les. Ello origina periédicamente caidas bruscas de
precios a nivel del productor, que no se hacen
repercutir a nivel del consumo, impidiendo asi una
recuperacion rapida de los precios.

3. Insuficiente rentabilidad de la produccién
motivada a su vez por el bajo nivel medio de precios
de la carne; por la exigencia de una mano de obra
muy cualificada, por unos sistemas de explotacién
que impiden una cierta mecanizacion y por la baja
dimension de las explotaciones. Esto da lugar a una
erosion paulatina de la renta del productor, y como
consecuencia la desaparicién de muchos de sus
representantes mas dinamicos.
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4. Laexistencia de graves problemas estructu-
rales en el tramo de la comercializacion y distri-
bucién, coexistiendo a la vez, por un lado numero-
sas industrias de muy pequena dimension con difi-
cultades para una adecuada transformacién y pre-
sentacion al consumidor de un producto atractivo, y
por otro, grandes centrales de compra y
comercializacion de conejos destinados a grandes
superficies y a redes de distribucién que llegan a
monopolizar determinados mercados.

5. Desunion del sector, existen un gran numero
de pequefas asociaciones, sin apenas coordinacion
entre si, y obviamente sin contacto con otras organi-
zaciones similares de los demas paises miembros de
la Union Europea.

6. Importaciones masivas, concentradas en
una zona reducida, causante de desplomes de
precios y en no pocas ocasiones retraccion del
consumo, por cuanto se trata de canales de baja
calidad -caso de muchas canales congeladas-.

7. Aparente saturacion de los mercados tradi-
cionales de consumo, debido en gran parte, a las
dificultades del sector para adaptarse a las nuevas
exigencias alimentarias -deshuese, diferenctes
troceados, platos precocinados- y en general a la
falta de normalizacién del producto final.

8. Competencia de otras carnes -especialmen-
te las carnes blancas-, que ademas de contar con el
apoyo de una O.C.M. especifica, se van a baneficiar
en mayor medida de |a bajada de los precios de los
cereales -resultante de la reforma de la P.A.C. y de
la necesidad de dar salida a excedentes de este
producto tras posibles acuerdos del GATT-.

9. Falta de consumo en ciertas zonas. Bien por
causa de desconocimiento, por desabastecimiento o
simplemente por prejuicios.

10. La ausencia de una macroestructura que
englobe !a totalidad del sector impide la realizacién
de estudios de méarqueting y el disefio de campafas
de publicidad de suficiente amplitud y repercusion.
Simultdneamente no existe un interlocutor que pue-
da canalizar las demandas del sector ni los apoyos
publicos.

11. Falta de concienciacidn social de la impor-
tancia -en términos de ocupacién rural- de la produc-
cion cunicola, de la calidad de esta especie como
transformadora de forrajes bastos y su poca compe-
tencia con el hombre por los cereales, y como una
verdadera fuente alternativa de proteinas animales
de alta calidad.

EXAMEN DE LAS PERSPECTIVAS DE
ESTRUCTURACION DEL SECTOR:

La primera posibilidad que siempre se viélumbra
(Alfranca, 1993) es la creacion de una O.C.M. parti-
cular de la carne de conejo que completaria las otras
cinco O.C.M. ganaderas ya existentes. A nivel de
productos vegetales, hay precedentes recientes de
creacion de O.C.M. en el caso del platano (Regla-
mento CEE n? 404/93) o los intentos de la patata
(COM 185, 92). Esta hipotética O.C.M. cunicola,
segln la tradicional clasificacién de los tipos de

afio | produccion | produccion |consumo| autoabas- [ Poblacién| Kg per | Saldo
bruta (Tm)l neta tecimiento| humana. | capita |exterior
(vivos) | (camne) % Millones

1988 82 82 82 100 39 2 0

1989 70 70 70 100 39 2 0

1990 71 71 72 99 39 2 -1

carne de conejo en Espaiia entre 1988 y
19 7 - .
L 92 9 9 80 99 39 2 1 1992 (en miles de Tm)
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organizacion de mercado (Baudin 1993), podria abar-
car un régimen de precios y/o fijacién de ayudas
directas a la renta.

La instauracion para el conejo de un régimen
interno y/o externo de precios, no aparece actual-
mente como una actualidad factible, pues iria direc-
tamente al encuentro de los principios desarrollados
ultimamente por el Consejo de Ministros de la CEE y
que han conducido a lareciente reformade la P.A.C.
(1992). Dichos principios tratan de reducir el actual
proteccionismo a determinados productos agrarios
mediante el desmantelamiento progresivo de los
regimenes de precios ya existentes, favoreciendo el
libre comerciointerno y, a la vez, acercar los precios
de los productos comunitarios a los del mercado
mundial. En segundo lugar, la corriente discusion en
el seno del GATT, dificilmente permitiria la introduc-
cion de un régimen nuevo de proteccion de fronteras
-exacciones, penalizando las importaciones y resti-
tuciones favoreciendo las exportaciones, como se
fleva a cabo en el mercado de las aves-, y la supre-
sion de las tasas aduaneras ya consolidadas, so
pena de un precio politico desmesurado. Finalmen-
te, estas medidas de proteccidn de fronteras queda-
rian desvirtuadas por cuanto la Unién practicamente
no exporta conejo y una gran parte de las importacio-
nes vienen de paises como Hungria, con los que ya
existe un acuerdo preferencial.

La implantacién de un régimen de ayudas
directas a la renta -comunmente ayudas a la super-

Tnforme

ficie o primas al ganado-, aunque objetivamente se
pudiera aumentar y haya precedentes (ej.: la ayuda
otorgada ata produccidn de terneros), tampoco se ve
muy plausible por cuanto la tendencia es ligar tales
ayudas a la utilizacién del teritorio -medidas para
evitar la despoblacion rural- que no se hallan
pelenamente justificadas en elcaso de la explotacion
cunicola. Un argumento adicional, es que el sector
cunicola hasta ahora ha logrado autoregularse, por
lo que la ayuda a la renta no se vé como absoluta-
mente imprescindible.

La alternativa a la creaciéon de una O.C.M., seria
la instauracion de un paquete de medidas espe-
cificas de apoyo al sector, tal como se ha ha hecho
en el caso para las ayudas para los frutos secos y
algarrobas (Cendra, 1989), y que en el caso de la
produccién cunicola podrian condensarse en:

Medidas tendentes a ia mejora cualitativa a nivel
de la produccién -formacién profesional, acciones
orientadas a potenciar la calidad genética y sanitaria
de las explotaciones.

Definicién de normas de comercializacion que
garanticen lainformacién al consumidor y la homolo-
gacion del producto final. De esta manera se podrian
establecer categorias de carne de conejo en funcion
delaconformacion, el aspectoy el peso. Simultanea-
mente se podrian especificar las condiciones de
almacenamiento, presentacion y el tipo de corte o
despiece, asi como armonizar otras menciones su-
plementarias que revaloricen determinados produc-
tos -en funcién por ejemplo de la alimentacién, cria
etc.-

Apoyo a la concertacion y regularizacion de la
oferta mediante las ayudas a la constitucion de
asociaciones de productores con suficiente enverga-
duraparainterveniren larecogida y comercializacion
de las canales, y con capacidad para amortiguar, en
determinados momentos, las caidas estacionales de
precios mediante medidas especificas como la
autoretirada de excedentes, el almacenamientoy la
reversion de la carne a los circuitos comerciales de
consumo, lo que implica la disposicidon de un fondo
de gestion de stocks.

Apoyo a la consolidacién de una interprofesional
-nacional y/o comunitaria-, que reuna a todos los
componentes de la filial, que pueda\participar como
interlocutor en la adecuada canalizacién de los apo-
yos publicos y con una dimension suficiente para
llevar a cabo acciones de promocion.

Para todas estas medidas existen ya posibilida-
des de financiacion via la reglamentacién comunita-
ria en materia estructural -véanse R 1.360/78, R 866/
90y R. 2.328/91- ya referenciados en nuestro docu-
mento previo. En todo caso, o que deberia estudiar-
se es la posibilidad de adaptar la aplicacion de estos
reglamentos a las necesidades especificas del sec-
tor y coordinar su ejecucién en base a unos objetivos
sectoriales bien definidos. En e! caso de que fuera
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dificil de alcanzar a nivel de la Union Europea -porla
necesidad de una minima coordinacién entre los tres
paises mas implicados en la produccion cunicola- se
podria pensar en un plan estratégico nacional, que
desarrollara parte de las acciones mencionadas a
escala estatal y que a la vez pudiera coordinar las
diferentes ayudas ya existentes y que pudieran apli-
carse al sector.

La via alternativa nacional, que podria ser un
paso previo alapresentacién al Consejo de Ministros
de la CEE, o para alcanzar parte de los objetivos
exclusivamente a escala estatal -particularmente si
no se llegara a alcanzar un consenso entre los
diferentes paises interesados- y, que se
instrumentaria a través de un plan estratégico nacio-
nal, una de cuyas misiones deberia ser el facilitar el

Tabla 5 .- Evolucién del consumo de carne en ltalia, Francia y Espaia.

Tipo Francia Italia Espana

anos 1961 | 1971 | 1981| 1991 1961 | 1971 | 1981 | 1991 | 1961 | 1971 | 1981 | 1991
vacuno 282 | 19,3 {319 | 300 {148 | 256 [ 258 |257 | 61 | 116 | 11,7 | 131
ovino 25| 32| 41| 56| 08| 11| 15| 18| 38| 40| 37| 65
cerdo 262 | 31,8 {365 | 380 83 | 138 {243 {318 | 83 | 148 | 27,9 | 494

pollo 92 (128 116,7 | 21,8 54 | 125 {183 | 197 3,0 93 | 225 | 23,7
conejo 4,0 52 29 3,0 1,0 2,0 3,6 4,0 1,0 09| (83} 20

total 701 | 822 {921 | 974 (30,3 | 550 | 73,5 [829 | 222 | 40,6 | 69,1 | 94,7

ESTRATEGIA DE FINANCIACION acceso al sector de las ayudas ya existentes de tipo

Una vez identificados los problemas, aceptado
sectoriaimente el diagndstico y disefiado un plan de
activacion, habra que hacerlo llegar -a través de un
memorandum ampliamente documentado y cifrado-
a las instancias apropiadas, tanto a nivel nacional
como comunitario, para obtener fos recursos nece-
sarios.

La via comunitaria (Unién Europea) que seria la
apropiada, si el memorandum es asumido por las
sectoriales de diferentes paises europeos, y que
podria materializarse en:

a) Transmision directa a la Comision de las Co-
munidades Europeas.

b) Transmisidn al Consejo de Ministros de las
CCEE a través de los ministros respectivos de los
paises cuyas sectoriales suscriben al memorandum,
o0 bien,

¢) Transmisién al Parlamento Europeo a través
de algun o varios europarlamentarios, para que el
Parlamento lo asuma y pida a la Comisién de los
CCEE la elaboracién de una propuesta -procedi-
miento instaurado por el Tratado de Maastricht-.

Es obvio que cualquiera de estos procedimientos
exige una componente politica muy considerable.

estructural: programas de instalacién de jovenes, de
ayuda a la inversion agricola o agroalimentaria,
fomento o promocién de la calidad...

“’! CONCLUSIONES

El trabajo precedente concluia sefialandose el
interés de examinar las perspectivas de individuali-
zacién del sector cunicolaviauna O.C.M. especifica.
Esta labor se ha iniciado con la presente exposicion.
La conclusién a la que se llega, es que en las
actualescircunstanciaslacreaciéndeunaO.C.M.
para la carne de conejo no es factible.

La alternativa posible seria la instauracién de un
bloque de medidas especificas de apoyo al sector.
Su consecucion, exige una profunda reflexion inter-
na y después conjunta, si es posible, de las sectoria-
les de los paises comunitarios en donde el conejo
tiene una mayorimportancia econémica (Italia, Fran-
cia, Espafia). Como conclusién de esta reflexion,
deberia seguirse un gran esfuerzo de
concienciacion y presién sobre las autoridades
publicas para que estas asuman plenamente la ne-
cesidad de aportar un apoyo al sector cunicola que
posibilitara su estructuracion y relanzamiento en
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tanto que actividad econdmica con perspectivas de
futuro.
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Dificil pues lo tenemos...
La CUNICULTURA adolece de dos graves problemas:

* Estructurales: falta de productividad, escasa profesionalidad, estacionalidad productiva,
insuficiente rentabilidad, problemas de comercializacion, saturacion del mercado, inelasticidad
del producto...

* Organizativos: desunién del sector, falta de asociaciones nacionales fuertes, dependen-
cia sectores comercializadores, falta de promocidén (marketing), excesivas areas con bajo
consumo...

Ante esta situacion, NO ES POSIBLE EN ABSOLUTO:

* Llegar a un proteccionismo del mercado interior, y menos existiendo acuerdos
preferenciales con determinados paises del Este (Hungria, Polonia, Republicas Chequia y
Eslovaca).

« Aplicar un régimen de ayudas directas (primas), ello es absolutamente inaplicable, de
acuerdo con las premisas que rigen para este tipo de subvenciones.

» Una O.C.M. especial para conejos no parece tampoco factible en estos momentos.

Oportunidad de POSIBLES AYUDAS INDIRECTAS:

* Formacién profesional, ayuda a la mejora genética o a proyectos de mejora sanitaria.
* Establecer normas de comercializacion,

 Apoyos para regularizacion de la oferta de canales.

* Apoyos para la constitucion de interprofesionales.

(NINGUNA AYUDA APOYA DIRECTAMENTE LA ECONOMIA DEL CUNICULTOR)

Recurrir a la VIA POLITICA...

Alternativa harto improbable, dado que requiere un estudio muy profundo basado en una
organizacién sectorial comunitaria muy bien estructurada -cosa que por ahora no existe-, para
mover y aunar las «voluntades politicas» a nivel de las m4s altas instancias, sin olvidar del
Parlamento Europeo. Sobre este sistema, téngase en cuenta que [os paises consumidores de
carne de conejo de la Unién Europea somos minoritarios...

Nos preguntamos: ;De que nos sirve CEE a los cunicultores? RESPONDANSE
USTEDES MISMOS LA PREGUNTA.




Euncuesta

1994 se presenta como un afio dificil para el subsector cunicola.
Boletin de Cunicultura quiere manifestar piblicamente la inquietud del sector
mediante la publicacién en su n°® 72 (Marzo-Abril) de una encuesta realizada
entre personalidades que trabajan en distintos dmbitos.

PREGUNTAS

1. ¢ Cudl es la causa de la actual situacién que atraviesa el sector cunicola en Esparna?
2.- Hemos tocado fondo o la problematica puede agravarse. ¢ Por qué?

3.- Segun sus manifestaciones anteriores, opina Ud. que,
cexiste algun camino o via de solucion?

4.- Lance un mensaje a quien considere oportuno y en los términos que desee.

RESPUESTAS

Sr. César Broto Vinaixa
Presidente de CUNICAMP, S.C.C.L.

1.- Exceso de produccién.

Motivado por la actual crisis laboral, ya que muchas
personas ajenas al mundo de la cunicultura y como
alternativa a su situacién se dejan influenciar por los
informes de las diversas empresas del sector
(instaladores de granjas,...), sin asesoramiento previo
y lamentablemente una vez entrados en produccién se
dan cuenta de la realidad, la cruel crisis actual, que-
dando la mayoria de las veces sin medios para a-
frontarla.

En el momento de actual crisis econdmica, forzosa-
mente disminuye el consumo de carmne de un precio
medio, y sobretodo cuando la carne de porcino como
alternativa esté al alcance del ama de casa; por tanto
tenemos la obligacién de promocionar més fa excelen-
cia de la carne de conejo, a través de los diferentes
organismos administrativos, ya que ni los productores
ni los mataderos, tienen recursos para esto. Recursos
que si no es a través de las diferentes asociaciones no
se podréan obtener.

2.- Creemos que estamos tocando fondo, ya que a
los precios actuales comienzan a cerrar granjas, al no
poder hacer frente a los altos precios de los piensos que
rigen actualmente en el mercado y al bajo precio paga-
do por el producto vivo.

La explotacidn cunicola como consecuencia de las
diversas técnicas empleadas actualmente, con un in-
cremento generalizado aproximadamente de un 20%
de produccion, es suficiente para dejar de ser untrabajo
rentable por su resultado econémico obtenido no séio

en el presente sino también en el futuro, si no sabemos
incrementar el consumo.

3.- Tenemos un mercado europeo con inmensas
posibilidades, mientras nuestra moneda esté al precio
actual y los precios estan como ahora o en alza.

Nuestra salida es el mercado europeo contando con
la presentacién adecuada en el mismo y creando mar-
cas que distingan el producto.

No hay ninguna otra solucién que crear asociacio-
nes (Cooperativas,...) suficientemente fuertes por zo-
nas o por provincias, con el objetivo de crear unas
unidades importantes donde poder defender sus intere-
ses de compra, matanza y comercializacion, para poder
obtener producciones mas econdémicas por el conjunto
de compras y obtener una cuota comercializacion y
mercado del conejo.

4.- No nos podemas dejar manipular por mas tiem-
po por las multinacionales y medianas empresas que
hacen su agosto obteniendo grandes beneficios, apro-
vechando la falta de informacién y poca defensa que
tiene el cunicultor por su pequeiia dimension y que a
través de sisteméaticas campafias de marqueting
desvirtuan la verdadera necesidad que existe, que esla
asociacién.

A través de las diversas asociaciones se deben
recabar y obtener las inmensas ayudas administrativas
que existen para el sector y que en cualquier oficina
administrativa de Agricultura, Ganaderia y Pesca, les
asesorara.
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Sr. Javier Gomez
Presidente de BOZANO, S.L.

1.- Con referencia a su primera pregunta de cual es
la causa de la actual situacion que atraviesa el sector
cunicola en Espafia hay cuatro posibles razones.

a) Menos consumo provocado por el menor poder
adquisitivo.

b) Importaciones de conejo francés en momentos
claves destabilizando las precios.

¢) Exceso de oferta por parte del sector comercial en
determinadas plazas debido a falta de planificaciones a
medio plazo.

d) Aparente saturacién del mercado debido al au-
mento de oferta y no haber atraido al consumidor joven.

2.- Respecto a la segunda pregunta sobre si hemos
tocado fondo o no, pienso que si, que hemos tocado

fondo pero no preveo una mejora rdpida porque no se
nota ninguna mejoria en ninguno de los factores que
inciden en las producciones y consumos actuales.

3.- Sobre si existe algin camino o via de solucién
pienso que puede haber varias pero creo que todas
deben partir de una empresa mixta (Interprofesional)
que desarrolle y canalice las actuaciones y ayudas que
pueda haber de las Administraciones y de los distintos
sectores.

4.- Mi mensaje es para incidir en el punto anterior
solamente unidos e integrados en Asociaciones lo més
neutras posibles podremos trabajar para que la
cunicultura mejore para todos.

Sr. José Antonio Montoliu Calatayud )
Presidente de FEDERACION PROVINCIAL DE CUNICULTORES DE CASTELLON

1.- Deficiente comercializacion.
Bajo consumo.

Importaciones.

Deficiente extructura productiva.

2.- Si, puede agravarse si no se reestructuran las
explotaciones y los canales de comecializacién.

3.- Sermas competitivos. Modernizando explotacio-
nes e intervenir en los canales de comercializacién.

Son necesarias las ayudas de la Administracién
para poder reestructurar las explotaciones, asi como
para la formacidn de los cunicultores.

Los eslabones de la comercializacion deberian es-
tar en manos de los cunicultores para poder beneficiar-
se del valor afladido de esta actividad.

Esto se deberia lograr a través de Sociedades o
Cooperativas, ya que de forma individual es muy dificil
alcanzar estos objetivos.

También seria conveniente el poder conseguir pre-
cios de referencia y de intervencion.

4.- Se debe fomentar al maximo las Asociaciones y
Cooperativas, apuntando a que en un futuro préximo se
puedan formar Agrupaciones de productores, que pue-
dan controlar y regular el mercado.

Sr. Enric Solé
Presidente de ASEMUCE

1.- Posiblemente debiéramos hablar de varias cau-
sas que en la situacion actual se suman dando como
resultado la crisis que nos afecta. Incremento de la
oferta ya sea interior como exterior; recesion del consu-
mo a causa de la crisis general e inexistencia de una

estrategia comercial que favorezca el mantenimiento
del consumo.

2.- Dadas las actuales circunstancias por las que
atraviesa nuestra economia es dificil predecir cual va a




g

BOLETIN DE CUNICULTURANS

oot el

ser el inmediato futuro puesto que dependera en gran
parte de la evolucién general del pais. Por lo que al
sector se refiere posiblemente estemos en el fondo del
bache, lo que no sabemos es cuanto tiempo permane-
ceremos en el.

3.- Las Unicas vias reales y que son de aplicacién
para todos los sectores de la economia sén:

- disminuir los costes de produccién de todos los
componentes del sector.

- invertir en la comercializacion. _
- poner trabas legales a la competencia que viene
del exterior.

4.- Es importante reflexionar sobre dos cuestiones:

- Cual es el futuro que deseamos para la carne de
conejo.

- Que papel deben desarrollar las asociaciones, las
agrupaciones de productores, cooperativas etc. enten-
didas solamente como armas defensa y casi nunca
como ejemplos de eficiencia y competitividad. ‘

Sr. Xabier Arriolabengoa
Presidente de CONACUN

1.- La causa fundamental es el exceso de produc-
cién. La oferta supera a la demanda y para que esa
balanza se equilibre bajan los precios. Aunque ésta es
la causa fundamental hay otros factores estructurales
que influyen en la merma del poder adquisitivo del
cunicultor.

Las Lonjas.- Muchas y descoordinadas. Para que
haya una competencia normat en el mercado, no puede
haber grandes diferencias en los precios de! conejo. En
un mercado en alza, una lonja que cotice por debajo,
impide a los demds llegar al precio ldgico porque luego
tienen que competir en las mismas plazas. En un
mercado a la baja, las distintas lonjas compiten por
bajar los precios mds que los demds para asi tener
ventaja en el mercado. En un caso u otro, lo pagamos
los cunicultores. Un ejemplo clarisimo de esta situacion
Jo hemos vivido a finales del 93 y comienzos del 84. En
el periodo navideio, se bajaron los precios a niveles
ildgicos en una carrera por sacar ventaja a competido-
res de otras zonas.

Durante el mes de Enero, hubo faita de conejos pero
no se subieron a donde tenian que subir los precios
porgue algunas lonjas (Bellpuig, Madrid y Silleda) no lo
hacian y arrastraban a los demés.

Los piratas.- Aquellos mataderos que aprovechan-
dose de la situacion pagan por debajo de los precios de
cotizacion. No olvidemos que en toda transaccion inter-
vienen dos partes, y tanta culpa tienen unos y otros. No
vendamos los conejos por debajo de los precios de
cotizacion, porque ademads de cobrar menos daiiamos
al sector en general.

Las importaciones.- Por todos es sabido que al otro
lado de ia frontera, el conejo no cuesta mas barato que
aqui. Sin embargo cuando tienen excedentes importan-
tes nos lo envian como hicieron el verano uitimo, y lo
hacen porque tienen estructuras y organizaciones ca-
paces de hacerlo, de lo que nosotros adolecemos.

Atomizacion del sector.- Mataderos muchos y pe-
quefos, con instalaciones infrautilizadas, y por elio con
costos excesivos, encerrados en su "pequefio merca-
do" incapaces de afrontar una politica comercial con

miras mas anchas y de futuro.

Muchos cunicultores, todavia fuera de las agrupa-
ciones, lamentandonos continuamente, pero sin poner
medios necesarios para paliar la situacion. La
descoordinacién y désinformacion de estos cunicultores,
les convierte en parte de los piratas.

2.- Ante esta situacion, los cunicuitores, siqueremos
sobrevivir, tendremos que producir mas y mejor {con
menos costos), automaticamente aumenta la produc-
cidn y nos convertimos en la pescadiila que se muerde
la cola.

Por otra parte, aunque la devaluacion de la peseta
nos favorece, no creo que sea obstdculo para las
importaciones francesas en peridodos excedentarios,
pues estos no buscan el beneficio inmediato sino regu-
larizan su propio mercado.

Esta situacion nos llevaréd a una reestructuracion
feroz, en la que los cunicultores con costos mas altos
(bien por gastos financieros o por bajas producciones )
seran (seremos) los que nos quedemos en el camino.

En definitiva, aunque no creo que sea posible em-
peorar mucho la situacién del 93, desde luego no se ve
todavia el final del tunel.

3.- Por parte de las Administraciones, que se obsta-
culice la creacién de nuevas instalaciones, o por o
menos que no las promuevan.

- Por parte de los cunicultores, que se asocien y
creen servicios comunes para defenderse de ia situa-
cioén.

- Necesitamos una coordinacién entre las distintas
lonjas de cotizacion del conejo. No se vende ni un
conejo ni medio mas, por mucho que el precio esté por
debajo de un minimo aceptable.

4.- Necesitamos crear estructuras que gestionen el
problema de excedentes y promocionen el producto.

No hay una varita magica, que nos devuelva a ios
anos 90-91, pero entre todos podremos paliar los de-
sastres. |







EDITORIAL

REIVINDICACIONES

Lo que antafio podia haber sido una solicitud, ahora deberia ser una exigencia.

Iniciamos nuestra Editorial con el 4nimo de incentivar el interés del colectivo
productor hacia un camino de oportunidad altamente necesario frente a la situacién
de precariedad econdémica que atraviesa el sector cunicola.

El cunicultor no puede seguir comentando sus preocupaciones y sugiriendo
alternativas, sino que debe reivindicar a las Administraciones toda una serie de
actuaciones encaminadas a zanjar, de una vez por todas, la misérrima voragine de
resultados en que se hallan la mayoria de las explotaciones cunicolas de Espafia.

Hace algin tiempo venimos denunciando la falta de interés asociativo, no
precisamente en el aspecto frio y apitico de ser miembros de un colectivo, siné en
la variante dindmica que supone el estar en un grupo de profesionales y participar.
Quien mds quien menos, forma parte de una asociacién, de una cooperativa, de una
SAT, etc. yabona la cuota correspondiente, recibiendo en el mejor de los casos, alguna
circular, revista, subvencién... pero no por ello ve mejorar su disponibilidad.

Ha llegado el momento de aunar esfuerzos entre todos los colectivos que
trabajan en pro de la cunicultura y, al margen de protagonismos, pasar a la accién
INTERPROFESIONAL sin descartar absolutamente a nadie.

Igual interés, exigencia, responsabilidad y cuota de negocio tienen los produc-
tores, como los mataderos, fabricantes, laboratorios, distribuidores, etc. Cada uno
desde su parcela debe aportar con convencimiento, estando, la reivindicacién
puntual para encauzar de una vez por todas, la dindmica de progreso econémico, tan
necesaria como imprecindible hoy. De otra manera, veremos como muchas explota-
ciones y empresas se quedan sin recursos y alimentando el «debe», desaparecen
progresivamente, creando en cadena una lacra de déficits que serd muy dificil de
superar.

ASESCU, a través de ésta, su revista, ofrece la posibilidad de divulgar las
reivindicaciones que considere deban plantearse y ademds de estar avaladas por un
colectivo, serdn canalizadas a los organismos correspondientes, sumando esfuerzos.

¢ Estd Ud. de acuerdo de que entre conejo fordneo sin salvaguarda ?.

¢ Estd Ud. de acuerdo en cobrar el conejo en vivo por debajo de 235 ptas/Kg ?.

¢ Conoce Ud. los puntos débiles de su explotacién ?.

¢ Interviene Ud. en la comercializaién de sus conejos ?.

¢ Dispone Ud. de garantias de cobro y recogida de sus conejos ?.

¢ Entiende Ud. que una campafia nacional de promocién del consumo de la carne
de conejo no sea capaz de captar el interés del sector ni de la Administracién ?.

¢ Comprende Ud. que la Federacién de Cunicultores de Catalufia, vea a ASESCU
como un enemigo a combatir, mas que un aliado con el que colaborar ?.

Reivindique Ud., por favor. Gracias.




EDITORIAL

TOCANDO... FONDO

La gente del mar, sabe que cuando «toca fondo» esta corriendo el riesgo de naufragar y
debe virar el rumbo de su embarcacién si hay tiempo para ello.

Los cunicultores deberfan saber que «tocar fondo» es equivalente a una nulidad de
mérgenes en los resultados econémicos de sus explotaciones y, por consiguiente, se hace
necesaria una nueva estrategia en su gestién productiva y/o comercial.

En cuanto a la gestién productiva, es importante analizar los resultados y detectar los
puntos débiles, para ser corregidos con rapidez y efectividad. Un primer anélisis podria estar
dirigido hacia la produccién por hembra y semana, mediante el ejercicio que proponemos, en
base a minimos productivos rentables:

n° de reproductoras ..... x 45 gazapos = ..... : 52 semanas =

A (n° de gazapos vendidos por semana).

Valores de referencia:

A: 0,95 = B (gazapos destetados/semana)

B: 0,86 = C (gazapos nacidos vivos/semana)
C:7,8 =D (ntimero de partos/semana)
D:0,74 = E (ndmero de cubriciones/semana)

Si Vd cunicultor, supera los indices obtenidos semanalmente, puede estar tranquilo
porqué NO HA TOCADO FONDO en la gestién productiva.

Nos queda determinar la gestién comercial que resulta limitada a la venta de gazapos al
matadero. Seis Lonjas principales de Espafia determinan el precio del conejo vivo en granja
y, en funcién de la zona, el cunicultor conoce el precio de referencia «que deberia cobrar» por
su produccién.

{Percibe realmente el precio de Lonja?, jcobra puntualmente -a la semana- los conejos?,
¢le pagan los kilos recogidos integramente?. Si la respuesta es NO, reuna a los cunicultores
de suzonay tomen ladecisién de exigir colectivamente el precio base. Mejor realizar la accién
a través de una Asociacién, advirtiendo a la Federacién correspondiente y a las sectoriales
sindicales.

Ademés de ejercer y reivindicar sus derechos a través de las Asociaciones de productores,
busquen caminos de unién para rentabilizar al méximo sus operaciones mediante la creacién
de unidades de engorde. Crear una EXPLOTACION DE ENGORDE que se abastezca de
animales procedentes de las granjas asociadas, representa ofertar una cantidad semanal
importante de animales a los mataderos, con lo cual estos reducen gastos, pueden mejorar el
precio del producto y pueden establecer un contrato. Por otro lado, las granjas pueden
destinar los engordes a maternidad, con lo cual, sin inversi6n extra, incrementan notable-
mente la produccién final de sus explotaciones.

Y ... CAMPANAS

Alguien dird que estamos «tocando campanas» con estas propuestas. No cabe la menor
duda de que somos libres para manifestar opiniones, y una Editorial debe ejercitar este
derecho, pero, lanzando las campanas al vuelo a veces su sonido penetrante hace mella y
despierta letargos indeseables.

Se habla de unificacién de las Lonjas de Espafia.

Se habla de interprofesional del sector.

Se habla de importaciones y exportaciones desestabilizantes.

Se habla de bandas tnicas.

Se habla de engordes colectivos industriales...

* Todo para plagiar un slogan: <LA CUNICULTURA ES BUENA, SI LA BOLSA SUENA».




EDITORIAL

DISTRIBUCION Y FUTURO

En Espafia EXISTEN lo mismo que en Europa, determinadas zonas en las que el consumo
de la carne de conejo es muy estable e importante (Mercados de Catalufia, Pais Valenciano,
Madrid, Aragén, etc). Evidentemente estas dreas son contempladas cada vez mas como
verdaderas «peras en dulce» por otras regiones no consumidoras -tanto nacionales como
extranjeras- que han entrado recientemente en la produccién racional del conejo, después del
abandono coyuntural de otras producciones ganaderas tradicionales.

Al mismo tiempo, constatamos como las regiones productoras y consumidoras disponen
desde hace tiempo de una infraestructura de distribucién muy cohesionada, por lo que las
carnes foraneas requieren pasar por una serie canales constituidos o dificilmente llegan con
eficaciaal cliente. Estaestructura se mantiene estable mientras los comerciantes y mataderos
locales son capaces de abastecer con eficacia a «sus clientes», puesto que los operadores
fordneos carecen, a priori, de la organizacién necesaria para llegar eficazmente y con
constancia a estos mercados.

Pero los tiempos cambian, y el porvenir puede ser grave si no se organizan empresas
DISTRIBUIDORAS -via agrupaciones de mataderos, cooperativas de productores u otras-,
que no s6lo sean capaces de polarizar su actividad, sino que incluso sean capaces de orientar
la exportacién a otros paises en base a aprovechar la propia estructura potencial productiva
0, porque no, de los recursos ajenos. Se trata en definitiva de mantener el control del mercado.

Esta cuestién la han entendido bien en Francia donde en 1992 a pesar de haberse
importado 8.000 Tm de carne de terceros paises, exportaron 1.109 Tm a Esparia y més a otros
paises, habiéndose incrementado estas exportaciones a nuestro pais en un 200 % en 1993 -
a pesar de las devaluaciones de la peseta-. Dicho en otras palabras: Francia parece dominar
el mercado de conejo dentro de la Unién Europea.

Nos consta que el mercado de Catalufia, por citar un ejemplo concreto, es un polo de
atencién para los cunicultores del tridngulo Tolulouse-Montpellier-Barcelona, pero por la
misma razén podria ser el objetivo de una distribuidora del centro o del norte. ; Que ocurriria
si un buen dia una distribuidora a través de sus propios mecanismos, decide introducir en un
drea consumidora tradicionalmente consolidada 50.000 canales semanales a bajo precio ?.

Esto ha ocurrido esporddicamente a lo largo de 1993 y los productores saben en lo que les
ha repercutido. Flota todavia en el aire una pregunta mas seria: ; Que les hubiese ocurrido
a los productores si no hubiera sido por las devaluaciones ?.

Nos consta que en Francia el Gobierno ha iniciado un movimiento de ayuda a las
estructuras cunicolas en forma de aval -hasta 125 millones de pesetas- «para acciones
orientadas a la exportacion o a la congelacién de canales», cuando se opera a partir de
determinados precios bajos...

Es preciso intentar exportar, 0 cuando menos hallegado la hora en que las distribuidoras
tengan una mayor amplitud de miras comerciales, en vez de preocuparse de bajar o subir la
oferta a los productores -politica de la pesetita-, para intentar salvaguardar su sacrosanto
margen haciendo siempre la peligrosa politica del avestruz.

¢Como nos podemos organizar ?. Los productores debieran formar sus propias COOPE-
RATIVAS para comercializar los conejos, hacerlo mejor que nadie y situarse en linea de
COMPETIR en un mercado cada vez més abiertoy agresivo. En realidad se trata de no perder
el control comercial para abastecimiento de los mercados con canales vengan de donde
vengan.

Esperar ahora es morir. Los préximos afios seran decisivos.
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Wercados

EVOLUCION DE LOS PRECIOS MEDIOS DEL CONEJO

(Ptas./Kg.

En 1995, el cunicultor no ha obtenido
MARGEN NETO en su actividad, ello ha
supuesto que las granjas con mano de obra
asalariada y con intereses bancarios a satisfacer,
hayan cerrado o se encuentren en situacién
limite.

Espana ha soportado el precio del Kg. de
conejo vivo més bajo de Europa casi 50 Pts.
por debajo Francia y 30 Pts. menos que Italia.

Los dientes de sierra que ofrece el grafico de
la evolucién del Kg. de conejo vivo, denota la
fuerte inestabilidad que roza el "cachondeo"
mercantil. Algo inusual y sin base l6gica en los
sectores pecuarios.

Las Lonjas han mantenido sus posturas, a la
baja, significando que Madrid ha mantenido
unos precios muy por debajo en el comparativo.

peso Vivo)

El conejo se ha cotizado igual que en 1987
pero se ha pagado al productor de 10 a 20 Pts.

por debajo, lo que supone el peor precio de la
tltima década.

EVOLUCION DEL PRECIO PROMED’O DE TODAS LAS LONJAS ESPANOLAS EN ELULTIMO -
{QUINQUENIO (1991-95) .
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EVOLUCION COMPARATIVA DE LOS PRECIOS SEMANALES
DE LAS PRINCIPALES LONJAS ESPANOLAS

|EVOLUCION COMPARATIVA LONJA DE BELLPUIG 1994 y 1995 EVOLUCION COMPARATIVA LONJA DE REUS 1994 y 1995 1
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Inicia Enero, primera semana, con un precio  Reus y Valencia. A continuacién los precios
superior al del afio anterior en todas las Lonjas. ~ vuelven a caer.
Hasta Mayo los precios son bajos, en general, Un conato de recuperacién se vislumbra a
pero durante la primera semana cuatro Lonjas: ~ primeros de Junio en Ebro, Silleda y Madrid
Ebro, Bellpuig, Silleda y Madrid parecen indicar  pero sin efectos positivos. A finales de Octubre
un cambio de tendencia al alza. A la semana  otro intento generalizado no tiene continuidad.
siguiente se unen a este cambio las Lonjas de  Asf se cierra el peor afio de la ultima década.




LA CUNICULTURA ESPANOLA EN CIFRAS
ANALISIS DE LOS PRECIOS FIJADOS EN LAS LONJAS
Y LOS PAGADOS POR LOS CONSUMIDORES

(Un articulo en que las cifras expuestas no responden a la realidad)

Finalizado el afio 1994, el «Boletin
de CUNICULTURA» inicia una nueva
serie de articulos para facilitar a sus
lectores todas las cifras estadisticas del
sector de cunicultura.

Elafio 1994 se ha caracterizado por
ser un afio atipico desde diferentes as-
pectos que se analizan en el presente
articulo. El més significativo es la gene-
ralizacién como practica habitual de
muchos mataderos, de no pagar el pre-
cio fijado en las distintas lonjas, practi-
ca que ya se venia realizando en Catalu-
fia y que se ha generalizado también a
otras zonas de influencia de las onjas
de Valencia y Ebro.

Precios de lonjay precios pagados
al cunicultor (ficcion y realidad).-

La préctica de no pagar el precio de
lonja, cuando tradicionalmente se habia
realizado en sentido inverso al actual, al
pagarse primas por encima de lonja.
Actualmentelo que sucede es que siem-
pre se paga por debajo de lonja de
forma andrquica y arbitraria por parte
de los mataderos, que descuentan 5,
10,15, 20 ... 0 a la cantidad de pesetas
que les parece, alegando cada semana
una razén diferente para «justificar» lo
que no tiene ninguna justificacion. La
razon generalmente aludida es el rendi-
miento a la canal, siendo conscientes
los mataderos que la mayoria de ellos
no lo estan realizando con el rigor y
repercusion que el tema exige.

Silos mataderos no son capaces de
jugar con las reglas de juego que ellos
impusierony utilizan ef rendimiento ala
canal como mas les interesa, sabiendo
que lo calculan maly que no va a servir
para nada, y que ademas no son capa-
ces de vender una carne con relacién a
un precio marcado por ellos mismos en
las lonjas, nos preguntamos: ¢, porqué

Oriol Rafel y Josep Ramdn

LONJA

SVOLUCION DE PRECIOS SEMANAL DE LAS PRINCIPALES LONJAS ESPANOLAS

SEMANA FECHA BELLPUIG MADRID REUS SILLEDA VALENCIA EBRO
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51
52

3-Ene
7-Ene
17-Ene
24-Ene
31-Ene
7-Feb
14-Feb
21-Feb
28-Feb
7-Mar
14-Mar
21-Mar
28-Mar
4-Abr
11-Abr
18-Abr
25-Abr
2-May
9-May
16-May
23-May
30-May
6-Jun
13-Jun
20-Jun
27-Jun
4-Jul
11-Jul
18-Jul
25-Jul
1-Ago
8-Ago
15-Ago
22-Ago
29-Ago
5-Sep
12-Sep
19-Sep
26-Sep
3-Oct
10-Oct
17-Oct
24-Oct
31-Oct
7-Nov
14-Nov
21-Nov
28-Nov
§-Dic
12-Dic
19-Dic
26-Dic

210
210
215
220
230
240
220
210
220
240
240
240
240
245
245
235
220
210
210
215
215

210

235

170
185
200
200
215
215
190

285

280
268
245
243
240
240

200
210
210
210
235
235
210
200
215
230

215

315
335
310
310
270
270
270
270

180
180
200
200
205
210
205
185
190
195

275
240
240
240
240

223
250
200
210
210
235
235
210
200
200
230

310
310
270
270
270

180
203

197
192
192
202

- 207

207
216

315
315
315
290
290
280
273
279
305
310
285
2680
255
255
245
245

Tablan®1. La evolucion semanal de los precios ha seguido una variacion clasica con
un primer simestre con precios mas bajos comparados con los del segundo. Los
precios en el mes de Diciembre no resistieron las tensiones y significé el inicio del

descenso de precios,
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se contindan fijando semanalmente
unos precios ficticios que no seran res-
petados ?, ;acaso existenintereses para
mantener esta situacién de desconcier-
to para seguir pagando lo que interesa
alcomprador ?, ¢, es que existen tensio-
nes entre las lonjas ?, ¢ existen comer-
ciantes que con precios altos se benefi-
cian para hacer importaciones de carne
de conejo desde Francia con mayor
margen?.

Se ha subtitulado el presente traba-
jo como: UN ARTICULO EN QUE LAS
CIFRAS NO REPRESENTAN LA REALI-
DAD; dada la situacién mencionada en
que los precios fijados por las lonjas no
tienen nada que ver con los percibidos
por ios cunicultores.

Es evidente que esta situacién estd
beneficiendo a unos pocos, y que nin-
guno de ellos es cunicultor. Esperamos
que el afio 1995 devuelva la racionati-
dad a las lonjas, y que los precios fija-
dos -mas altos 0 mas bajos- reflejen la

realidad y que se respeten, paraque los

mataderos y cunicultores sepan con
que reglas de juego se esté jugando.

A pesar de que los datos expuestos
en este articulo tienen la contradiccion
resefiada anteriormente, se realiza con
ellos un andlisis de los mismos para
poder conocer acaso un poco mds el
sector.

Andlisis del afio que terminé.-

La tabla 1y las gréficas correspon-
dientes a las principales lonjas que co-
tizan conejo, permiten sefalar la evolu-
cién semanal de los precios de cotiza-
cion. En ellos se puede ver una evolu-
cién clasica anual, correspondiendo un
primer semestre con precios mas bajos
comparados cen el segundo.

El mes de diciembre, que normal-
mente era un mes que marcaba unos
precios altos, no resistié las fuertes
tensiones y significé el inicio del des-
censo de los precios, que clasicamente
se producia a partir de la Gltima semana
del afio.

El segundo semestre del afio 1994
gozd de buenos precios de cotizacién,
pero no todos los cunicultores pudieron
aprovechar la situacion para sanear sus
balances: en primer lugar porque los
mataderos pagaron por debajo de los
precios pactados, y en segundo porque
los cunicultores no tenian gazapos para

1. EVOLUCION LONJA DE BELLPUIG ANO 1994
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vender como resultado de los fuertes
calores del precedente verano.

La bonanza de los mercados del
segundo semestre del afio 1994
permiteron que las medias anuales de
las lonjas fueran superiores a las de
1993. Porejemplo, lalonjade Bellpuig
(Gréfica 7) marc6 un promedio anual
de 257 pts. en 1994 frente a las 240
de 1993. A simple vista, el precio de
1994 parece mas bueno que el de
1993, pero porlas razones ya expues-
tas -descuentos sobre lonja y la falta
de gazapos- hace que el precio perci-
bido por el cunicultor (ingresos anua-

SV

5. EVOLUCION LONJA DE REUS ANO 1994

o~ 4
H

les) hayan sido practicamente iguales

en los dos afios.

Disparidades dificiles de enten-
der.-

Sigue sorprendiendo que des-
pués de haberse cerrado la actual

ronda Uruguay del GATT, que ha re-

presentado para muchos producto-
res agricolas, ganaderos e industria-
les la préctica desaparicién de las
fronteras entre estados, en Espafia
continden existiendo varias lonjas que
coticen el mismo producto con pre-
cios tan dispares. Concretamente,
entre las lonjas que cotizan la carne

B I
12348878901
0

1
1

de conejo en Espafia, sobresale con el
precio mas alto la de Bellpuig (grafica

n? 9). Las diferencias de las demas
lonjas con respecto a Bellpuig han
sido en el afio 1994: 6 pts respecto a
Reus, 8 pts. respecto a Valencia, 16

pts. respecto a Ebro, 27 pts. respecto
a Madrid y 31 pts. respecto a Silleda.

La evolucidn de las lonjas (grafi-
ca n? 10) muestra como todas ellas

marcaron precios superiores en el afio
1994 respecto a 1993. En conjunto {gré-
fica n? 11) el precio medio del conejo en
Espafiaen el pasadoafiofuéde 12 pts. més.

EVOLUCION COTIZACIONES. LONJA DE BELLPUIG.
ANOS 1985-1994
e e Iy . N
o T J ' ;
o 1 ! ':
permitieron que los medios anuales de las lonjas fueran
superiores a los de 1993. La lonja de Bellpuig marcé un

7. Los buenos precios del segundo trimestre del afio 1994
promedio de 257 pts.

EVOLUCION DEL PRECIO PAGADO POR
EL CONSUMIDOR DE LAS DIFERENTES CARNES

- ¥ 8 8 588 83

8. La carne de conejo es una carne econémica sélo superada
como més barata por el pollo.
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PRECIOS MEDIOS DE LAS LONJAS. ANO 1994
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9. Sigue sorprendiendo las grandes diferencias en los pre-
cios fijados entre las lonjas. Bellpuig siempre sobresale
como la més alta y Silleda como la més baja.

EVOLUCION DEL PRECIO PROMEDIO DE
TODAS LAS LONJAS ESPANOLAS

"0 - ;~—~1' “ |

10. El precio promedio de todas las lonjas espafolas fué de
12 pts. superior al afio anterior.

EVOL!JCI(')N DE LOS PRECIOS MEDIOS DE LAS LONJAS
ESPANOLAS. COMPARACION DE LOS ANOS 1993 Y 1994

I
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Precio del conejo y precio de la carne.-

Otro aspecto interesante de estudiar es la comparacion
del precio de las lonjas con el pagado realmente al consu-
midor por la carne. Para esta parte del estudio se han
tomado sélo enconsideracion las cotizaciones de lalonjade
Bellpuig, y los precios pagados por el consumidor en el drea
de Barcelona -de Ia que disponemos datos-.

Enla grafican® 12 se pueden comprobar los precios de
la lonja de Bellpuig y los pagados por los consumidores de
los dItimos tres afios, remarcando como la relacién entre
ambos precios se mantiene estable alrededor de 2,8. Esta
relacion significa que el precio pagado por el consumidor es
el precio de Bellpuig multiplicado por 2,8. Al ser es precio
pagado al cunicultor inferior al «oficial», la relacidn se ha
elevado hasta 3, lo que significa un empeoramiento de la
cadena de comercializacién que han tenido que soportar
inicamente los cunicultores.

RELACION ENTRE PRECIO CUNICULTOR Y CONSUMI-
DOR. (Lonja de Bellpuig-consumidor area de Barcelona)
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11. Todas las lonjas fijaron precios superiores en el afio 1994
con respecto a 1993.

COMPARACION PRECIO LONJA DE BELLPUIG
Y CONSUMIDOR AREA DE BARCELONA
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12. Larelacién entre precio de consumidor y lonja de Bellpuig
es aproximadamente de 2,8.

13. La relacion entre precio al consumidor y cunicultor es
menor cuando mayores son los precios

El estudio de la evolucién detallado por semanas
(gréfica n? 13) de los precios a nivel de cunicultor y
consumidor, muestran cémo existe generalmente una rela-
cion directa entre ambos, a pesar de ello se pueden ver
semanas en que una bajada de precio en lonja no tuvo
respuesta en el mercado. En la misma gréafica se observa
cémo la relacién entre los dos precios es menor cuando
mayores son estos, permitiendo al sector de la transforma-
ci6n trabajar con una relacién menor al existir mas margen
para cubrir los gastos.

Finalmente se ha incluido un estudio evolutivo del
precio pagado por el consumidor de las diferentes carnes
(Gréfica n® 8) para comprobar una vez més que la carne de
conejo es una carne econdmica. Solo existe la carne de
pollo, como un producto mds econémico que el congjo. El
afio 1994 no ha representado ningln cambio de situacion
respecto a este tema. Es necesario hacer una correcta
campafia de promocion del conejo para divulgar las cuali-
dades de esta carne, rompiendo de una vez por todas con
la frase hecha de que «la carne de conejo es cara». La
recuperacion de la racionalidad en las lonjas y una promo-
cién adecuada de la carne de conejo han de permitir que el
afo 1995 sea mas bueno que 1994, que sin ser un afio malo
o catastréfico no ha sido un buen afio en lo tocante a los
precios de nuestras lonjas. n
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La Lonja de Bellpuig

En nuestro pafs las Lonjas son
los organismos que rigen y estable-
cen los precios, los cuales tienen
una vigencia semanal y son el ba.
rémetro de la actividad comercial
ganadera de una carne que tiene
las coordenadas de su cotizacién en
la ley de la oferta y la demanda.

La LONJA AGROPECUARIA
DE BELLPUIG es la Lonja de re-
ferencia mas importante en cuni-
cultura, por proceder de una regién
en que hay produccién y consumo,
lo que la acredita por su fiabilidad.

Los precios de la Lonja de Bell-
puig datan desde 1969 en que se
constituyd la mesa de cunicultura.
La Lonja funciona bajo los auspi-
cios de un Patronato de Tutela
Municipal, presidido por el Alcal-
de de la localidad o alguno de los
concejales del Consistorio. Cada
mesa estd presidida por una per-
sona independiente al sector.

Cada sector agropecuario tiene
su mesa de contratacién regulada
por sus Estatutos; la del sector cu-
nicola puede contar con un maéxi-
mo de 24 miembros, de los cuales
actualmente 8 lo ocupan cunicul-
tores y 9 mataderos.

Reglamento para fijar los precios.

La reunién se celebra actualmen-
te todos los lunes entre las dos y
dos y media de la tarde, por ser
el dfa més tranquilo para la mayo-
ria de asistentes. El mercado se
hace con la presencia fisica de sus
miembros, a diferencia de los mer-
cados franceses que se hacen por
rueda telefénica los viernes.

El Presidente abre el turno de
intervenciones, dando la palabra a
cada una de las partes de forma
alternativa. Cada uno de los miem-
bros habla y no es interrumpido,
en este punto se hacen andlisis de
la tendencia. Terminada la rueda
de intervenciones, se inicia una dis-
cusién, plasmindose las primeras
ofertas.

El Sr. Francisco Sitchar, miembro de las
mesa de Bellpuig por los cunicultores, ex-
puso a «bC» sus apreciaciones sobre la Lon-
jay los recientes acuerdos alcanzados en-
tre productores y mataderos.

Si no se produce acuerdo, he-
cho raro, se pasa a una votacién se-
creta de los precios. Si tampoco hay
acuerdo y las diferencias son su-
periores a 5 ptas. el Presidente de
la mesa decide el precio, el cual es
respetado por todos (se denomina
entonces «Precio Presidente»).

Desde la crisis del afio 1989, en
los dltimos tres afios los precios se
han acordado en un 50 % por una-
nimidad, un 40 9% por mayoria ab-
soluta y el 10 % de ocasiones por
otros sistemas.

Las batallas de los cunicultores
se dan cuando los precios son ba-
jos, dado que los precios de venta
a mayoristas se calculan al doble
del precio vivo menos 20 ptas.

Dinamica de los precios del
conejo.

La historia de las cotizaciones,
desde hace afios, nos muestran que
el precio de la carne de conejo es
muy sensible a las caidas y remisa
a las alzas. Esto tiene una facil ex-
plicacién dado que las bajas obe-
decen a un exceso de stocks, que
hay que colocar al precio que sea,
pues el producto es perecedero.
Por el contrario, las alzas no estén

presionadas por lo que su ascenso
se hace de forma paulatina.

Los cunicultores, se muestran
muy cautos con los precios excesi-
vamente altos, pues por una parte
estos pueden contribuir a enfriar
el mercado consumidor habitual
—lo cual no es conveniente ni
deseable— y por otro para desin-
centivar un exceso de produccién
a plazo medio —lo cual tampoco
es bueno—. En la Lonja de Bell-
puig no se tienen en cuanta en ab-
soluto las situaciones de los mer-
cados forineos —nacionales v
extranjeros—, barajindose sélo la
oferta y tanteo de precios autdc-
tonos en base del exceso o falta de
conejos a nivel semanal.

El matadero suele basarse en
la realidad de la tendencia de las
ventas directas o segin las peticio-
nes de los mayoristas, datos que
son cotejados con la realidad del
mercado.

El precio de Bellpuig ejerce una
influencia considerable en las de-
mis lonjas, como punto de referen-
cia importante por la representati-
vidad de los datos que consigue.

Ambito cunicola de Bellpuig.

La cunicultura en Cataluna es
una actividad ganadera muy impor-
tante. Esta importancia no sélo se
refiere al consumo —por ser una
zona deficitaria— sino que tanto
el censo de criadores como el mo-
vimiento asociacionista es muy
considerable.

A nivel de Cataluna, se produ-
cen semanalmente 400.000 cana-
les de conejo, 160.000 de las cua-
les se faenan en 10 mataderos de
los 60 existentes. Esta cuantia vie-
ne ademds apoyada por una Fede-
raciéon de Asociaciones que agru-
pa un total de 200.000 conejas en
produccidn, no es de extrafar pues
que la Lonja de Bellpuig participe
de una cunicultura cada vez mis
estructurada y representada.




cionales o internacionales.

La Lonja de Bellpuig se rige por las opiniones y posicionamientos
reales de los asistentes y no suele considerar otros mercados na-

La marcha de la Lonja de Bell-
puig es un exponente, mal que
pese, del pulso de lo que es la cu-
nicultura.

Un aumento de sélo 5 ptas. del
Kg. de conejo, representa aproxi-
madamente 10 millones de pese-
tas mds para los cunicultores a ni-
vel del estado, en una semana. Un
aumento medio del precio vivo
anual de 5 ptas. significa que el
sector productivo va a recibir 520
millones de pesetas mds al afio.

Recientemente se asiste a un
aumento del nimero de madres
alojadas en granja, existiendo un
claro movimiento expansionista,
que perciben como nadie los ven-
dedores de equipos. Se estima que
las granjas cunicolas han aumen-
tado sus poblaciones de madres en
un 20 % en los Gltimos 18 meses,
lo cual puede abocarnos a una cri-
sis a no largo plazo.

El mercado de conejo de
«payés».

Existe una referencia inmedia-
ta cada lunes del afio. Se trata del
mercado de conejo «en vivo» mds
importante de la regién. Se cele-
bra los viernes en la ciudad de Sol-
sona y a este acuden cunicultores
de minifundio con sus jaulas. A ve-
ces se han reunido en la plaza més
de 20.000 gazapos a la espera de
compradores.

Este mercado acusa como nin-
gin otro la situacién de la oferta
y la demanda. Si los mataderos han
tenido demandas muy activas y no
pueden servir los pedidos del sé-
bado (el dia siguiente) acuden a
Solsona para hacerse con mis ga-
zapos, si la demanda es buena y
las cdmaras estdn vacias, el conejo
se puede pagar por encima del pre-
cio de Lonja.

Si por el contrario, hay poca sa-
lida y se opera con pesadez, es po-
sible que algin matadero acuda
para ofertar precios por debajo de
la Lonja, y adquirir mercancia a

precio de «ganga», caso de que la
oferta sea interesante.

Reajuste del sector mataderos.

Es evidente que para sobrevivir
y competir, los mataderos deben
reajustar sus politicas. Poco a poco
va disminuyendo el nimero de ma-
taderos. En 1987 habfa en Cata-
lufia 73, y ahora hay unos 60, y
es evidente que esta cifra seguird
descendiendo. Es posible que den-
tro de 2 afios queden unos 40,

Papel de las importaciones.

Por el momento no se puede de-
cir que estas operaciones de comer-
cio exterior distorsionen el merca-

do. Acaso pueden limitar los pre-
cios elevados, si bien puede haber
operaciones agresivas concretas. El
conejo con canal de tipo francés
tiene poco interés en el 4drea me-
tropolitana de Barcelona, desvian-
dose en buena parte hacia otros
mercados, como el balear y centro.

Tengase en cuenta, que aunque
el precio del conejo vivo de Fran-
cia es inferior al espaiiol, el precio
comercial de las canales suele ser
el doble del precio vivo méds 30 ¢
40 ptas., cuando el nuestro es el
doble menos 20 ptas., as{ pues la
diferencia es estimable.

No llegan a entrar en Espaifia
desde Francia més de 20.000 cana-
les semanales, cifra muy pequefia
—casi insignificante— en relacién
a la produccién y consumo. A pe-
sar de todo a veces llegan 2 modo
de oferta desestabilizadora como
la semana del 11 de junio que ofer-
taron canales francesas a 375 ptas.

Los cunicultores en la Lonja se muestran en general preocupados
por los precios altos y su posible impacto en el consumo y porque
estimulan el crecimiento desmesurado del sector.

o
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El hostal de Bellpuig es un local emblema-
tico y tradicional, en el que se celebra la
Lonja de conejos cada lunes del afo.

Los mayoritas y el mercado.

La distribucién, queramos o no,
pasa por los canales mayoristas, de
los cuales hay unos 10 importan-
tes. Los distribuidores reparten el
conejo junto con otros productos,
bajo demanda, constituyendo del 3
al 15 % del volumen de su negocio.
Por su idiosincrasia no contribu-
yen a la homogeneidad del merca-
do, pues por su potencial de com-
pra se ven presionados en ciertas
épocas cuando los mataderos tie-
nen excedentes. El mayorista se li-
mita a escuchar las ofertas y pre-
sionar a la baja, iniciando una
espiral de descenso que en la pré-
xima Lonja llega inmediatamente
al productor.

Los mataderos, con objeto de
evitar excedentes de canales, cuan-

millones.

Aumentar la media anual en 5 ptas./Kg. vivo, significa que los
cunicultores espafioles en conjunto se reparten anualmente 520




Nuevas normas de Tipificacion de canales y normas de recogi-
da de conejos en la Lonja de Bellpuig.

1°. El margen de los precios del conejo en vivo serd entre 2.200
g. miximo y 1.500 g. minimo. Los conejos fuera de estos limites
seran descontados por parte del matadero en 60 ptas. si es por
encima y de 100 ptas. por debajo.

2°.  Los conejos «saldos» serdn desctontados integramente, pues
hay orden de decomiso por parte de sanidad. No deben cargarse
en la camién de recogida.

3°. Las recogidas medias semanales serdn de 100 gazapos por
punto. Caso de no llegar a esta cifra, se descontardn 10 ptas.
por Kg, sobre los sefialados, dado el aumento de los costos de

do intuyen gran abundancia, si-
guen dltimamente la estrategia de
recoger menos jaulas de conejo
vivo, provocando un acdmulo de
gazapos en granjas.

Futuro de las Lonjas.

Las mesas de contratacién de-
ben seguir existiendo, si bien en
el futuro puede que se consideren
mis factores. Serfa deseable la asis-
tencia a las mesas del sector cone-
jos, de la distribucién por ser un
punto de vista necesario.

El futuro es posible que se rija
por la incentivacién de la calidad,

recogida. para lo que hemos dado los prime-

I0S pasos.
4°.  El cunicultor, de acuerdo con el matadero, procuraré redu-

cir al maximo el tiempo de recogida, evitando esperas innecesarias.

Hay un movimiento expan-
sionista en la granjas, que
han crecido un 20 % en los
ultimos afios, aparte de las
nuevas que se han creado.

5°. El rendimiento en canal serd entre el 56 y el 57,99 %, caso
de no alcanzar este porcentaje, se descontardn 5 ptas. y en caso
contrario se incrementardn 5 ptas. mds por punto.

6°. Los cunicultores podrdn verificar el peso vivo y canal de
sus animales, as{ como comprobar también los animales decomi-
sados. La comprobacién se podrd hacer personalmente o a través
de una persona delegada.

Entrevista de los Sres.
O. Rafel y F. Lleonart con
el Sr. F. Sitchar, de la mesa
de Bellpuig.

7°. El matadero que decida hacer descuentos por rendimien-
tos, deberd demostrar la posesién de elementos técnicos suficien-
tes para dicho control.

Bellpuig, 2 de junio de 1992

ASESORIA FISCAL DE ASESCU

Los asociados pueden dirigir sus consultas a nuestro asesor fiscal quien les atendera de-
bidamente. Indiquen al [lamar su n.° de socio.

D. Jaime Bertran Moncosi Tel. (93) 419 77 09
Provenza, 74 entrlo. 2.° 08029 Barcelona

HAY QUE ESTAR AL DIA...

La cunicultura, como las demas actividades del hombre, ha evolucionado mucho. Sur-
gen nuevas tecnicas, nuevos equipos, nuevas formas de manejo, nuevas ideas... Leer «Bo-
letin de CUNICULTURA» es la mejor forma de estar informado y al dia. Un equipo de
Redaccion y un Consejo Asesor seleccionan, preparan y le presentan cada dos meses lo
mas nuevo y actual en la cria del conejo. Estamos seguros que en cada nimero aprendera
algo interesante para mejorar su explotacién. SUSCRIBASE a «Boletin de CUNICULTURA»,
una revista en que la amenidad no esta reiiida con la seriedad y la tecnologia.







Vnforne
REGLAMENTO DE LA MESA
DEL CONEJO DE MADRID

Art. 1.- Las Juntas de Precios se compondran de
un minimo de 10 miembros y un méaximo de 20,
estando equilibrados los representantes del grupo
de produccién y de comercio. Seran nominados por
el sector correspondiente pero tendrdn que ser rati-
ficadas por el resto de la mesa.

Art. 2.- La funcién de las Juntas de Precios sera
la de informar de las cotizaciones mas representati-
vas del mercado y sus tendencias.

Las Juntas de Precios se regiran en su funciona-
miento por el presente Reglamento y que desarrolla
lo expresado en los estatutos de laLonja Agropecuaria
de Madrid.

Art. 3.- Cualquier componente de una Junta de
Precios perderd su condicién de tal, por cuatro au-
sencias consecutivas u ocho aiternas en un afo,
siempre y cuando fuesen injustificadas a juicio del
Presidente de la Junta respectiva o por causa grave
apreciada por la Comisién Gestora, mediante voto
de mayoria absoluta.

Art. 4.- La Junta de Precios serd presidida por el
Presidente de la misma, o por el Secretario en
ausencia de este.

Art. 5.- El Presidente de cada Junta de Precios,
dirigird y moderara el desarrollo de las liberaciones,
de tal forma que garantice el correcto comportamien-
to de los miembros.

Impedird que entre ellos puedan formalizar ope-
raciones de compra-venta en el transcurso de las
deliberaciones.

Firmaralas actas que con motivo de la determina-
cién de los precios de una sesién de Lonja pudieran
levantarse y redactard las notas informativas sobre
las transacciones que, en forma oficial se pudiera
difundir.

Art. 6.-Lasfunciones del Secretario, levantaracta
de lo acontecido en la Junta, ayudar al Presidente en
su cometido y sustituirle en caso de ausencia.

Art. 7.- En la Mesa de Precios estaran represen-

tados productores y comercializadores, para la defi-
nicién de estos agentes se considerara lo expresado
en los Estatutos de la Lonja Agropecuaria de Madrid.

Art. 8.- La Mesa estara formada por 4 mataderos,
4 mayoristas, 2 detallistas y 10 productores.

Art. 9.- Los miembros de la Mesa de Precios no
podran delegar permanentemente su voto, en re-
uniones plenarias o restringidas, en ningun otro
miembro aunque sea por escrito. El voto podra
delegarse solamente en forma esporadicay justifica-
da en otro miembro de su propia firma, empresa 0
asociacion.

Art. 10.- La composicion de la Mesa se renovara
cada afio, eligiéndose tras la eleccion de los cargos
de Presidente, Vicepresidente y Secretario.

CAPITULO 1. FIJACION DEL PRECIO

Art. 11.- En la actividad de la Junta se considera
producto base, el conejo.

Art. 12.- Las transacciones se realizaran sin pre-
sencia fisica de la mercancia y los precios seran
referidos de conejo de 1,800 a 2,100 Kg, también se
dara un precio orientativo de venta en canal en
posicion detallista.

Art. 13.- La orientacién de las cotizaciones en las
Juntas de Precios, se realizardn en el siguiente
orden:

a) Coloquio general manifestando los portavoces
de cada grupo con sus impresiones sobre el merca-
do.

b) Exposicién del precio u opinién de cada miem-
bro de la mesa.

¢) Intentar obtener precios, tanto importativos, si
los hubiere, como de cierre o definitivos, mediante
acuerdo unanime.

c) Intentar obtener precios, tanto informativos, si
los hubiere, como de cierre o definitivos, mediante
acuerdo unanime.

d) Encasode nollegaraun acuerdo se procedera
a una votacién en la que la representacién de cada
sector contara con el siguiente nimero de votos:

Mataderos 4 .
Mayoristas 4
Detallistas 2
Producciéon 10

El precio se aprobara cuando haya mayoria abso-
luta.

e) Cada sector contara con el nimero de votos
que tienen asignados aunque no se encuentre en la
mesa el vocal correspondiente, pudiendo disponer
de él al portavoz.

f) Para contabilizar los votos de cada sector el
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Presidente despreciara los que se alejen de la media
de su propio sector (Comercial/Produccién).

g) En caso de empate, y cuando el Presidente
considere que no se puede llegar a un acuerdo de
precios, se volvera a reunir la mesa el miércoles
siguiente -solamente los portavoces de cada sector-
y se intentara conseguir el precio. Si tampoco fuera
posible, se adoptaria la media de la Lonja de Bellpuig-
Ebro-Silleda, a la resultante se le restard o sumara la
diferencia que haya habido el aiio anterior con res-
pecto a las demas lonjas.

DISPOSICIONES GENERALES

Art. 14.- La Junta de Precios dara la maxima
difusién de los precios de orientacién marcada en
cada sesion.

Art. 15.- Las sesiones de la Junta 0 Mesa de
Precios tendran periodicidad semanal, excepto cuan-
do se acuerde de otra forma unanime la no necesi-
dad de realizar las mismas.

Art. 16.- El presente Reglamento se aprobara con
el voto favorable de las tres cuartas partes de los
vocales de la Junta de Precios.

Art. 17.- Este Reglamento se podra modificar en
los aspectos que se consideren necesarios, siempre
gue dichas modificaciones cuenten con los votos

TDeeforence

favorables de las tres cuartas partes de los vocales
de la Junta de Precios y no contravengan lo dispues-
to en los Estatutos de la Lonja Agropecuaria de
Madrid.

Art. 18.- Los modificaciones que afecten a este
Reglamento se comunicaran a los efectos oportunos
a la Comisién Gestora de la Lonja Agropecuaria que
informara a la Consejeria de Economia de la Comu-
nidad de Madrid.

DISPOSICION FINAL

Art. 19.- Este Reglamento desarroliara lo enun-
ciado en los Estatutos de la Lonja Agropecuaria de
Madrid, rigiéndose el funcionamiento de la Mesa por
el presente Reglamento y por los Estatutos de Lonja,
asi como por las disposiciones legales que le sean
especificamente aplicables.

MIEMBROS DE LA MESA DE CONEJOS (JULIO
1993)

Presidente de la Mesa de Conejos: D. Javier
Gomez. Representante de la Comercializacion
(BOZANO). '

Representante de la Comercializacion
(AVIMOSA): D. ignacio Garcia.

Representante de la produccion (ASOCIACION
CUNICOLA LEONESA): D. Alfredo Martin.




Evtatutss

ESTATUTOS DE LA «ASOCIACION
INTERPROFESIONAL DE CUNICULTURA» (A.1.C.)

CAPITULO |
CONSTITUCION, DENOMINACION, OBJETIVOS
Y DURACION

Articulo 1.-Con la denominacién de «Asociacion
Interprofesional de Cunicultura», se constituye
en Madrid una Asociacion de dmbito Estatal dota-
da de personalidad juridica y capacidad plena de
acuerdo con lo establecido por la Ley.

Articulo 2.- La Asociacion tiene los siguigntes
objetivos:

a) Llevar a cabo actuaciones gue permitan un
mejor conocimiento y una mayor transparencia
de los mercados.

b) Mejorar la calidad de los productos, asi
como de los procesos de acondicionamiento,
transformacion y envasado.

¢) Promover programas de investigacion y
desarrollo que impulsen los procesos de innova-
cién de los diferentes sectores.

d) Promocionar y difundir el conocimiento
de las producciones agroalimentarias.

e) Promover actuaciones que faciliten una
informacién adecuada a los intereses de los
consumidopres.

f) Realizar actuaciones que tengan por obje-
tivo una mejor defensa del medio ambiente.-

g) Desarrollar acciones que posibiliten una
mejor orientacién y adaptacion de los productos
agroelimentarios a la demanda del mercado.

h) Cualesquiera otros no citados que redun-
den en beneficio de los socios y asociados de la
Asociacion Interprofesional de Cunicultura (A.L.C.).

Articulo 3.-La duracién de la Asociacién serd por
tiempo indefinido. El acuerdo de disolucién se
adoptard conforme alo indicado en los presentes
Estatutos.

Articulo 4.- El domicilio de la Asociacion se esta-
blece de forma provisional en la sede social de
CONACUN C. José Artetxe, n? 3 de Azpeitia-
Guipuzkoa. Este podra sertrasladado previoacuer-
dodelaJjnta Directiva, por mayoria de dos tercios
a cualquier lugar dentro del territorio Estatal.

CAPITULO Il. DE LOS ASOCIADOS
ADQUISICION Y PERDIDA DE TAL CONDICION,
DERECHOS Y DEBERES

Articulo 5.- Para ser admitido como Asociado,
serd necesario cumplir los siguientes requisitos:

1.- a) Por el sector productor:

- Ser agrupacioén de productores de conejo
doméstico o agrupacion de cooperativas legal-
mente constituida, con independencia de su con-
figuracién juridica, cuya finalidad seala poduccidn
de conejo doméstico..

b) Por el sector industrial:

1.- Ser agrupacidn de industrial de matade-
ros de conejos, con independencia de su configu-
racién juridica o finalidad, que transformen y
comercialicen dentro del territorio estatal.

2.- Solicitar su ingreso por escrito, acompa-
fiando ladocumentacién que reglamentariamente
se estipule.

3.- La presentacion de dicha solicitud impli-
card la aceptacion expresa y formal por parte del
solicitante de los presentes Estatutos, de los
Reglamentos de Régimen Internoy en sucaso, de
todas las decisiones tomadas vélidamente por los
Organos de Gobierno, asi como de las obligacio-
nes que deriven de ellas.

Articulo 6.- Se perderé la condicién de Asociado
por ia siguientes causas:

1.- Por voluntad propia, expuesta mediante
escrito dirigido al Presidente de la Asociacién.

2.- Por exclusién acordada por la Asamblea
General, como consecuencia de incumplimiento
de los Estatutos, Reglamentos o acuerdos valida-
mente adoptados por los Organos de la Asocia-
cién.

Articulo 7.-En el caso de pérdida de condicidn de
asociado, este se halara sujeto al cumplimiento y
cancelacién de los compromisos y obligaciones
que tuviera contraidos en este momento con la
Asociacion.

Articulo 8.- La pérdida de condicién de socio,
llevaré consigo la pérdida de los derechos inhe-
rentes a tal condicién, sin excepcién alguna.

Articulo 9.- Son Los derechos de los Asociados:

1.- Designar segin sus propias normas, a
sus representantes en la Asamblea General.

2.- Elegir y ser elegidos para los puestos de
representacion mediante sufragio libre y secreto.

3.- Ejercer la representacion de la Asociacién
con las facultades y para los fines que cada caso
se les confiera.

4 - Informar y ser informados de todas las
actividades de ia Asociacién, y cuantas cuestio-
nes deben afectarles.

5.- Examinar, en la forma que se determine,
los libros de contabilidad, y , en cualquier mo-
mento, a las actas e informacién de todo tipo
referente a la Asociacion.

6.- Asistir con voz y voto a las reuniones de
la Asamblea General y los demds Organos de
Gobierno, cuando sea miembro de los mismos.

7.- Formar parte de las representaciones 0
comisiones designadas para el estudio, gestién o
defensa de los intereses comunes, simpre que
haya sido designado.

8.- Expresar libremente sus opiniones en
materia y asuntos de interés para la Asociacion y
formular propuestas y peticiones a sus represen-
tantes de conformidad con estos Estatutos y los
Reglamentos vigentes.

9.- Reunirse para tratar asuntos en los que la
Asociacién tenga intereses.

10.- Utilizar instalaciones y servicios que
pueda establecer la Asociacion en la forma que
determinen los Reglamentos.

.. Y.~ Instar a la Junta Directiva para el ejerci-

cio de acciones que puedan beneficiar a los inte-
reses comunes.

Articulo 10.- Son deberes de los Asociados:

1.- Cumplir los dispuesto en los Estatutos,
Reglamentos, asi como acuerdos vélidamente
adoptados por los Organos de Gobierno.

2.- Asistir y participar en las reuniones de los
Organos de Gobierno, gestién, administracién y
cualquier otro paralos que se requiera su presen-
cia y fuera citado.

3.- Participar en ia eleccion de los cargos de
la Asociacién en forma que determinen los Esta-
tutos.

4.- Contribuir al sistenimiento econémico de
la Asociacién mediante las aportaciones de cuo-
tas que validamente se establezcan.

5.- Prestar lacolaboracién necesaria para el
buen funcionamiento de la Asociacién, prescin-
diendo los asociados de toda actuacién individual
en aquellos asuntos que puedan afectar a los
acuerdos y actuaciones de la misma. ’

6.- Ejecutar cualquier gestion y participar en
las comisiones que les fueran encomendadas por
la Asociacidn, por acuerdo de sus Organos de
Gobierno.

CAPITULO lil. ORGANOS
DE LA ASOCIACION

Articulo 11.- Son 6rganos de la Asociacion:
1.- La Asamblea General,
2.- La Junta Directiva

a) De la Asamblea General.

Articulo 12.- 1) La Asamblea General de asocia-
dos es el 6rgano de expresidn de la voluntad de la
Asociacién, aquuien corresponde el gobierno, la
administracién y el control de la misma.

2.- Sus acuerdos validamente adoptados,
vinculan a todas las entidades y agrupaciones
asociadas, aunque hubieran votado en contra de
los mismos.

3.- Los representantes del sector productor
dispondrén de! 50 % de fos votos de la asamblea.
Los votos de los representantes ausentes que no
hayan sido delegados, se repartirdn equitativa-
mente entre los presentes. .

4.- Los representantes del sector, seran to-
dos ellos personas fisicas de nacionalidad espa-
fiola, y en pleno ejercicio de sus derechos civiles.
Serdn designados y cesados libremente por los
miembros asociados a quienes representen y
deberén estar debidamente acreditados o apode-
rados por los mismos.

5.- Para que los acuerdos tomados sean
vdlidos, deberdn ser aprobados por 3/4 de los
votos.

Articulo 13.- 1.- La Asamblea General quedard
vélidamente constituida en 1 convocatoria cuan-
do asistan a la misma la mitad mds uno de los
socios y en 2* convocatoria con los asistentes,
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siempre que estén representados el sector indus-
trial y el sector productor.

2.- LaAsamblea General, cualquiera que fue-
ra su cardcter, sélo podré tratar aquellas cuestio-
nes previstas incluidas en el Orden del Dia. Se
exceptdan el supuesto, en [a Junta General Ex-
traordinaria, de que esta, al constituirse, acuerda
incorporar otros asuntos a la agenda de la re-
unién. Para tratar esto se requerird que estén
presentes o debidamente representados la mitad,
por lo menos de los socios, ain verificindose en
segunda convocatria.

3.- Se reunird con carécter ordinario antes
del mes de junio de cada afio, y con carécter
extraordinario, cuantas veces lo acuerde la Junta
Directiva por mayoria de sus miembros, a cuando
lo soliciten 1/3 de los miembros, por medio de
escrito dirigido al Presidente, autorizado con las
firmas correspondientes y en el que se expongael
motivo de la convocatoria y el orden de! dia.

4.-LaAsamblea Generaltanto Ordinariacomo
Extraordinaria serd convocada por la Junta Direc-
tiva con quince dias de antelacién mediante cita-
cién por cualquiera de los procedimientos esta-
blecidos legalmente y expresando la Orden del
dia, el que figura dia, hora y lugar de celebracién.

Articulo 14.- Son competencia de la Asamblea
General:

1.- Nombrar, controlar, censurar, y separara
los miembros de la Junta Directiva.

2.- Modificar los Estatutos.

3.- Aprobar los Reglamentos de Régimen
interno.

4.- Ratificar la incorporacién de asociados.

5.- Ratificar la separacién de asociados.

6.- Aprobar balance y cuentas de cada ejerci-
cio econémico. .

7.- Aprobar los programas, planes de actua-
cién y los presupuestos.

8.- Establecer cuotas.

9.- Acordar la adquisicidn, enajenacién y
aprobacién, en su caso de las propuestas que
sean presentadas por la Junta Directiva.

Articulo 15.- La Asamblea serd presidida por el
Presidente y en su defecto el Vicepresidente; en
su defecto, la Asamblea designard un miembro
para presidirla. Actuard como Secretario, quien
ostente tal cargo en la Directiva: en su defecto por
un miembro designado por la Asamblea.

b) De la Junta Directiva,

Articulo 16.-1.- LaJunta Directivaes el rganode
representacion y gestién permanente de la Aso-
ciacién.

2.- La Junta Directiva estara integrada por el
Presidente, Vicepresidente, Secretario, Tesorero
y 2vocales. Podran asistirasimismo un represen-
tante de las Administraciones Autonémicaas y
otro del Ministerio de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacién, pero con voz pero sin voto.

Previo acuerdo de la Junta Directiva, podrdn
asistir a las sesiones de la misma representantes
de otras agrupaciones de empresas vinculadas al
sector cunicola, pro con voz pero sin votoy a la
prestacién de servicios a la misma.

3.- Seran elegidos por un periodo de 2 afios
sin perjuicio de que puedan ser reelegidos, o,
separados de sus cargos por acuerdo de fa Asam-
blea General.
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Articulo 17.-La Junta Directiva tendr4 las siguien-
tes atribuciones:

1.- Defensa y gestion de los intereses de la
Asociacion,

2.- Elaborar y ejecutarlos presupuestos.

3.- Elaborar los Reglamentos de Régimen Interior.

4.- Poponerala Asamblea General la aprobacién
de cuotas.

5.- Nombrar y renovar en su caso, al personal
contratado.

6.- Ejecutary desarrollar sus propias decisiones
y acuerdos que la Asamblea General le encomien-
de.

7.- Cualesquiera otras atribuciones que estén
expresamente encomendadas a la Asamblea Gene-
ral y fuera delegada por esta.

Articulo 18.- 1.- La Junta Directiva quedara vélida-
mente constituida cuando concurran a la reuni6n
Presidente, y, al menos, dos representantes de
cada sector. Los acurdos seran vélidos cuando
sean aprobados por las 3/4 partes de los asistentes.

2.- Las sesiones serdn convocadas por su
Presidente, a solicitud de 1/3 de los miembros de
la Junta Ditectiva por escrito y con una antelacién
minima de 10 dias. En la convocatoria figurar el
orden del dia a tratar.

c) del Presidente

Articulo 19.- La asociaci6n estard dirigida por un
Presidente que lo seré también de la Junta Directi-
va. Serd elegido por la Asamblea General, siendo su
cargo de cardcter personal e intransferible. Su
mandato tendrd una duracién de 2 afios, pudiendo
ser reelegida por periodos sucesivos.

Articulo 20.- Son facultades del Presidente:

1.- Ostentar fa representacién, direccion y
gestion de la Asociacién.

2.-Velar por el cumplimiento de los fines de la
Asociacion.

3.- Fijar, convocar y presidir las reuniones de
la asamblea general y la Junta Directiva.

4.- Acordar el orden del dia de 1as reuniones.

5.- Ejecutar los Acuerdos adoptados por la
Asamblea General y Ia Junta Directiva.

6.- Cualesquiera otras sefialadas en estos Es-
tatutos.

d) del Vicepresidente

Articulo 21.-Serd elegido por la Asamblea general,
y lo seréd de todos los drganos recogidos por los
presentes Estatutos.

e) del Secretario

Articulo 22.-Serd elegido por la Asamblea General,
y lo seré de todos los 6rganos recogidos por los
presentes Estatutos.

Articulo 23.- Son funciones de! Secretario:

1.- Actuar como tal en las reuniones, tanto de
laAsamblea como de la Junta Directiva, levantando
Actas de las mismas.

2.- Expedir certificaciones.

3.- Custodiar y llevar los fibros, excepto 1os de
contabilidad, documentos y sellos de la Asocia-
cidn.

f) del Tesorero

Articulo 24.- Serd elegido por la Asamblea Gene-
ral y tendr4 las siguientes funciones:

1.- Llevar los Libros de Contabilidad, y

2.- La custodia de los fondos de la Asocia-
cién.

CAPITULO IV. PATROMONIO FUNDACIONAL.
MEDIOS ECONOMICOS

Articulo 25.- La Asociacién tendrd patrimonio
propio de 100.000 ptas, e independiente. Funcio-
nard en régimen de presupuesto anual cuya cuan-
tia inicial serd de 100.000 ptas.

Articulo 26.- Los medios econémicos para aten-
der sus fines seran:

1.- Las cantidades establecidas a pagar de
forma paritaria entre los asociados, en la forma
que se establezca en el Régimen Interno.

2.- Las aportaciones voluntarias.

3.- Subvenciones que le puedan ser concedi-
das por los Organismos Publicos, y Entidades
privadas o particulares.

4.- Los redimientos de su patrimonio.

5.- Los demds ingresos procedentes de acti-
vidades que se realicen conforme a estos Estatu-
tos.

Articulo 27.- La Junta Directiva confeccionara
todos los afios un Proyecto de Presupuesto, que
presentard a fa Asamblea General. Asimismo,
presentard la liquidacion de las cuentas del afio
anterior para su aprobaci6n por la misma.

CAPITULO V. DISOLUCION Y LIQUIDACION

Articulo 28.- La Asociaci6n se disolvera por las
siguientes causas:

1.- Por acuerdo de los 2/3 de los Asociados
dela Asamblea General Extraordinaria convocada
al efecto.

2.- Por las causas sefialadas en el Articulo 20
de! Cédigo Civil.

3.- Por sentencia judicial.

Articulo 29.-No obstante fa disolucidn, la perso-
nalidad juridica de la asociacidn permanecerd
hasta la realizacién definitiva de los trémites para
su liquidacion.

Articulo 30.-1.- En caso de disolucién, fa Asam-
blea General designard una comisién liquidadora
paritaria, compuesta por personas nombradas
por cada uno de los sectores asociados. A los
liquidadores designados se les daré facultades y
poderes necesarios para llevar a cabo las opera-
ciones liquidadoras. las funciones anteriores se-
ran incompatibles con las de miembros de la
Junta Directiva.

2.- El destino del excedente, si lo hubiere, se
distribuird por partes iguales entre los sectores
que integran la Asociacién.

CAPITULO VI. DEL REGLAMENTO
DE REGIMEN INTERIOR

Articulo 31.-LaJunta Directiva elaborardy some-
terd a la aprobacién de la Asamblea General,
cuantos Reglamentos de regimen Interior se es-
timen necesarios para la aplicacién de los presen-
tes Estatutos y especialmente, para la regulacién
del funcionamiento de la Asociacién. ]




Evtudio de Mlerncads

HABITOS DE CONSUMO

Y COMPRA

DEL CONEJO EN MATARO

Un gran ndmero de profesiona-
les cunicultores han dedicado gran-
des esfuerzos para mejorarlas con-
diciones y la infraestructura del
sector cunicola. Actualmente, el
consumo de conejo es relativamen-
te bajo. La Asociacién Espaiiola de
Cunicultura, preocupada por este
hecho, ha apostado por una inves-
tigacidn para poder extraer los ele-
mentos necesarios con tal de cam-
biar los habitos de consumo y au-
mentar la compra de la carne de
conejo.

La investigacién que se realizd
consiste en un estudio de mercado
sobre la carne de conejo. Esta se
caracteriza por un minucioso estu-
dio de la poblacién de Matard, los
habitos de consumo y el conoci-
miento de las propiedades del co-
nejo, a través de un estudio socio-
légico. Paralelamente, como eje
central del estudio, se lanzd una
campana publicitaria -orientada a
informar a la poblacién sobre las
cualidades alimenticias y, a la vez
incitar a la compra de conejo- para
evaluar las incidencias de la publi-
cidad sobre las pautas de consumo
y conocimiento del conejo.

Octubre 1994.

Trini Parraga Bazaga
Marta Roca Escoda
Cristian Sunyé Orta

- Cuantitativamente se propuso
saber aproximadamente el consu-
mode lacarne de conejo en Mataré
a partir de la informacién recogida
en los principales distribuidores.

- Cualitativamente, se preten-
dié conocer los habitos de consu-
moy lainformacién que se teniade
la carne de conejo.

-Y a partir de la insercién de la
campana de publicidad detectar si
la incidencia publicitaria provocé
cambios en los hébitos y conoci-
miento de la carne de conejo.

Como eje central de observa-
cion se realizé la campana de pu-
blicidad durante una semana, con
una insiste presencia en los me-
dios de comunicacién de Matard
(poblacién elegida para el estudio).

La publicidad establecié un eje
de division entre el estudio delapre
- campania y la post - campana.

Para la pre - campafa se esta-
blecieron unas hipétesis de trabajo
para ser aceptadas o refutadas a
partir de los datos obtenidos de las

encuestas realizadas a los com-
pradores, vendedores y distribui-
dores de conejo en Matard.

Las encuestas a los consumi-
dores sirvieron para conocer sus
habitos de compra y reflexionar,
desde una perspectiva sociolégi-
ca, sobre ellos.

Los vendedores nos proporcio-
naron informacion para comple-
mentar la visién de los habitos de
compra de sus clientes.

Y, de los distribuidores se obtu-
vieron datos objetivos y empiricos -
nimero de conejos distribuidos la
semana anterior a la publicidad- de
la situacion del conejo en el merca-
do.

Parala post- campania, se dise-
fiaron unas encuestas que deter-
minasen la incidencia de la campa-
fa publicitaria y, de ese modo, po-
der comparar los resultados de las
encuestas de la pre y la post -
campana; con tal de obtener el
material suficiente para evaluar el
estudio de mercado realizado.

La publicidad, como herramien-
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que te puede dar
un conejo entero.
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ta del marketing, esta destinada a
crear necesidades interiori-zadas
por el individuo como imprescindi-
bles para vivir en sociedad - ade-
mas de influir en la oferta y la de-
manda del mercado-.

Durante una semana se inserto
la campana publicitaria en la pren-
sa, radio y television locales, -ade-
mas de carteles y folletos-. La pu-

S una pata
de conejo
te da
suerte. ..

imaginas

blicidad tenia caracter informativo
(las propiedades de la carne de
conejo).

Prensa

El soporte elegido fue un sema-
nario de difusién gratuita. El anun-
cio, a color, tenia una gran comuni-
cacién visual, unafuerte denotacién
y connotacién y rapidez en la co-
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municacién del mensaje. (ver Figu-
ra).

Lo ideal de un anuncio es que
atraiga la atencién, provoque inte-
rés, suscite el deseo y desencade-
ne la accién de compra. La aten-
cién en este anuncio se ve provo-
cada por la creatividad y originali-
dad respecto al resto de anuncios
que se insertan en la revista. El
interés se centra en el mensaje,
excitante y misterioso y en la curio-
sidad de las imagenes. El deseo y
lacompravienen determinados por
componentes psicoldgicos vy
conductuales del consumidor.

Television

En un anuncio para TV la ima-
gen es de igual importancia que el
sonido, para la comunicacién del
mensaje. El anuncio, de 10°°, mos-
traba primeros planos de! produc-
to. Lailuminacién blancay la deco-
racién de las verduras daba una
interpretacién de producto sano y
natural. (ver Figura 2).

Radio

El hecho de que la radio no
disponga de imagenes exige que
los textos contengan términos con-
cretos y precisos. El reclamo sono-
ro y el ritmo son elementos
comunicativos de gran importan-
cia.

Como reclamo sonoro se intro-
dujo un jingle muy acorde con el
contenido del anuncio y con el tipo
de audiencia del programa donde
se radié el anuncio.

La cufia, de 307", dejaba tiempo
para las pausas, los interrogantes
seguidos de un descanso, ...

El locutor realizd, estratégica-
mente, un papel muy importante.
La elecciénde Justo Molinero (gran
profesional de la radio que dirige
uno de los programas con un ma-
yor indice de audiencia) represen-
taba el papel de lider de opinion
parala mayoria del target al cual se
dirige la campafia. El objetivo era
que las consumidoras se sintieran
atraldas por una voz amiga, a la
vez que interpretaran el mensaje
como sifuera el mejor consejodado
por un amigo.
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El contenido del anuncio tiene
una finalidad informativa,
motivacional y desiderativa.

Elestudio dela pre-campaiase
basa en la siguiente hipétesis:

- Es muy probable que la pobla-
cién de Mataré tenga unas pautas
de consumo y conocimiento de la
carne de conejo similares.

Para poder plasmar los objeti-
vos del estudio en la poblacién ob-
servada se elabord un cuestiona-
rio.

Ficha técnica

En la recogida de los datos se
establecieron los criterios siguien-
tes:

- Universo: mujeres de 20 a
mayores de 50 afios.

- La muestra obtenida tras dos
envios en la totalidad del universo
es de 300 mujeres de las caracte-
risticas del universo elegido. Pen-
samos que es un grupo muy hete-

CONE€JO.
LA CARNE LIGERA .

rogéneo en cuanto a estatus social,
profesional y cultural, pero con el
comin denominador de la misma
tarea: hacerla compra paralafami-
lia. El hecho de no escoger a hom-
bres en la muestra hace que el
problema se simplifique. Asi, crei-
mos oportuno escoger una unidad
de observacién que garantizase
unos resultados minimos dadas sus
caracteristicas.

El cuestionario fue disefiado
para ser respondido por un gran
numero de mujeres. la forma mas
econdémica de conectar con ellas
fue pasando los cuestionarios en
zonas comerciales y en horas pun-
ta. Esta modalidad contempla cier-
tas ventajas: no s6lo se represento
alas amas de casa siné también a
aquellas que trabajan, ya que se
realizé en horas no laborables.
Ademads, las preguntas y respues-
tas, al ser orales, proporcionaron
dinamismo y rapidez.

A partir del estudio socio-demo-
grafico se dividié la poblacién en
tres zonas:

- Zona A: Se caracteriza por ser
el centro de la ciudad, con un pre-
dominio de la clase media, media-
alta; donde hay un grado de ins-
truccion elevado.

- Zona B: Forma parte de la
periferia Oeste y se caracteriza por
tener una situacién socio-econémi-
ca de clase media-baja, con predo-
minio de trabajadores del sector
secundario.

- Zona C: Es la periferia Este.
Sus habitantes tienen caracteristi-
cas compartidas entre la Zona Ay
la Zona B.

Andlisis de los resultados
de la encuesta a las compra-

doras:

Se puede afirmarque el 73% de
las mujeres encuestadas consu-
men carne de conejo sin ninguna
distincién significativa entre eda-
des.

El 59% adquiere el producto en
ta carniceria, el 19% en e! super-
mercado y el 22% en el mercado.

En comparacién con otras car-
nes, un 55% de las encuestadas
compra poco conejo y un 33% casi
nada, y son una minoria las que
compran mucho conejo (12%). Ver
tabla 1.

Tabla 1. Consumo de conejo en compa-
racién con otras carnes

.- Mucho conejo 12%
Poco conejo 55%
Casi nada conejo 33%

Sobre elusodelacarne, un 7%
respondié que el conejo era una
carne que tan solo un 2% lo com-
praba por sus propiedades alimen-
ticias. Contrariamente, un 49% lo
hacia por el buen gusto y un 42%
por sus variedades de cocina. Ver
grafico 1,

Sitenemos en cuenta las varia-
bles de la encuesta: clase social,
edad y cantidad de consumo se
llegan a las siguientes conclusio-
nes: la clase social es un factor que
influye en los habitos de compra.
AsfenlaZona A (clase media-alta)
es donde se consume mayor canti-

Tabla 2. Distribucién de conejo en una semana

“ PRE-CAMPANA

POST-CAMPANA

Niubd. =
Torrent j fills

Callis (PRYCA)

1380 conejos
650 conejos

1138 conejos
1250 conejos

Totales

3796.conejos

4418 conejos
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dad de de conejo. Esto se debe a
su elevado precio, que se traduce
enunaconcepciéndelacarne como
“comida de lujo”. El conocimiento
alimenticio del conejo como carne
de régimen y por su propiedades
dietéticas tine su mayor porcentaje
en esta zona (véase gréficos 2y 3).
Este hecho nos hace pensar en la
mayor instruccién y sofisticacion
de fa zona.

En cuanto al consumo de la
carne, segun la edad, la gente
mayor es la que compra menos
conejo. Hay diversos aspectos que
pueden serlos generadores de esta
conducta. La cultura popular ha
generado ciertos projuicios: se dice
del conejo que es "una carne ner-
viosa", que estd mal alimentada,
que produce subida del acido urico
(ataque de gota) y que contrae
muchas enfermedades. Estos pre-
juicios se deben a una
desinformacién de las cualidades
del producto por parte de las gene-
raciones mas antiguas. Por eso,
porla edad tembién se diferencia el
conocimiento de las propiedades
alimenticias del conejo. Si obser-
vamos el gréfico 4 y 5, podemos
comprobar que hay mucha asocia-
cién entre la edad de la encuestada
y el conocimiento del contenido en
colesterol y hierro del conejo. El
grupo mas jéven sabe mucho mas
que las generaciones mas antiguas.

Por dltimo, analizamos, de en-
tre todas las encuestadas, aque-
llas que en comparacion con otras
carnes consumian mucho conejo.
En el grafico 6 podemos ver que un
47% de las encuestadas que com-
pran mucho conejo saben que no
contiene casi nada de colesterol.

En resumen, las encuestadas
que, en comparacién con otras car-
nes compran mucho conejo, perte-
necen a las clases sociales méas
altas de Mataré son las que mejor
conocen las propiedades alimenti-
cias del conejo.

En el estudio de la post-campa-
fia se formuld la hipétesis siguien-
te:




- Es muy probable que la cam-
pafia publicitaria haya incidido en
los habitos de consumo y conoci-
miento de la carne de conejo de las
comparadoras.

Cuestionario 2.

L os datos mas significativos de
los resultados de las encuestas se
obtuvieron al cruzar las variables
exposicién a la publicidad, en los
diferentes medios, con la inciden-
cia de esta en los habitos de com-
pra y conocimiento de la carne de
conejo.

Las encuestas que se expusie-
ron a la publicidad, en general, au-
mentaron el conocimiento respec-
to a las propiedades alimenticias
del conejo. Ver graficos 7, 8, 9.

A partir de estos graficos, se
deduce que las compradoras afec-
tadas porlacampara mostraronun
alto porcentaje de aciertos en los
indicadores de la verdaderas cuali-
dades de la carne. Contrariamen-
te, los porcentajes son méas bajos
en el caso de las encuestadas que
no se nutrieron de la publicidad.

El grafico 10 nos muestra el
aumento en la compra de carne de
conejo de la poblacién expuesta a
lapublicidad. Eneste sectorlacam-
pafia ha conseguido su finalidad:
aumentar las ventas y desplazar el
factor precio al realizar la compra
delproducto. Pero se ha de consta-
tar que estas mismas mujeres re-
presentan un porcentaje relativa-
mente bajo.

Finalmente, se puede concluir
que la incidencia de la campaiia,
incluso siendo pequeiia, ha sido lo
suficientemente buena, ya que, en
el reducido nucleo que ha afecta-
do, ha hecho aumentar tanto el
conocimiento del conejo como los
habitos de compra.

Como muestran los datos, la
distribucién de la carne de conejo
en la post-campafia aumentd un
16,38% respecto al que se habia
distribuido en la pre-camparia. El
aumento es muy significativo si te-
nemos en cuenta que el precio del
conejo tendié a aumentar de la pre-
campaia al post-campaiia, siendo
mas elevado en la mayoria de los
establecimientos.
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Gréfico 7
HA VISTO PUBLICIDAD Y CONOCIMIENTO
DEL COLESTEROL EN EL CONEJO

Grafico 9
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E! estudio de mercado tuvo
como eje central la camparia publi-
citaria que se lanzé, tan solo, du-
rante una semana. Su importancia
hizo que casi todas las variables
girasen en torno a ella. Los resulta-
do obtenidos fueron notablemente
positivos, teniendo en cuenta el
poco tiempo de exposicion de la
campaia enlos medios de comuni-
cacidn y la poca relevancia de és-
tos dentro de la zona geografica de
Matard, que caracteriza por tener
una poblacién muya numerosa en
comparacién con otras ciudades
similares.

Cabe tener en cuenta que la
publicidad, ademés de que tan solo
es una de las variables del marke-
ting, actua eficazmente séloalargo

_

plazo, por lo que el volumen de
ventas analizado en este estudio
no puede ser representativo.

Observamos que el factor pre-
cio es un obstaculo importante en
el acto de compra del conejo. Una
buena estrategia publicitaria seria
destacar sus propiedades dietéti-
cas y alimenticias como factores
decisivos de compra. Asi, se des-
plazarfa el factor precio, frenta al
factor calidad y buen alimento.

En conclusién, consideramos
que aunque la campaiia no ha pro-
vocado un sustancial incremento
de las ventas, si que ha resultado
eficaz a nivel de aumentar la infor-
macién y el conocimiento de las
excelentes propiedades de una
carne como es la del conejo.

Una buena estrategia de mar-
keting que ayudaria a aumentar las
ventas serfa crear nuevos modos

de presentacién del conejo en los
puntos de venta (en bandejas, cor-
tado de diferentes formas, sdlo los
muslos, en filetes,etc...), como se
hace con otras carnes.

Otro aspecto publicitario que
seria objeto de un nuevo estudio de
mercado dada su mayor enverga-
dura, seria el de posicionar el cone-
jo como un producto tipico de la
cocina Mediterrénea. No sélo bas-
taria con que el conejo se pusiera
de moda, sino que jugariamos con
un aspecto emotivo, el concepto de
nacionalidad o pertenencia a una
comunidad. La funcién esencial es
identificar algo significativo en los
individuos y asociar el producto
como simbolo. Todo sujeto que
pertenece a una comunidad siente
la necesidad de identificarse con
ella: en el idioma, religién, folklore,
... y alimentacién. ]




Realizada la campafa de promocion intensiva -1
semana- en una poblacién de 100.000 habitantes, se
consiguid incrementar el consumo de carne de cone-
jo en un 16,38%.

ASESCU dispone de los medios (técnicos y hu-
manos) para repetir esta experiencia en cualquier
ciudad de Espafa. Para coordinar la promocion que
se la adjudicaria al Colectivo que representais, de-
béis informaros sobre:

TELEVISION.- Si existe una cadena local de TV
0 un programa regional. Cual es el programa de
mayor audiencia. El costo de insercidén de una cuia
publicitaria de 10 segundos.

RADIO.- Cual es el programa mas escuchado en
la ciudad. El costo de una cuia de 30 segundos.

PRENSA.- El periddico o el semanario de difusion
gratuita mas importante. El costo de unainsercién de
11x19 cms en color.

DISTRIBUIDORES.- Listado de los mayoristas
que reparten conejo en la ciudad (nombre, direccion,
telefono y persona de contacto).

AYUNTAMIENTO.- Si existe una consejeria de
"bienestar social" o similar, seria bueno informales
de la intencidn de promocionar el consumo de una
carne dietética: el conejo, en la ciudad y ver la
posibilidad de ayudas o apoyos.

AGRICULTURA.- Delegacién mas préxima, Ser-
vicio de Extensidn, etc. para solicitar ayudas.

Con estos datos recogidos, podéis contactar con
ASESCU para estudiar la puesta en marcha de las
encuestas y difusidon. Proponemos una reunién con
miembros de vuestro Colectivo donde se planteard la
metodologia a seguir, se evaluara el coste de la
campana y se estudiaran las ayudas necesarias.

ASESCU apoyard todas las iniclativas que se
presenten sin ningun animo de capitalizar el Estudio,

simplemente facilitara los materiales y las personas
cualificadas (1 socidlogo y 1 publicista).
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FOLLETOS PROMOCION
DE LA CARNE DE CONEJO.

| « TRIPTICOS ; * CUATRIPTICO :

| «EL CONEJO TE DA VIDA» «EL CONEJO TE DA VIDA + RECETAS»
Edicion de 100.000 gjemplares = Edicion de 10.000 ejemplares =
710.000'-Ptas. 240.000'-Ptas.
0 sea, a 7'10 Ptas/unidad. 0 sea, a 24 Ptas/unidad.
CARACTERISTICAS: CARACTERISTICAS:
tamano DIN A4 (doblado a 10 x 21) tamano 40 x 21 (doblado 10 x 21)
papel 125 g., estucado briilante papel 125 g., estucado brillante
tintas 4 x 4 (COLOR) tinta 4 x 4 (COLOR TOTAL)

|« CARTULINA :
EL CONEJO
Edicion de 100.000 cartulinas =

320.000'-Ptas.

| o sea, a 3'20 Ptas/unidad. TE DA WDA I

| CARACTERISTICAS:
tamano 10 x 21 cartulina 185 g.,
blanca tinta 1 x 1 (color a elegir)

TIRAJES MINIMOS DE
10.000 PCR EMPRESA A
3'35 Ptas ejemplar

5.000 POR EMPRESA A
3'565 Ptas ejemplar

NOTA: La cartulina se enviard separada del
triptico. Si se desea ENCARTADA, el
precio se incrementa en 1 Pta.

MUY IMPORTANTE:

| Si desean aprovechar la edicién de 100.000
ejemplares del triptico con su publicidad o la de
las empresas colaboradoras contacten con;

Javier Gomez Madrigal
La Plata, 10
45500 TCRRIJOS (Toledo)
tel. 925. 76 05 34
fax.925. 35 35 20
maovil 908. 70 83 36

{

* Precios actuales, sujetos a modificacion dependiendo de la
fluctuacion de los precios del papel.
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Distribuidor en Espaia :
IMPEX QUIMICA S.A.
Lluca, 28
08028 BARCELONA
Tel : 339 53 00
Fax : 339 21 62
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