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Desde estas lineas, tan solo pretendo dar una rapida vision de la cunicultura en la provincia de Huesca, en comparacion al resto de especies y en relacion al resto de
Espafa.

La cunicutura en la provincia de Huesca es relativamente reciente, si la comparamos con la tradicion de las provincias vecinas, ubicadas en el litoral mediterraneo. Las
primeras explotaciones de renombre se situan en los afos 1.970/75, desde entonces hasta hoy, el sector cunicola en la provincia ha tenido una gran actividad, no solo en
crecimiento que logro su techo en los afios 1990/95 con casi 41.000 madres, sino en su actividad como colectivo organizado, capaz de haber agrupado en la asociacién
ACUNIOSCA, a mas de 100 cunicultores, lo que la ha hecho la 22 asociacién con mas socios de toda Espafa.

En 1.988 también se crec en Huesca la primera A.D.S. cunicola de Espafia. Para mejorar las producciones, se creo una granja de multiplicacion para los socios, con genética
del IR TA. alNRA.

Quiero apuntar con esto que el sector, quizas por la influencia del resto de la ganaderia de la provincia, esta preparado para tener su lugar en la produccion ganadera, no
solo provincial sino también nacional.

La Produccién Final Agraria en Aragon, segun publica Ramon Grasa Grasa, en millones de pesetas fue en 1.995 de 246.126,9 de los cuales 115.359,7 corresponden a
Huesca, que pasa del 39,87% en 1.985 al 46,87% en 1.995, el sector ganadero representaba en Aragén el 54,64% de el produccion total agraria y el 56,21% corresponden a
Huesca.

Esto da una idea de la importancia de la ganaderia en la provincia, que casi representa el 20% de la produccién nacional, con estas cifras la cunicultura, parece
insignificante, tan solo 2.850 TM/aiio, pero comparada con el toral del sector ocupa el n® 12 en la produccidn en Espafia por provincias. También hay que destacar que la poblacion
es escasa tan solo 14 habitantes / Km2, {a 5 provincia menos poblada.

Todo esto hace que no se espere un gran repunte de la produccion cunicola en los proximos afios, comparada con el resto de la ganaderia de la provincia, pero si que los
crecimientos de los ultimos 1-2 afos, nos hace pensar que el peso con respecto al total del sector aumentara ligeramente.

La distribucién del tamario de las explotaciones, ha sufrido un reajuste desde la aparicion de la V.H.D. en 1.988, que diezmo la produccioén familiar y “ue no se ha vuelto a
recuperar.

Las explotaciones con menos de 100 hembras representan tan solo el 15,73% del censo total y el 68% de las explotaciones, contrasta con las modernas explotaciones de
mas de 400 hembras que son tan solo el 7,3% y representan el 35,18% del censo.

La distribucién en la provincia de las explotaciones, viene descrita en el cuadro adjunto. Practicamente la produccion esta centrada en la parte Sudeste, tan solo el 16,9% se
sita en la zona norte. Esto es por la menor tradicion de este tipo de ganaderia en esta zona, o duro de la climatologia y la mayor dificuitad de comercializacion.

La comercializacién de los animales, se realiza practicamente fuera de la provincia, tan solo existe un matadero y es de muy reciente creacion,Lleida es la provincia principal
de comercializacion, le sigue Zaragoza y Navarra. Las lonjas de contratacion por importancia, son igual que las zonas de comercializacién, Bellpuig y Zaragoza.

El volumen anual de negocio en la provincia es de mas de 800.000.000 millones de pesetas, y ocupa mas de 35.000 jornadas laborables afio. Mas de 100 familias dependen
directamente de la cunicultura, y para casi otras 200 representa mas del 20% de sus ingresos, esto representa mas de 200 puestos de trabajo directos y los indirectos, como
comerciales, mataderos, laboratorios, material etc. se acercan a otros 100.

Los precios del conejo como se puede apreciar en el cuadro, han ido a la baja, después del repunte tras Ia aparicion de la V.H.D., y contrastan con la marcha dei resto de las
especies. Esto ha echo que la cabafia como se ha visto ha disminuido, no tanto como el numero de las explotaciones , sobre todo las familiares, que son las gue mas han sufrido
{as consecuencias. El resto ha tenido que hacer un gran esfuerzo para mantener sus ingresos, realizando ampliaciones y mejoras.

Como resumen, querria decir que la cunicultura en Huesca, es un sector que ocupa un lugar destacado con respecto al resto de Espana. que esta formado por gente muy
emprendedora y organizada. aunque comparado con el resto de la ganaderia de la provincia no tenga un lugar privilegiado.
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RESUMEN DEL SECTOR

El volumen anual de negocio supera los 800.000.000
millones de pesetas.

Se realizan mas de 35.000 jornadas laborables afo.

Mas de 100 familias, viven directamente del sector,

y para casi 200 mas, representa mas del 20% de los
iINgresos.

Los puestos de trabajo relacionados con el sector
entre comerciales, laboratorios, material etc. se
acercan a 100. |




LOS MATADEROS DE CONEJOS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA
DE ARAGON

Rodolfo LAFUENTE GIL

En la Comunidad Auténoma de Aragdn hay homologados
10 centros de sacrificio de conejos que se distribuyen en las
tres provincias de la siguiente forma: 1 en Huesca, 5 en
Zaragoza y 4 en Teruel. (Figura 1).

Para conocer sus caracteristicas en relacidén con
las caracteristicas y grado de mecanizacién, el método de
faenado, la capacidad laboral, de produccién y el sistema de
comercializacién, se ha realizado una encuesta en cada uno de
los centros mencionados y cuyo modelo se expone al final del
trabajo.

Los resultados de esta encuesta se muestran a
continuacién y permiten describir la situacidn del sector
mataderos de conejos en nuestra Comunidad.

1.- INSTALACIONES GENERALES. -

De los 10 mataderos de la Comunidad
Auténoma encuestados 6 presentan vallado perimetral, siendo
dentro de la zona vallada donde se localizan los vehiculos de
transporte de animales A canales. Analizando las
instalaciones observamos que todos los mataderos cumplen con
la legislacién en relacién con las caracteristicas de los
materiales presentes en estos establecimientos, aunque varia
el tipo de material. Asi los suelos son impermeables, de
facil limpieza y antideslizantes, utiliz&ndose soleras con
pinturas adecuadas o baldosas o terrazos especiales en todos
los casos. También existe en numero suficiente de sumideros
para facilitar la correcta evacuacidén del agua. Los techos
son siempre impermeables y de color blanco. La ventilacidn
del local es en el 100% de los casos natural y en un 20% se
asiste ademas con ventilacidén forzada. En ningun caso existe
climatizacién en las zonas de trabajo, siendo la iluminacién
mixta, natural y eléctrica, y siempre suficiente.

El abastecimiento de agua es en el 90% de los
casos a través de la red, sb6lo el 10% lo hace mediante pozo
exclusivamente y en este caso, asi como en todos los casos
que existe la posibilidad de este tipo de suministro de agua
mediante pozo, hay un sistema de tratamiento por cloracién.
En todos los establecimientos existe siempre agua fria vy
caliente, adoptando en el 70% de los casos un sistema de
calentamiento eléctrico y el otro 30% lo hacen por quemadores
de gasoil. E1 60% posee depdsito de agua regulador que
presenta distintas capacidades que oscilan entre 300 litros y
50.000 litros.

-13-
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Figura 1.- Situacién de los mataderos de conejos en la Comunidad

Autonoma de Aragén y rutas de recogida de animales.-
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La limpieza de las instalaciones en todos los
casos se realiza por el personal laboral de 1la propia
empresa, s6lo en un matadero se utiliza periddicamente ademas
apoyo externo contratado. La limpieza se realiza mediante
sistemas de alta y baja presién en un 70% de los casos el
resto utiliza exclusivamente baja presién. En relacidn con la
limpieza de los envases un 10% usa tunel de lavado especifico
para ellos, el 60% lo lava mediante mangueras y en el 30% los
envases le son suministrados 1limpios por los almacenes
distribuidores.

Los dispositivos para la limpieza Y
desinfeccién de las manos son en todos los casos suficientes,
variando su numero entre 4 y 6, se encuentran instalados
junto a los puestos de trabajo, son siempre fijos y en un 70%
llevan afladido el esterilizador de cuchillos. En los tres
casos de mataderos dque el esterilizador no acompafia al
lavamanos el numero de esterilizadores es de 1, 3 y 6 en
total. Todos utilizan el agua caliente como sistema de
esterilizacidn, siendo una resistencia eléctrica la fuente
calorifica.

Los vestuarios son siempre dobles, hombre /
mujer.

El Servicio Veterinario de Inspeccidédn dispone
en todos los casos de un local para el desempefio de sus
funciones.

2.- RECEPCION, FAENADO Y ENVASADO.-

El lugar de recepcidén de
los animales vivos estéd protegido y posee ventilacién natural
en todos los mataderos y en un 20% de los casos ésta se apova
mediante ventiladores.

Analizando el sistema de faenado en estos
establecimientos destacamos que el 50% de ellos utilizan el
sistema de aturdimiento eléctrico y el 100% adopta el
degollado (seccionado de 1las yugulares) como sistema de
sacrificio.

El grado de mecanizacién gque adoptan
estos mataderos no llega a las cotas alcanzadas en los
mataderos de aves, pero si existen determinadas funciones que
han sido automatizadas de forma mds o menos compleja. Asi el
corte de patas traseras y la extraccién de los “calcetines”
son las operaciones que mas mataderos han mecanizado (el 80 y
el 70% respectivamente), si bien existen funciones que en el
100% de los casos no se aplica mecanizacién, ya sea por la
complejidad <que ellas representarian o por falta de
desarrollo, entre ellas sefialaremos el degollado, el marcado
de pieles y el eviscerado. Por otro lado el corte de manos,
el predesollado y desollado si bien no todos 1lo han
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automatizado si 1lo han hecho el 50%, 20% y el 40%
respectivamente de los mataderos en estudio.

La retirada de los despojos del matadero
se realiza de forma conjunta en todos los casos si bien en el
20% de los casos son retirados de la sala por gravedad, en un
10% por vacio y en otro 10% por sobrepresién.

Los ganchos de colgado de los conejos se
adaptan al sistema de faenado de cada matadero y por lo tanto
en ningin caso coinciden. En tres de ellos existen dos
cadenas una para el faenado y otra para el oreo. En estos
casos al cambiar a la cadena de oreo las canales se disponen
en ganchos dque soportan entre tres y cuatro unidades por
gancho. Ademds son estos tuneles de oreo los que mas canales
soportan y dunrante méds tiempo permanecen en oreo (3 horas).
Debemos de reseflar que en otro 30% el proceso de oreo se
realiza en céamara, introduciendo 1los conejos colgados en
carros que soportan entre 100 y 120 canales y entre 30
minutos y 4 horas. El tiempo general de permanencia de las
canales en el oreo varia entre 11 minutos y cuatro horas.
Como consecuencia de lo anteriormente comentado y en funcién
de este tiempo de permanencia de las canales en oreo, si la
temperatura de entrada en el tunel o cédmara oscila entre 22 y
37°C la de salida tiene una amplitud mayor entre 3°C y 22°C.

El oreo es siempre anterior al embalado de
las canales, si bien el proceso uUltimo previo al oreo suele
diferir seguin el sistema de faenado. Asi podemos encontrar
dicho oreo posteriormente a la extraccidén de los calcetines,
la evisceracidén, el corte de patas o el duchado.

El cuarenta por ciento de 1los mataderos
utilizan algin sistema de limpieza de la canal, bien sea
mediante ducha o inmersién.

El tiempo transcurrido entre el degollado y el
envasado suele ser muy amplio y esté& en funcidén directa del
tiempo transcurrido en oreo, siendo su amplitud, entre 25
minutos y cuatro horas y media.

El cubicaje de 1los tuneles de oreo es muy
dispar entre mataderos, estando comprendido entre 20 m3 y 186
m3. En un 40% de mataderos el volumen excede de 100 m3, y en
el resto oscila entre 20 y 45 m3. En cuanto a la capacidad de
frio total observamos que existen entre 200 y 330 m3 en un
40% de mataderos estando comprendido el resto entre los 73 ¥y
170 m3.

La cémara de pieles sb6lo se utiliza en tres de
los casos y ningun matadero posee tunel de congelacidédn ni
camara de conservacién de productos congelados.

-16-




El control de temperaturas de las distintas
cdmaras se realiza en todos los casos mediante termbégrafos.
El 20% mediante sondas y CPU y los restantes wutilizan
sistemas de impresién mediante disco de papel dJgraduado
(tiempo/temperaturas) .

Los envases son siempre de material pléastico
salvo en los destinados a exportacidén, en cuyo caso el
material de eleccidén es la caja de cartdn. En el 90% de los
casos los envases contienen diez canales y en un sbélo caso se
envasan 5 unidades por caja. Los pesos suelen oscilar entre
11 y catorce kilos, las cifras mayores se destinan
principalmente a la exportacidén, actividad que realizan el
30% de los mataderos, siendo los mercados de eleccidn Francia
e Italia. Las canales dentro del envase se cubren en todos
los casos mediante una lamina de polietileno y en el 40% se
afiade papel absorbente o sulfurado.

3.- CAPACIDAD LABORAL Y CAPACIDAD DE PRODUCCION.-

Como podemos observar en la figura 2 sélo un
20% de los mataderos sobrepasa el milldén de conejos
recogidos, un 10% estd entre el medio millén y el millédn,
otro 20% estd justo en el medio millén, un 40 % recoge entre
cien y trescientos mil conejos y sélo un matadero estéd por
debajo de los cien mil. Esto da 1lugar a la obtencidén de
4.662.635 canales y de 5.758.102 kilos de carne. De éstos
kilos, sélo 120 se despiezan y 1.040 canales se destinan a
elaborados.

Figura 2.- Namero de conejos recogidos, de canales obtenidas
y capacidad laboral.

MATADERO | PERSONAL | N° DE CONEJOS | N° DE CANALES |CONEJOS/PERSONA/
RECOGIDOS OBTENIDAS ANO
1 9 500.000 495.000 55.555
2 11 500.000 500.000 45.455
3 8 145.600 143.000 18.200
4 9 180.000 179.000 20.000
5 16 1.015.000 1.014.800 63.438
6 8 41.600 41.340 5.200
7 8 336.000 334.320 42.000
8 8 300.000 300.000 37.500
9 9 864 .000 859.680 96.000
10 18 1.293.781 1.290.000 71.877
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. En lo referente al rendimiento a 1la canal
existe un estrecho intervalo que oscila entre el 55.5% y el
58%.

_ El personal empleado en las labores de faenado
oscila entre 8 y 18 personas, de modo que un 30% de 1los
mataderos superan las diez personas.

Puede observarse que el concepto de
pro@uctividad laboral es muy dispar, oscilando entre un
minimo de 5.200 y un maximo de 96.000 conejos por persona y
afno.

Segun los datos facilitados en relacién con la
capacidad de sacrificio real e instalada observamos que el
100% de los mataderos trabajan al 50% de su capacidad.

4.- RUTAS DE RECOGIDA Y COMERZIALIZACION DE CANALES.-

En ningin caso el numero de camiones de
recogida de conejos es superior a tres, siendo las rutas
entre cero (sacrifica 1la produccién cunicola de sus
asociados) y quince. En cuanto a la tara de los camiones
oscila entre 800 kilos como valor minimo y 5.000 kilos en
los maximos.

El 90% de los mataderos utiliza modelos de
cajas diferentes para recoger los conejos por las granjas y
s6lo un matadero utiliza jauldén moévil.

El 40% de los mataderos se sirve de dos
camiones para el reparto de las canales, el otro 40% utiliza
uno y el veinte por ciento restante no utiliza sistema de
reparto propio. En 9 mataderos el reparto se realiza mediante
camién frigorifico y en un caso el almacenamiento es el que
retira las canales del matadero. En dos casos también se
utiliza furgoneta isoterma.

La comercializacién se caracteriza porque
todos los mataderos sirven la mayor parte de su produccidén a
uno o varios almacenes distribuidores, sefialando gque en
cuatro de los casos este tipo de comercializacidén se lleva a
cabo con el 100% de 1la produccién total, el resto adopta
medidas mixtas de almacén distribuidor / comercio minorista y
en ningin caso se realiza sélo venta al minorista.

Contemplando el ambito de la comercializacidén
observamos que viene determinada por la red de distribucidn
de estos almacenes distribuidores. Asi en el caso de que el
almacén tenga un alcance regional, predominaré esta
distribucidén regional sobre el resto, caso que ocurre en un
20% de los mataderos, siendo Nacional el otro 80%. Ademas un
30% de los mataderos comercializan, si bien no en grandes
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cantidades, a nivel Internacional, siendo 1los paises de
eleccidén Francia e Italia.

5.- COMENTARIO FINAL Y CONCLUSIONES. -

En el presente trabajo conducente a describir
Yy comparar los mataderos de conejos de la Comunidad Autdédnoma
de Aragdn se pueden exponer las siguientes conclusiones:

En cuanto a las instalaciones, todos los
establecimientos cumplen la legislacién vigente al respecto.
El grado de mecanizacién es muy dispar y no siempre va ligado
a establecimientos con mayor volumen de sacrificio. La
capacidad de frio es suficiente en todos los casos. En estos
momentos la piel fresca viene teniendo un cierto interés
comercial por 1lo que algunos mataderos de conejos estan
habilitando cémaras para su conservacién.

La capacidad laboral y de produccidén es muy
heterogénea hasta el punto de que oscila entre 5.200 conejos
y 96.000 conejos por persona y afio. En todos los mataderos de
conejos analizados la capacidad de sacrificio real es el 50%
de la capacidad de sacrificio instalada.

Las rutas de recogida de animales vivos,
exceptuando el caso que se abastece de sus propios socios,
son numerosas Yy de largos desplazamientos. La
comercializacién de 1las canales de conejos estd muy
influenciada por la red de distribucién de los almacenes
distribuidores, principal destino de la produccién de 1los
mataderos de conejos analizados.
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— PRODUCCION:
— CAPACIDAD LABORAL:

— CAPACIDAD DE PRODUCCION:

ENCUESTA MATADEROS

= PERSONAL FIJO
— PERSONAL EVENTUAL

(datos anuales)

— N° CONEJOS RECOGIDOS

— N° DE CANALES OBTENIDAS

— KILOS DE CONEJO VIVO

— KILOS DE CARNE OBTENIDOS

— RENDIMIENTO A LA CANAL

— CANALES DESPIEZADAS

— KILOS DE DESPIECE

— PRODUCTOS ELABORADOS
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— CAPACIDAD DE SACRIFICIO INSTALADA:

— INSTALACIONES:
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— SUELOS:
— MATERIAL
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— GRADO DE SUFICIENCIA
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— CALIENTE
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— DEPOSITO DE REGULACION (litros o m3)
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— ELIMINACION:
— RED
— PpoOZO CIEGO
— FOSA SEPTICA
— TRATAMIENTO PREVIO
— LIMPIEZA Y DESINFECCION:
-~ TIPO: ~ CONTRATADA
— PROPIA
~— INSTALACIONES MECANICAS DE LIMPIEZA:
— ROBOTS
— MANGUERA BAJA PRESION
~ ALTA PRESION
— ENVASES:
~ TUNEL DE LAVADO
— MANGUERA
— OTROS
— LAVAMANOS:
— F1JOS
— MOVILES
— CON ESTERILIZADOR
— CEPILLO
— JABON
— TOALLAS UN SOLO USO
— NUMERO
— SITUACION
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— ESTIRILIZADORES:
— OBSERVACIONES

— NUMERO
— SISTEMA

— LOCAL DE SACRIFICIO:

— GRADO DE MECANIZACION:
— ATURDIMIENTO (SISTEMA)
— COLGADO
— SACRIFICIO, SISTEMA (Degollado, u otro)
— CORTE DE MANOS
-~ MARCADO DE LA PIEL
— PRE DESOLLADO
~ DESPELLEJADO
-~ EVISCERADO
— CORTE DE PATAS (LOCALIZACION)
— CALCETINES
— OTRAS MECANIZACIONES

— MUELLES DE DESCARGA
— LUGAR DE RECEPCION (Condiciones: muelle, ventilacién forzada, etc.)
— LAVADO DE CANALES:

— DUCHA

— PISCINA

— PERSONAL POR PUESTO

~— ENTRADA DE CONEJOS

— EXTRACCION DE CONEJOS DE LA CAJA
— ATURDIDO

— COLGADO

— DEGOLLADO

— CORTE DE MANOS
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— TUNEL DE OREO:
— METROS DE CADENA
— SISTEMA DE FRIO
— N° DE CONEJOS
— TIEMPO DE PERMANENCTA DE CANALES
— T DE CANAL A LA ENTRADA
— T DE LA CANAL A LA SALIDA
— MATERIAL SUELO
— MATERIAL TECHO
— MATERIAL PAREDES
— SITUACION EN EL RECORRIDO DE LA CADENA
— ANIMALES POR GANCHO

= TIEMPO QUE TRANSCURRE SACRIFICIO - ENVASADO:

— VESTUARIOS:
— UNICO:
— HOMBRES / MUJERES:
— N° Y CAPACIDAD SUFICIENTE:

— CAPACIDAD DE LAS CAMARAS EN M3
— OREO
— CONSERVACION / ALMACENAMIENTO
— TUNEL DE CONGELACION
— CONSERVACION DE CONGELADOS
— PIELES
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— REGISTRO DE TEMPERATURAS: SISTEMA
-~ VOLUMEN TOTAL DE FRIO:

— TRATAMIENTO DE DESPOJOS:
— SELECTIVO
— CONJUNTO
— RETIRADA DE LA SALA:

= ENVASADO /EMBALADO
— MATERIAL DEL ENVASE
— N° DE CONEJOS POR ENVASE
— PESO MEDIO ENVASE
- SISTEMA DE ENVASADO

— ALMACEN PARA MATERIALES DE ENVASADO
— CAPACIDAD en m2

— INSPECCION VETERINARIA
— LABORATORIO
— LOCAL
= VESTUARIO

— TRANSPORTE
~— RECOGIDA:
— N° DE CAMIONES
— N° DE RUTAS (definir

— KILOMETROS/ARO
— ZONAS DE RECOGIDA:

— KILOS DE CARGA CAMION
~ SISTEMA DE RECOGIDA:

— REPARTO
— CAMIONES
— FURGONETAS:

— COMERCIALIZACION:
— SISTEMA:

- ALMACEN DISTRIBUIDOR

— MEDIANTE CONTENEDORES
— POR GRAVEDAD
— POR VAcfo

Y DE EMBALAJE

las rutas)

— LOCAL

— REGIONAL

— NACIONAL

— INTERNACIONAL

— CAJAS
— JAULON MOVIL
— OTROS

ISOTERMOS
REFRIGERADOS
CONGELACION

COMERCIAL
REPARTIDOR

— MIXTO: ALMACEN/MINORSITA

— SOLO MINORISTA
— AMBITO:

— KILOS QUE SE COMERCIALIZAN EN CADA UNO DE LOS SISTEMAS:

LOCAL
COMARCAL
REGIONAL
NACIONAL
INTERNACIONAL
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ALIMENTACION ENERGETICA EN CONEJAS REPRODUCTORAS

C. Cerveray J.J. Pascual

Departamento de Ciencia Animal. Universidad Politécnica de Valencia .
Camino de Vera, 14/46071 VALENCIA

La etapa de la lactacion se caracteriza por una gran demanda de nutrientes para la
coneja cuya produccion de leche es relativamente alta y la disponibilidad de estos determina
su produccién. En la mayoria de las ocasiones son la proteina y/o la energia como nutrientes
mayoritarios los que limitan dicha produccion. Las necesidades proteicas de las conejas
lactantes no parecen ser el primer factor dietario que limite la productividad en las conejas ni
siquiera cuando se superponen lactacion y gestacion, siempre que la digestibilidad de la
proteina empleada en la dieta sea alta y se utilice una adecuada relacion energia/proteina
(Maertens, 1992). Normalmente, se acepta que una relacion en torno a 12 g de proteina
digestible por cada MJ de energia digestible es adecuada para conejas reproductoras.

Sin embargo, experimentos de balances energéticos realizados por distintos autores
han mostrado claramente déficits energéticos de las conejas lactantes en algin momento del
periodo de lactacion o en todo él. Como consecuencia de dicho déficit la coneja moviliza sus
tejidos corporales y pierde peso. Si la dieta empleada no es capaz de controlar y corregir esta
situacion, la productividad del animal puede verse seriamente afectada. Asi, a largo plazo la
cantidad de energia ingerida por el animal es el factor mas importante que determina la
productividad en condiciones de altas necesidades nutritivas.

Antes de entrar a hablar de la nutricion energética de las conejas, sefialaremos que no
debemos olvidar la influencia que la alimentacion tiene sobre el estado sanitario de las
conejas. En este sentido, nos limitaremos a recordar que cualquier aproximacion a este tema
debe tener en cuenta en primer lugar que las anomalias durante el cultivo, recoleccion,
transformacion y almacenamiento de las materias primas puede perjudicar sus cualidades, no
solo nutritivas, sino también sanitarias. Logicamente, también deben considerarse los posibles
errores en la formulacién, fabricacion, transporte, almacenamiento y manejo del pienso. En
cuanto a la influencia de los niveles nutritivos del piensos sobre el estado sanitario de las
conejas, recordaremos que:

1. Como es bien conocido, la falta de fibra conduce a un transito digestivo mas lento, que
favorece la aparicion de problemas digestivos,

2. El exceso de proteina resulta perjudicial, por el incremento en la produccién de amoniaco
y al alcalinizacién del medio cecal, que aumenta el riesgo de transtornos digestivos, y

3. Si se mantiene el adecuado nivel fibroso, no parece que el estado sanitario de las conejas
se vea afectado por el contenido en almidén o grasa del pienso.

NECESIDADES ENERGETICAS DE LAS CONEJAS.

Las necesidades energéticas totales de la coneja son la suma de sus necesidades para
mantenimiento, produccion de leche, gestacion, si ambas se sobreponen, y crecimiento, en el
caso de las hembras jovenes. Distintos autores han estudiado estas necesidades con resultados
que varian segun la metodologia empleada.
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Las necesidades energéticas para mantenimiento calculadas por distintos autores
varian entre 336 y 495 kJ ED/kg de peso metabolico (PV °”°), dependiendo del estadio
fisiologico de la coneja Y del autor consultado. Para conejas lactantes puede emplearse un
valor de 460 kJ/kg PV %", y para conejas gestantes puede resultar adecuado el valor de 420
kl/kg PV 7.

Las necesidades para produccion de leche dependen de la cantidad y composicidén de
la leche, asi como de la eficacia con que la ED se transforme en energia de la leche. Xiccato
(1996) estima una eficacia de transformacion de 0.63 para la energia digestible dietaria en
energia de la leche y de 0.81 cuando la energia procede de las reservas corporales de la
hembra, pero otros autores han dado valores de eficacia de transformacion de energia dietaria
en energia en leche de 0.68 para piensos convencionales (Partridge, 1986), o superiores
cuando se incorpora grasa a los piensos: 0.71 (Fraga et al, 1989), 0.73 (Partridge ef al, 1983)
6 0,84 (Partridge et al, 1986). Para piensos convencionales puede considerarse una eficacia de
transformacion de la energia dietaria en energia en la leche de 0.65.

La composicion de la leche varia a lo largo de la curva de lactacion, siendo el valor
energético de la leche mayor en los primeros dias de la lactacién y al final de ésta, cuando
decae la produccion de leche. Normalmente se emplean valores de 8 MJ/kg de leche durante
las tres primeras semanas de lactacion y de 10 a 12 MJ/kg de leche a partir de la cuarta
semana, segin cual sea la produccion de leche en ese momento, y que depende sobre todo de
que la coneja haya sido cubierta al postparto o no. Estos valores de energia en la leche, si se
considera una eficacia del 65%, representan unas necesidades de 12.3 MJ ED/kg leche hasta
los 21 dias y entre 13.8 y 18.5 MJ ED/kg leche en el final de la lactaciéon para conejas no
cubiertas al postparto y cubiertas al postparto, respectivamente.

La cantidad de leche producida varia también con la curva de lactacién, pero se ve
muy afectada por otras variables, especialmente el tamafio de la camada lactante. Por ello, la
produccion de leche puede estimarse teniendo en cuenta el tamafio de camada medio en la
explotacion o, preferiblemente, el peso de ésta a los 21dias de edad, empleando ecuaciones de
regresion, tales como las dadas por Fraga et al (1989) para lactaciones de 28 dias, o por
Sabater et al (1993) para lactaciones de 35 dias.

Las necesidades energéticas de las conejas durante la gestacion han sido menos
estudiadas. En general, todos los autores coinciden en sefialar que durante los primeros 21
dias de gestacion las conejas no tienen problemas para cubrir sus necesidades con el alimento
que ingieren porque el desarrollo embrionario no es muy costoso en esta etapa, pero necesitan
“llenar” sus reservas corporales en este momento porque a partir de entonces el desarrollo
embrionario es muy rapido y las necesidades aumentan muy rapidamente a la vez que
desciende la capacidad de ingestion de las madres, lo que obligara a ésta a movilizar reservas.
Kamphues (1985) estima las necesidades durante la primera parte de la gestacion en 140 kJ
DE/kg PV *7, y durante Ia ultima semana puede ser suficiente con duplicar las necesidades
de mantenimiento, asumiendo alguna pérdida de peso de la madre.

Las necesidades para crecimiento solo son importantes para las conejas en primera
gestacion y, en general no suelen ser tenidas en cuenta por ninguno de los autores
consultados, ya que cubrir dichas necesidades no parecen suponer un problema para estos
animales con los piensos normalmente utilizados.
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REGULACION DE LA INGESTION DE PIENSO

Si se consideran las necesidades totales de las conejas lactantes, y a pesar de las
diferencias que pueden encontrarse entre los distintos autores que las han estimado, todos los
autores coinciden en que las conejas gestantes y no lactantes y las conejas gestantes jovenes
pueden cubrir facilmente sus necesidades energéticas incluso con dietas poco concentradas, y
resulta conveniente una restriccion del consumo de alimento para evitar el excesivo
engrasamiento, ya que puede provocar una mayor mortalidad de los gazapos al parto y una
supresion de la ingestion voluntaria de alimento de la coneja al principio de la lactacién. Sin
embargo, en las conejas en el pico de lactacion sus necesidades energéticas son tan altas que
dificilmente pueden ingerir las cantidades de alimento necesarias para cubrirlas y, parte de la
leche se produce a costa de sus reservas corporales. En condiciones normales de explotacion,
dichas reservas seran recuperadas al final de la lactacion, cuando la produccion de leche es
menor, ya que la coneja mantiene una alta ingestion de alimento.

Sin embargo en ciertos momentos y con ciertas condiciones de explotacion la
capacidad de ingestion de la coneja lactante esta seriamente limitada y existe el riesgo de que
la coneja quede demasiado delgada, lo que dificultara su futura capacidad reproductora y
descendera su produccién. Como condiciones mas desfavorables sefialaremos las siguientes:

1. Conejas primiparas, con una menor capacidad de ingestion que las multiparas, y
que ha sido sefialado por Parigi-Bini e al (1990),

2. Conejas con un alto potencial de produccién, cuyas necesidades son mucho
mayores, como sefialan Partridge et al (1986) y Maertens (1992),

3. Conejas sometidas a ritmos reproductivos muy intensivos, cuyas posibilidades de
recuperacion de reservas estan muy reducidas en el tiempo, y que ha sido sefialado
por todos los autores, y

4. Conejas sometidas a altas temperaturas ambientales, cuya capacidad de ingestion
esta limitada por el estrés térmico, como han sefialado Fernandez-Carmona et al
(1996).

En tales situaciones, la ingestion voluntaria de pienso parece ser el factor limitante en
el balance nutritivo y energético, y por ello la solucion seria, bien aumentar la ingestioén de
materia seca, bien la de energia digestible. Un aumento de la concentracion energética de los
piensos podria propiciar una mayor ingestion de ED que puede ser utilizada para la
produccion de leche o para reducir el déficit energético de la madre.

En conejos de cebo, muchos autores han encontrado que los animales regulan la
ingestion de MS en funcion del contenido en ED de la dieta, al menos para valores superiores
a 9.3 - 9.5 MJ ED/kg de pienso, que es considerado como limite minimo de ED para que no
aparezca limite fisico de la ingestion. En las conejas reproductoras la capacidad de ingestion
es mayor (entre 1100 y 1300 kJ/kg PV®” al dia) y el limite energético de regulacion
quimiostatica de la ingestion aparece menos claro. Asi, diversas experiencias a largo plazo
han observado un aumento de la ingestion y de la produccion de la coneja al emplear piensos
con 10.5 a 11 MY/kg (Maertens y De Groote, 1988; Castellini y Battaglini, 1991; Fraga et al,
1989; Barreto y de Blas, 1993, Cervera et al, 1993; Xiccato ef al, 1995).

Sin embargo, los resultados obtenidos por los distintos autores son aparentemente
variables, debido a las diferencias metodolégicas seguidas en cada caso, fundamentalmente
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conejas primiparas o no, ritmo reproductivo seguido, fuente de energia utilizada en la dieta,
contenidos en proteina y en fibra de los piensos, etc.

El estudio mas detallado de algunas de estas variables puede aportar alguna
informacién mas acerca del efecto de Ia dieta sobre la ingestion y produccién de conejas. De
ellas, sefialaremos tres aspectos que han constituido el trabajo de nuestro equipo durante los
Gltimos afios: nivel de fibra en la dieta, fuente de energia empleada y efecto de la alta
temperatura ambiental.

NIVEL DE FIBRA EN EL PIENSO

La mayor parte de los trabajos que estudian el rendimiento productivo de las conejas
reproductoras con dietas de distinto contenido en energia digestible emplean piensos en los
que los contenidos en energia y en fibra estan inversamente relacionados, de forma que un
menor contenido en energia esta acompafiado también de un mayor contenido en fibra bruta.
De esta forma, la regulacion de la ingestion por parte de la coneja en funcién del contenido en
energia digestible del pienso y con ello de su posible productividad, puede estar
enmascarando los posibles efectos de la fibra, si estos existen.

La unica posibilidad de separar dichos efectos es empleando piensos que contengan
niveles similares de Energia Digestible y difieran en su contenido en Fibra Bruta. En nuestra
Universidad desarrollamos un trabajo de investigacion con dos piensos de estas
caracteristicas, en los que la ED era de 11.3 y 11.1 MJ/kg MS y la FB variaba de 12.1 a
19.3%, con ellos se estudiaron durante 162 lactaciones de 35 dias de duracion, la ingestion y
produccion de 57 conejas entre el primero y sexto parto, alimentadas ad libitum y siguiendo
un ritmo de reproduccién semiintensivo (cubricién a los 14 dias postparto). Los piensos se
probaron tanto en una granja convencional con temperaturas minimas variables entre 12 y 24
°C, como en una camara climatica de temperatura constante a 30 °C (Fernandez-Carmona et
al., 1996).

Los resultados mostraron que el contenido en fibra bruta del pienso afecta a la
ingestion (Figura 1) y a la produccion de las conejas lactantes (Cuadro 1), de forma que la
mayor ingestion de dietas menos concentradas en ED encontradas por otros autores con
niveles de FB también variables podria ser debidos en parte al mayor contenido en FB de
dichos piensos. Este efecto parece depender también del estado productivo de la hembra y
varia ademas con la temperatura ambiental.

Asi, la ingestion de MS, y por tanto de ED, de las hembras fue similar con ambas
dietas durante las tres primeras semanas de lactacion, pero aumento de forma considerable la
mortalidad de los gazapos y descendi6 un 11% el crecimiento de las camadas cuando las
conejas fueron alimentadas con la dieta mas fibrosa debido a un descenso del 8% en la
produccion de leche de estas.

En las dos tltimas semanas de lactacion las conejas alojadas en la granja convencional
ingirieron un 11% mas de MS y de ED con el pienso mas fibroso, pero presentaron similar
produccién de leche y crecimiento de las camadas con ambas dietas, mientras que las conejas
alojadas en cimara climatica mostraron una ingestion de MS y de ED similar con ambos
piensos, pero la produccion de leche fue un 13% menor y el crecimiento de las camadas se
redujo un 11% con la dieta de mayor contenido en fibra.
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Figura 1.- Consumo de dictas con distinto nivel de fibra a distintas temperaturas.
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Cuadro 1.- Produccion y consumo de conejas con dietas de distinta fibra y alojadas a distintas temperaturas.

Dieta Alojamiento Sig. Estadistica
12 | 19 Nave | 30°C D | A | DxA
Parto
Tamafio camada 8.05 8.04 8.59 7.50 NS Ak NS
Peso camada (kg) 0428 | 0.414 0.465 0.376 NS i NS
21 dias
Mortalidad (%) 155 | 210 11.1 254 * **x | NS
Ganancia peso (kg) 1.66 1.47 1.80 1.32 ** *Ex NS
Leche (g/dia) 179 164 192 151 ** i NS
35 dias
Mortalidad (%) 1.9 1.8 23 14 NS NS NS
Ganancia peso (kg) 2.59 2.45 2.81 2.23 NS i NS
Leche (g/dia) 128 118 141 105 * *** | NS
Consumo (g/kg " dia)
Gestacion 1-21 dias 56.2 63.7 73.4 46.4 *xk *xk * %
Gestacion 22-parto 458 48.0 54.9 38.9 NS *kx NS
Lactacion 1-21 dias 96.2 97.8 117.0 77.1 NS *xx NS
Lactacion 22-35 dias 99.2 109.0 125.0 83.3 *xk *okk **

>>¢ Medias en la misma fila con diferente subindice difieren significativamente con p<0.05.
* P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001; NS no significativo.
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Durante la gestacion se registré una mayor ingestion de las conejas durante las tres
primeras semanas de gestacion sélo en la granja convencional, sin embargo, las camadas
pesaban un poco menos con el pienso mas fibroso, y el peso de las conejas fue similar con
ambos piensos.

Todos estos resultados parecen indicar que la ED, usada normalmente como unidad de
la energia en los sistemas de alimentacion de conejos, sobrestima el valor de la energia
realmente disponible para la coneja (Energia neta) cuando el contenido en fibra de la dieta
aumenta. Ortiz et al (1989) ya encontraron este efecto usando calorimetria indirecta en
conejos de cebo, y calculan que dicha sobrevaloracion de la energia neta es de un 5% cuando
el valor de ADF pasa de 18 a 24%. En el presente trabajo no se determiné el valor de energia
neta de las dietas, pero la evaluacion de la ingestion y de los rendimientos productivos de las
conejas encontrados permiten calcular un valor de energia neta de la dieta mas fibrosa entre
un 6 y un 11% inferior a la de la dieta menos fibrosa, lo que indican la misma conclusioén para
conejas lactantes.

FUENTE DE ENERGIA DE LOS PIENSOS

El contenido energético de los piensos puede incrementarse incorporando mayores
cantidades de almidon, generalmente proporcionado por los cereales, o de grasas, ya sean
aceites vegetales o grasas animales. En ambos casos, los niveles de incorporacion suelen estar
limitados por diversas causas (nivel minimo de fibra, posibles problemas digestivos,
consistencia del granulo, etc.), pero pueden conseguirse con cierta facilidad raciones cuyo
contenido en energia digestible varie entre 9.3 y 12.5 MJ/kg MS.

Como ya hemos comentado, el empleo de dietas altas en energia puede permitir un
mayor consumo de ED y, con ello, una mayor productividad o un mejor balance energético de
las conejas lactantes, a pesar de la posible regulacion energética de la ingestion por parte de
las conejas. Sin embargo, no todos los trabajos realizados por los distintos autores muestran
una respuesta clara al incremento de ED en la dieta sobre la ingestion o sobre el reparto entre
produccion de leche o mejora del balance energético corporal; y tal vez, la fuente energética
empleada (almidon o grasa) pueda explicar parcialmente estas diferencias en las respuestas.

PIENSOS RICOS EN ALMIDON

Todos los trabajos en los que se ha utilizado el almidon como fuente de energia
sefialan una reduccion de la ingestion por parte de la coneja al aumentar la concentracion
energética, de forma que el consumo de ED se mantiene casi constante y no aumenta la
produccion de la madre, pero el peso de estas o los depositos grasos al final de la lactacion
parecen mostrar una tendencia a aumentar, aunque los resultados son variables o poco
significativos segiin el autor consultado. Pero en todos estos trabajos varian a la vez el
contenido en FB, cuyo efecto ya hemos comentado.

Para intentar separar ambos efectos se realizé un trabajo en el que se formularon tres
piensos con igual contenido en FB (15.5%) y diferente concentracion en ED (9.9, 11.1y 12.2
MJ/kg) aportada en todos ellos por almidon de cereales. Con ellos se controlaron 192
lactaciones de 35 dias de duracion con 65 conejas entre primero y sexto parto, alimentadas ad
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libitum y siguiendo un ritmo de reproduccion semiintensivo (cubricion a los 14 dias

postparto) en una granja convencional con temperatura variable.

Figura 2.- Consumo de pienso segin contenido energético de la dieta.
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Los resultados obtenidos mostraron que la mayor concentracion de energia en la dieta
reduce la ingestion de MS por parte de las conejas (Figura 2) y no afecta a la produccion de
las conejas al parto (Cuadro 2), ya que la ingestion de ED se mantiene en valores similares

con los tres piensos.

La produccion de leche y el crecimiento de las camadas durante las tres primeras
semanas de lactacion fue similar en los tres grupos, sin embargo la produccion de leche de la
madre fue menor en las dos ultimas semanas de lactacion cuando consumieron la dieta mas
energética (Cuadro 2). El efecto de la menor produccion de leche de las madres sobre el
crecimiento de las camadas quedo amortiguado al haber iniciado estas el consumo de pienso
solido, con lo que las camadas que disponian del pienso mas energético consumieron mas ED
a partir del alimento sélido, y ello pudo compensar en parte la menor cantidad de leche

recibida en esta época.
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Figura 3.- Variacién de peso de conejas primiparasy multiparas segun
la energia de la dieta.
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Cuadro 2.- Produccion y consumo de conejas con dietas de distinta energia.

10 | Dlulzta I D Sig. Estadistica
Parto
Tamafio camada 9.3 9.1 8.8 NS
Peso camada (kg) 0.494 0.487 0.494 NS
21 dias
Mortalidad (%) 12.6 12.6 14.3 NS
Ganancia peso (kg) 1.81 1.89 1.94 NS
Leche (g/dia) 184 176 187 NS
35 dias
Mortalidad (%) 2.6 3.0 3.1 NS
Ganancia peso (kg) 2.85a 3.21b 2.71a * ¥
Leche (g/dia) 152b 146b 116a **k
Consumo (g/kg *” dia)
Gestacion 67.7b 61.4b 54.7a ok
Lactacién 126.5b 119.4b 102.6a *Ak
Consumo (kJ/kg *” dia)
Gestacion 671 678 667 NS
Lactacion 1253 1319 1250 NS

255 Medias en 1a misma fila con diferente subindice difieren significativamente con p<0.05.

** P<0.01; *** P<0.001; NS no significativo.
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Sin embargo, tal vez el resultado mas interesante obtenido en la experiencia sea que
las conejas que consumian la dieta mas energética aumentaron mucho mas de peso desde el
inicio de la primera gestacion y en la primera lactacién, y mantuvieron las diferencias de peso
hasta el final de la experiencia (Figura 3).

Este mayor incremento de peso durante la primera gestacion podria ser la causa de la
drastica reduccion de la ingestion de las conejas en torno al parto producida por un mayor
acumulo de grasa que actuaria como depresor de la ingestion cuando la capacidad de
ingestion esta seriamente limitada por la ocupacion abdominal del utero gravido, y que ya
sefialaron Partridge et al (1986). A pesar de la poca repercusion que este hecho tuvo sobre la
produccion de las conejas al parto en esta experiencia, hemos de sefialar que lo consideramos
un efecto poco deseable, ya que puede conducir a un engrasamiento excesivo de las conejas
con efectos muy desfavorables sobre el tamafio y viabilidad de las camadas y sobre la vida
productiva de la hembra, lo que ha sido sefialado por la practica totalidad de los autores. Por
ello, creemos que piensos con alta concentracion energética aportada en forma de almidén no
deberian ser empleados en conejas gestantes que, como ya dijimos, no parecen tener
problemas para ingerir la cantidad de energia que necesitan para cubrir sus necesidades con
piensos menos concentrados.

Mas interesante resulta el hecho de que las conejas en el primer parto engordaran mas
cuando consumian la dieta mas energética sin diferencias en el crecimiento de las camadas y
en la produccion de leche respecto a los otros dos piensos, ya que en estos animales Xiccato et
al (1995) y Parigi-Bini et al, (1996) han registrado importantes déficits energéticos al final de
la lactacion, y el intento de mejorar esta situacion incorporando grasa a los piensos no dio
resultado y solo produjo un aumento de la produccion de leche.

Asi pues, el empleo de piensos ricos en almidon para conejas primiparas en lactacion
podria ser una solucion a su déficit energético, aunque se produzca una regulacion energética
de la ingestion. A pesar de todo creemos que estos resultados deberian ser confirmados
mediante estudios de estado corporal de las conejas que no se realizaron en el presente
trabajo.

PIENSOS RICOS EN GRASA

La adiccion de grasa a los piensos de conejas para aumentar su contenido energético
parece ser una buena practica, ya que asi no desciende de forma importante el contenido en
FB, ni aumenta excesivamente el contenido en almidén. Una serie de trabajos han mostrado
que la incorporacion de ligeras cantidades de grasas o aceites a los piensos (20-40 g/kg)
produce un aumento de la digestibilidad de la dieta o una utilizacion mas eficaz de la energia,
y algunos autores observan ademas una mayor ingestion de MS por las conejas que, de esta
forma, disponen de mayores cantidades de ED y aumenta su produccion de leche y, con ello,
el crecimiento de los gazapos. Sin embargo, Xiccato (1996) sefiala un peor balance energético
de las conejas primiparas con este tipo de dietas al final de la lactacion con relacion a dietas
mas moderadas en energia.

El empleo de dietas con mayores incorporaciones de grasas o aceites podria permitir

un mejor balance energético y una alta produccion de leche si se mantiene el efecto sobre la
ingestion observado con las dietas de moderada cantidad de grasa. Para ello se compararon
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los rendimientos productivos de 61 conejas en 246 lactaciones de 35 dias de duracion entre
primero y sexto parto y sometidas a ritmo semiintensivo de produccién (cubricion a 14 dias
postparto), alimentadas ad libitum con dos piensos a los que se les afiadié grasa o aceite hasta
valores 117 y 99 g/kg respectivamente frente a un pienso convencional, manteniendo
constante el contenido en FB (17%) y aumentando el valor de ED (12.2 y 12.4 frente a 11
Ml/keg).

Los resultados obtenidos (Pascual et al., 1998), mostraron pocas diferencias entre las
dos fuentes de grasa (grasa animal o aceite vegetal) pero si frente al pienso control, con un
comportamiento alimenticio distinto entre las conejas de primer parto y las multiparas.

En conejas primiparas la ingestion de MS durante la lactacion fue similar con los tres
piensos (Cuadro 3), por lo'que las conejas que recibian los piensos con grasa ingerian mas ED
y dieron camadas de mayor tamafio y mayor peso al destete con una mejora del indice de
conversion (Cpadro 4). Ademas las conejas no perdieron peso durante la lactacion, mientras
que si lo hicieron las conejas alimentadas con el pienso control en las dos Gltimas semanas de
lactacion. La falta de regulacion energética de la ingestion en estos animales puede estar
relacionada con una severa limitacion de la ingestion por factores fisicos, que hace que las
conejas en primer parto registren una ingestion voluntaria de alimento insuficiente para cubrir
sus necesidades y pierdan peso, de hecho todos los trabajos realizados con primiparas con
piensos y metodologia muy diferentes dan valores de ingestion muy parecidos (105 g MS/kg
PV®™ al dia), excepto, tal vez, cuando la energia la aporta el almidon y varia de forma
importante el contenido en FB.

La incorporacion de altas cantidades de grasa a los piensos de estos animales parece
mejorar su situacion energética, aunque hay datos contradictorios en la bibliografia
empleando piensos con cantidades moderadas de grasa.

Cuadro 3 .- Efecto del pienso sobre el peso vivo y la ingestion de pienso y energia de las
conejas primiparas.

Efecto
C V A s.e. | pienso
Peso vivo al parto (g) 3897 3758 3833 43.5 NS
Ingestion de pienso (g MS dia”’ kg®”):
gestacion 61.1b 45.0a 47.2a 1.56 *kx
arto-217 dia de lactacion 106.2 109.5 105.8 2.31 NS
22-35 dias de lactacion 95.5 102.2 100.9 2.75 NS
Ingestion de energia (kJ ED dia” kg°”):
gestacion 670b 555a 575* 16.1 **
arto-21% dia de lactacion 1167a 1357b 1291b 29.4
22-35 dias de lactacion 1055a 1267b 1231b 35.8

=be Medias en la misma fila con diferente subindice difieren significativamente con p<0.05. s.e.: error estindar,
*p<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001; NS no significativo.
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Cuadro 4.- Efecto del pienso sobre el desarrollo de las camadas.

C V A s.e. Efecto pienso
PRIMIPARAS
Tamario de la camada

Nacidos vivos 83 83 8.7 0.27 NS
217 dia de lactacion 6.4a 6.8ab 7.6b 0.23 *
Destete 5.8a 6.4ab 7.0b 0.22 *

Peso de la camada (g)

Nacidos vivos 460 465 459 11.5 NS
21% dia de lactacion 2159a 2460b 2381b 63.7 *
Destete 4962a 5568b 5040ab 180.2 *

Indice de conversion del pienso (kg kg”')
1-21 dias de lactacion 4.0b 3.4a 3.3a 0.11 **
22-35 dias de lactacion 2.6 2.3 22 0.09 NS
MULTIPARAS
Tamaiio de la camada
Nacidos vivos 9.2 8.9 9.1 0.19 NS
21* dia de lactacion 6.9 7.4 7.7 0.16 NS
Destete 6.7 7.2 7.5 0.16 NS
Peso de la camada (g)
Nacidos vivos 477 501 482 10.0 NS
21“ dia de lactacion 2341a 2661b 2495b 51.6 *x
Destete 5403a 5920b 5562ab 117.2 *
Indice de conversion del pienso (kg kg”)
1-21 dias de lactacion 3.6¢ 2.8a 3.1b 0.09 *hx
22-35 dias de lactacion 24 20 2.1 0.42 NS

*>° Medias en la misma fila con diferente subindice difieren
*p<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001; NS no significativo.

ificativamente con p<0.05. s.c.: error estandar;

Las conejas multiparas presentaron una ingestion similar con los tres piensos durante
los primeros 21 dias de lactacion y, por tanto, consumen mas ED con los piensos ricos en
grasa, pero parecen regular mas su ingestion en funcion de la concentracion energética del
pienso y la ingestion de ED tiende a ser constante en las dos ultimas semanas de lactacién
cuando la produccion de leche cae (Cuadro 5). El mayor consumo de energia al principio de la
lactacidén con los piensos mas concentrados permitié una menor mortalidad en las camadas y
un mejor crecimiento de estas durante este periodo frente al pienso control, pero estas
diferencias se reducen en las dos ultimas semanas de lactacion (Cuadro 4). El incremento de
peso de las conejas durante la lactaciéon no se vio afectado por la dieta, y todas las conejas
perdieron algo de peso en las dos Gltimas semanas de lactacion. Asi pues, el ligero aumento
de la ingestion que distintos autores han observado cuando se incorporan moderadas
cantidades de grasa a los piensos no se observa si se incorporan cantidades mayores y el
consumo de ED tiende a ser similar, aunque la produccion de las conejas que reciben estos
piensos sigue siendo mayor frente a un pienso convencional. Estos mismos resultados sobre la
ingestion han sido obtenidos por Van Manen ef al (1989) con conejos en cebo al aumentar las
cantidades de aceite afiadido al pienso.
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Cuadro 5.- Efecto del pienso sobre el peso vivo y la ingestion de pienso y energia de las
conejas multiparas.

C V A s.e. Efecto pienso
Peso vivo al parto (g) 3935 3893 3968 30.5 NS
Ingestion de pienso (g MS dia™’ kg®™):
22° dia de gestacion-parto 36.7b 28.6a 30.7a 0.90 *x
parto-21” dia de lactacion 107.4 100.6 108.0 1.41 NS
22-35 dias de lactacion 110.6b 101.5a 98.9a 1.64 *
Ingestion de energia (kJ ED dia’* kg®”):

22° dia de gestacion-parto 403 355 367 10.2 NS
parto-21¢ dia de lactaciéon 1175a 1254b 1345b 16.1 ok
22-35 dias de lactacion® 1216 1258 1208 18.8 NS

% Medias en la misma fila con diferente subindice difieren significativamente con p<0.05. s.e.: error estandar;
*p<0.05; ** P<0.01; NS no significativo.

Los mayores tamafios y pesos de las camadas observados con los piensos grasos, y los
mejores indices de conversion pueden ser debidos a una mayor produccién de leche de las
madres 0 a un aumento del contenido energético de la leche debido al mayor contenido en
grasa de esta, lo que permitiria explicar la mayor eficacia de transformacion de la leche por
parte de los gazapos durante las dos primeras semanas de vida. En otros trabajos realizados en
nuestro departamento con estos mismos piensos, se han observado ambos efectos.

TEMPERATURA AMBIENTAL

Desde el punto de vista de la productividad de una granja la temperatura ambiental es
el factor singular mas importante del medio ambiente porque limita la produccion de los
animales. Numerosos estudios han demostrado que el estrés térmico afecta a la reproduccion
de los mamiferos descendiendo la fertilidad y aumentando la mortalidad de los embriones, lo
que ocasiona camadas mas pequefias y de menor peso que, ademds creceran menos porque
también sera inferior la produccién de leche de la madre. En conejos, la ingestion voluntaria
de pienso disminuye marcadamente por encima de los 25 °C y, por tanto, las normas
recomendadas para piensos de conejas pueden no tener valor universal dado que cubren un
rango de temperaturas demasiado estrecho y no tienen en cuenta las condiciones climaticas de
muchas zonas.En nuestro departamento se viene estudiando el efecto de la temperatura sobre
las conejas reproductoras desde hace varios afios, empleando una cdmara climatica de
temperatura constante a 30 °C e introduciendo modificaciones en la dieta para intentar
mejorar la productividad de las conejas sometidas a estrés térmico.

Un resultado interesante encontrado en estas condiciones es el distinto

comportamiento que muestran estas conejas ante la dilucion energética en los piensos con
relacion a condiciones ambientales no estresantes.
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En condiciones ambientales normales se admite que los conejos compensan la dilucion
energética ingiriendo mas cantidad de pienso, sin embargo en un trabajo (Simplicio e? al,
1991), realizado por nuestro equipo en camara climatica con cuatro piensos de 12.9, 11.3,
10.4 y 9.7 MJ/kg, la ingestion de las conejas siguié una tendencia contraria, ingiriéndose los
piensos mas fibrosos en menor cantidad (Cuadro 6). La ingestion de energia era escasa con
todos los piensos estudiados y probablemente insuficiente con los dos piensos mas
energéticos, pero alcanzo niveles de clara subnutricion con los dos piensos menos energéticos,
debido a la caida de la ingestion. Consecuentemente, disminuy6 el peso de las conejas,
determinando que estas tuviesen una pobre composicion corporal y se deteriorara su respuesta
productiva, con mayores intervalos entre parto y monta, alta eliminacion de conejas por no
aceptar la monta, camadas de menor tamafio y con peores indices de supervivencia y de
crecimiento.

El suministro de piensos de baja energia en un ambiente normal no implica gran
diferencia de productividad gracias al mayor consumo de pienso, pero en un ambiente calido
causa graves problemas de aceptacion al macho, baja fertilidad, muy escasa produccion de
leche y, por tanto, bajo crecimiento y alta mortalidad de las camadas. Asi pues, en
condiciones de estrés térmico la concentracion de ED en la dieta debe ser superior a 11 MJ/kg
MS para evitar la subnutricion de las conejas.

Cuadro 6.- Produccion y consumo de conejas con dietas de distinta energia alojadas a 30 °C
de temperatura.

Dieta Sig. Estadistica
129 | 113 | 104 | 97
N° partos/coneja 2.8b 3.3b 1.6a 1.6a *rx
Intervalo parto-monta 114a | 12.0ab | 16.8bc | 22.7c *x
Parto
Tamafio camada 6.9 7.1 6.1 6.4 NS
Peso camada (kg) 0.328 | 0.330 | 0296 | 0.309 NS
21 dias
Mortalidad (%) 17.7a | 24.6a | 28.0a | 429 *Hk
Peso camada (kg) 1.632b | 1.488b | 1.170a | 1.007a **
32 dias
Mortalidad (%) 23a | 24a | 14.0b | 13.1b o
Peso camada (kg) 3.227b | 2.799b | 1.912a | 1.586a *Ex
Peso gazapo (g) 620b | 587ab | 552ab 538a *
Consumo (g/ dia)
Gestacion 22-parto 130b 129b 105a 108a **
Lactacion 1-21 dias 185b 179 161a 164a *x
Lactacion 22-32 dias 224b 223b 195a 182a *x
Consumo (MJ/ dia)
Gestacion 22-parto 1.63c | 1.46b 1.09a 1.04a *okk
Lactacion 1-21 dias 2.40c | 2.02b 1.68a 1.58a *Ex
Lactacion 22-32 dias 2.86d | 2.52c | 2.04b 1.74a Ak

>>° Medias en la misma fila con diferente subindice difieren significativamente con p<0.05.
* p<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001; NS no significativo.
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Por otro lado, como ya comentamos en el apartado relativo a la FB, esta también
afecta a la productividad de las conejas, cuando se suministran piensos con 11.2 MJ ED/kg
MS pero con valores crecientes en fibra (12 y 19%) a conejas alojadas en camara climatica
(Fernandez-Carmona ef al., 1995). En estas condiciones las conejas no aumentan la ingestion
de materia seca con el pienso mas fibroso (Figura 1), como sucede en un ambiente normal,
pero producen un 13% menos de leche y el crecimiento de las camadas desciende en un 11%
con relacion al pienso con menor fibra (Cuadro 1).

Los resultados de este trabajo confirmaron que las conejas a 30°C presentan una menor
ingestion, menores tamafio y peso de las camadas al parto y menores viabilidad y crecimiento
de los gazapos que en temperaturas normales. La ingestiéon voluntaria maxima de la coneja
sera aquella que le permita mantener el balance entre la produccion y la pérdida de calor y una
reduccion de la ingestion puede prevenir el incremento de calor ligado a la digestion y a los
procesos productivos.

Cuadro 7.- Produccion y consumo de conejas en camara climatica con dietas con grasa.

Dieta
C A v Sig. Estadistica

Parto
Peso madre (kg) 34a 3.5b 3.6b **
Tamaifio camada 5.7a 7.1b 5.8a *
Peso camada (kg) 0.320 | 0.370 | 0.340 NS

21 dias
Mortalidad (%) 37 26 24 NS
Peso camada (kg) 1.45a 1.72b 1.66b *ox
Aumento peso madre (g) 162 194 151 NS

35 dias
Mortalidad (%) 15 6 11 NS
Peso camada (kg) 336a | 3.73b | 4.03c *Ax
Aumento peso madre (g) -97 -44 -49 NS

Consumo (g/kg *” dia)
Gestacion 35b 30a 29a * A%
Lactacion 1-21 dias 81b 76a 76a *
Lactacion 22-35 dias 84b 80ab 78a *Ak
Consumo (kJ/kg " dia)

Gestacion 385 366 360 NS
Lactacion 1-21 dias 891a 927b 942b **
Lactacion 22-35 dias 924a 976b 967b *

*®< Medias en la misma fila con diferente subindice difieren significativamente con p<0.05.
* p<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001; NS no significativo.

Si la coneja consume la misma cantidad de pienso independientemente de su
contenido en fibra, aumenta la produccion de calor con la dieta mas fibrosa debido a la mayor
fermentacion en el ciego, y a la menor eficacia energética de los acidos grasos absorbn@os
frente a la glucosa, por lo que la coneja tenderia a compensar el incremento de la produccion
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de calor descendiendo el calor ligado a la produccion de leche descendiendo esta, lo que
repercute en el crecimiento de los gazapos.

Una posible soluciéon a la necesidad de utilizar piensos con alta concentracion
energética es la incorporacion de grasas de origen animal o aceites vegetales que permitirian
una mayor ingestién de ED sin necesidad de aumentar la ingestion de MS vy, por tanto la
produccion de calor ligada a la digestion. Por ello, probamos en camara climatica los mismos
piensos con grasa descritos anteriormente, en 122 lactaciones de 44 conejas, siguiendo la
misma metodologia ante descrita.

Los primeros resultados (Fernandez-Carmona et al., 1996), muestran un aumento de la
produccion de las conejas con las dietas ricas en grasa frente a una dieta control (Cuadro 7).
El mayor contenido energético de la dieta causé una menor ingestion de pienso, pero una
mayor ingestion de ED cuando los piensos contenian grasa afiadida, por lo que el tamafio y
peso de las camadas aumenté y mejord la viabilidad de los gazapos; ademas, el peso de las
conejas fue mayor.
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ULTIMOS AVANCES EN INSEMINACION ARTIFICIAL
J.S. Vicente; M.P. Viudes de Castrol; R. Lavara
Laboratorio de Reproduccién, Universidad Politécnica de Valencia

'Divisién de Produccién Animal, Universidad Miguel Hernandez

En los ultimos afios en Espafia se ha producido una rapida expansiéon de la
inseminacion artificial en el conejo asociada a una mejora organizativa del manejo en las
explotaciones y a un incremento en el tamafio de las mismas. Esta expansiéon no ha
conllevado en Espafia, al igual que en otros paises como Italia o Francia, substanciales
avances en las técnicas de inseminacion que todavia se encuentran limitadas por una baja
proporcion de hembras inseminadas por macho, por la variabilidad de resultados de la

aplicacion del semen conservado y por una deficiente relacion coste-beneficio del proceso.

Las investigaciones realizadas han estudiado aspectos como:

-el control de la receptividad de la hembra y de la induccion de la ovulacién (Roustan y
Maillot, 1990, Bourdillon et al., 1992, Armero et al., 1993,...).

-el comportamiento, manejo y optimizacion del macho de inseminacién (Bencheikh,
1993; El-Masry et al., 1994; Theau-Clement et al., 1996; Viudes de Castro y Vicente.
1997a y b; Rebollar y Alvarifio, 1997).

- la conservacién del semen por refrigeracion (Gottardi, 1993; El-Gaarafy y Marai, 1994;
Alvarifio ef al., 1996) o por congelacion (Strazinger ef al. , 1971; Andrieu y Courot, 1976;
Fargeas, 1995; Viudes de Castro y Vicente, 1996).

En muy pocos casos se ha estudiado y utilizado la inseminacién artificial en
cunicultura para mejorar la difusion de animales seleccionados a las explotaciones y
consecuentemente la productividad de las mismas (Viudes de Castro ef al. 1997b y 1998).
Se ha perdido asi una de las principales ventajas de la inseminacién artificial, la difusién

de genética a partir de machos seleccionados.
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1.- Namero de espermatozoides por dosis de inseminacién.

En general, en esta especie se recomienda una frecuencia de obtencién de semen
de dos eyaculados por semana con un intervalo de 15 minutos y un fotoperiodo 16:8
luz:oscuridad (Bencheikh, 1993; Theau-Clement et al., 1995). Los machos habitualmente
son alimentados con piensos para madres, aunque algunos investigadores han demostrado
que la adicion de Zinc o Selenio a estos piensos mejora la produccién y calidad seminal
(El-Masry et al., 1994). Otro procedimiento para incrementar la produccién espermética
de los machos es el utilizado por El-Gaafary (1994) y por Rebollar y Alvarifio (1997)

mediante el tratamiento periédico de los machos con un analogo sintético de GnRH.

Ademés debe tenerse en cuenta que la utilizacién de machos con caracteristicas
especificas requiere la definicién de las condiciones optimas de explotacién. Asi por
ejemplo, los machos de la linea R seleccionada por velocidad de crecimiento (Unidad de
Mejora Genética de la U.P.V.) presentan:

-inicio reproductivo més tardio (en torno a los 6 meses), no siendo en general aceptables
los eyaculados hasta, al menos, un mes mas tarde.

-baja produccién espermatica semanal -250 millones-, el segundo eyaculado no es, en
general, mejor que el primero.

-tiempo de recuperacion de la capacidad de produccion espermatica entre 5 y 7 dias.
-mayor porcentaje de espermatozoides anormales en el eyaculado.

-alta sensibilidad al calor como consecuencia de su formato (5 a 7 Kilos).

En 1995, el Laboratorio de Reproduccion de la U.P.V. desarrollé una experiencia
para determinar el nimero minimo de espermatozoides requeridos en inseminacion
artificial con machos de la linea R. Los resultados demostraron que con 4 millones de
espermatozoides podian obtenerse tasas de fertilidad y prolificidad comparables a los
observados por otros autores con un nimero de espermatozoides sensiblemente superior
(74% de fertilidad al parto y 9.4 nacidos vivos, Viudes-de-Castro y Vicente, 1997a). Esto
ha permitido multiplicar, al menos por cuatro, las posibilidades de difusion del semen de
estos machos pese a que sus caracteristicas seminales, atendiendo a criterios estandar

(movilidad, normalidad acrosémica,..), no son idoneas. Posteriormente, con vistas a su

-40-




aplicacion rutinaria se establecié una dosis de 6 millones de espermatozoides conservados
un maximo de 12 horas a 18°C-20°C . Actualmente son mas de 75.000 las inseminaciones
realizadas tanto por el Laboratorio de Reproduccion de la U.P.V. como el Centro de
Inseminacion SERGA, siendo los resultados obtenidos variables en funcién de las granjas
que reciben este servicio (entre un 60% y un 76% de fertilidad al parto, entre 8.9 y 9.6

nacidos vivos).

Aproximadamente, un macho adulto R produce entre 35 y 40 dosis por semana.
Ultimamente hemos comprobado que esta dosis de inseminacién puede ser aplicada a
otras lineas de conejo con mayor produccién espermatica (lineas de aptitud maternal),

obteniendo entre 75 y 100 dosis por macho y semana.
2.- Conservacién del semen.
2.1.- Refrigeracion de semen.

La conservacion del semen de conejo a temperaturas supracero mas alld de 24
horas ofrece, en general, resultados variables y cuando se pretende reducir la variabilidad
de éstos se recurre a incrementar notablemente el nimero de espermatozoides por dosis
(30-40 millones, Gottardi, 1993; Alvarifio et al, 1996). Alvarifio et al. (1996) han
observado que es posible obtener tasas de fertilidad y prolificidad normales (83% y 9.1
nacidos vivos) inseminando con semen conservado a 18°C en un diluyente comercial
(MA-24). Si bien incrementa las posibilidades de difusion al mejorar notablemente el
radio de actuacion del Centro de Inseminacion, reduce el numero de dosis utiles por
macho. Asi por ejemplo, los machos de la linea de crecimiento R que producen en torno a

250 millones por semana, en el mejor de los casos, podran inseminar 8 hembras por

sémana.

Recientemente, en el Laboratorio de Reproduccién de la U.P.V. se ha llevado a
cabo una experiencia en la que se ha ensayado la utilizacién de semen refrigerado a 24 y
48 horas en un medio simple (Tris-citrico-glucosa). Los resultados obtenidos (75% de

fertilidad al parto y 9.4 nacidos vivos) indican que es posible inseminar con 12 millones de
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espermatozoides en las primeras 30 horas desde la recogida del semen siempre y cuando
¢ste permanezca entre 16 y 18°C antes de su utilizacién. Desgraciadamente, para
inseminar en torno a 48 horas post-recogida, el mimero de espermatozoides requerido por
hembra inseminada es aproximadamente de 24 millones, reduciendo de nuevo el

rendimiento por macho.
2.2.- Congelacion de semen.

La congelacién del semen implica, en muchos casos, un largo proceso cuyos
resultados, en términos de fertilidad y prolificidad, son extremadamente variables entre
estirpes y entre machos de una estirpe. Los estudios realizados sobre la congelacion de
semen de conejo por Strazinger et al. (1971), Andrieuy Courot (1976), Chen et al. (1989)
y Martin (1993) definen, en general, un procedimiento en el que el medio de congelacién
incorpora yema de huevo y, como crioprotector, dimetilsulféxido o acetamida. El proceso
de congelacion se realiza en dos etapas, la primera de 4 a 6 horas de duracién a 4-5°C y la
segunda de 15 minutos a la temperatura del vapor de nitrogeno (-120°C) antes de sumergir
las pajuelas de semen en nitrégeno liquido. La mayor parte de estos estudios obtienen
tasas de movilidad post-descongelacion que oscilan entre un 30% y un 60%. Sin embargo,
son escasos los datos sobre fertilidad y prolificidad, los ofrecidos por Andrieu y Courot
(1976), Costantini (1989) y Fargeas (1995) indican una reduccion de al menos un 20% de
fertilidad y de prolificidad.

En 1995 iniciamos en el Laboratorio de Reproduccién los primeros estudios sobre
la eficacia de diferentes medios de congelacion de semen de conejo. En ellos pretendimos
desarrollar un método de congelacion rapido y eficiente para el semen de conejo. El
resultado fue un medio de congelacion sin yema de huevo que proporcionaba en torno al
70% de la movilidad espermatica y acrosomia inicial, frente al 40-50% obtenido con los
medios tradicionales. El tiempo de ejecucion del proceso de congelacion se redujo a 45
minutos, 30' de refrigeracion a 5°C y 15' a -30°C antes de sumergir en nitrégeno liquido
(Vicente y Viudes-de-Castro, 1996). Este protocolo fue aplicado para congelar semen de
una linea maternal (linea A, dosis: 20 millones moviles), obteniendo unos valores de

fertilidad y de prolificidad similares a los obtenidos por monta natural o inseminacién
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artificial con semen no congelado (80% y 8 nacidos vivos, Viudes de Castro y Vicente,
1996). A pesar de que no se observan diferencias en los parametros convencionales de
calidad espermatica post-descongelacion con otras lineas distintas a la utilizada (movilidad
y normalidad acrosémica) si se obtienen en fertilidad y prolificidad (25-50% fertilidad, 3-6
nacidos vivos). No obstante, al igual que en otras especies, si se incrementa el nimero de
espermatozoides estas fertilidades y prolificidades tienden a mejorar. Theau-Clement ef al.
(1996) obtuvieron una buena tasa de fertilidad y prolificidad en conejas nuliparas
inseminadas con dosis de semen que contenian entre 22 y 95 millones de espermatozoides

totales (66.5% y 8.4 nacidos vivos).

Desde el puntb de vista de la conservacion genética en bancos de semen,
cualquiera de los resultados expuestos garantizan en mayor o menor medida la
conservacion del genotipo via macho. Sin embargo, tanto unos como otros estén lejos de
que el semen congelado sea un procedimiento comun en cunicultura, aunque podria ser ya

un procedimiento de introduccién o difusion de determinados genotipos maternales.
3.- Mejora de la productividad a través de la inseminacién artificial.

Hasta el momento, los beneficios derivados de la utilizacion de la inseminacién se
han limitado a un incremento del nimero de hembras productivas de la explotacion al
reducirse o eliminarse los machos, la comodidad inherente de la inseminacién (como
servicio o como actividad) y al establecimiento de un sistema de manejo en bandas (una o
dos bandas). Mientras que la utilizacion de la inseminacién artificial como herramienta
genética se ha contemplado en menor medida. Asi, la utilizacion de machos seleccionados
permitiria incrementar la productividad de las explotaciones a corto y medio plazo via:

- machos de crecimiento para produccién de carne .

- machos de aptitud maternal para la obtencién de hembras cruzadas.

El semen de los machos de crecimiento repercute inmediatamente en el aumento
del peso de los gazapos a la edad de venta, por lo que los beneficios de este tipo de
inseminacién se observa apenas 86-90 dias después de la primera inseminacion. Asi por

ejemplo, la utilizacién en estos dos afios del semen de los machos de la linea R (velocidad
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de crecimiento promedio de 51 g. entre 28 y 63 dias) sobre hembras cruzadas de aptitud
maternal ha permitido que el granjero disponga en su cebadero de conejos con 1.9 a 2.0
Kg. entre los 57 y 60 dias de edad. Esto supuso entre 125 y 175 g. mas de lo obtenido con
machos no seleccionados por velocidad de crecimiento. Cuando la inseminacion se realiza
en granjas en las que habitualmente ya se utilizaban machos de crecimiento, la ganancia en
peso por gazapo es menor (en torno a 20g.). En este ultimo caso, se valora en mayor
medida la comodidad que supone la utilizacion de estos machos para inseminacion frente

a la monta.

En el caso de semen de machos de aptitud maternal, los beneficios de la obtencién
de hembras cruzadas con mejores caracteristicas reproductivas necesitara en torno a seis
meses y medio desde el inicio de las inseminaciones. Esta alternativa reduciria
substancialmente los problemas sanitarios y de adaptacion que conlleva la introduccién
regular de animales desde los Centros de Seleccion y Multiplicacion. No obstante, para
que sea eficaz debe contemplarse dentro de la aplicaciéon de los esquemas de mejora
genética de esta especie, y exigiria la generacion de un historial genético de las granjas
para la correcta utilizacién de esta opcion. Actualmente y teniendo en cuenta algunas
précticas frecuentes (el comercio de animales “maternales” o no entre granjeros, el bajo
rigor o la nula aplicacion de los esquemas géneticos recomendados, o incluso la
autoseleccion) no parece probable que esta via de utilizacion de la inseminacién artificial

se utilice masivamente a corto plazo,sino en casos concretos.

Sin embargo, la inseminacién artificial podria ser un vehiculo de transmision de
Salmonelosis, Estafilococias 0 Mixomatosis que evidentemente afecta notablemente a la
productividad de las granjas. Por lo que es necesario exigir medidas profilacticas tanto
mas severas cuanto mayor es la posibilidad de difusion del semen (inseminacién a partir

de Centros de Inseminacion).

Por otra parte, a diferencia de otras especies, la inseminacion artificial en conejos
se lleva a cabo con mezclas heteroespérmicas, quizas por el tradicional bajo niimero de
dosis obtenidas a partir de la produccién espermatica de un sélo macho o por la no

utilizacién de machos de alto valor genético. Son escasos por tanto los estudios sobre las
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ventajas o desventajas de la utilizacion de las mezclas heteroespérmicas frente a la
utilizaciéon de machos individualizados y por tanto dificilmente se localizan machos
subfértiles. No obstante, Beatty (1960) demostraba la existencia de dominancias de
determinados machos cuando participaban en mezclas heteroespérrﬁicas, éstas fueron
determinadas gracias al distinto color de los machos examinados (el 76% de la
descendencia pertenecia a uno de los 3 machos utilizados en la mezcla, esta proporcién fue
constante en diversos experimentos). Por otra parte existen estudios en otras especies
(vacuno y porcino) en las que la dominancia esta correlacionada con parametros seminales
como la movilidad y la normalidad acrosdmica, lo que de demostrarse en conejo facilitaria

notablemente la decisiones sobre la preparacion de las mezclas.
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