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LA CEE y la CUNICULTURA

Hacia una Cunicultura sin fronteras.
I. INTRODUCCION

La busqueda de la unificacién econémica y social, ha sido una
constante en toda la historia de Europa, y a ella se han aplicado
los grandes lideres politicos de diferentes formas (alianzas eco-
némicas o matrimoniales, conquista o colonizacién, etc.) pero,
tan sélo el derrumbamiento total tras dos guerras mundiales y la
consiguiente migracién del poder econémico a otras zonas del
Blobo (USA, URSS,JAPON), han creado las condiciones suficientes
para que esta idea se transformara en una imperiosa necesidad.

La plasmacién de esta idea se concreta en 1951 con la constituci-
6n de la Comunidad Europea del Carbén y del Acero (CECA), y mas
tarde, el 25 de marzo de 1957 con el Tratado de Roma que supuso
la creacién de la Comunidad Europea de la Energia Atémica
(EURATOM), y de la Comunidad Econdémica Europea (CEE), ésta altima
con el objetivo de la consecucién de las cuatro libertades de
comercio: la libre circulacién de mercancias (Mercado Comin), la
libertad de establecimiento y prestacién de servicios, la liber-—
tad de circulacién de trabajadores y el libre movimiento de capi-~
tales.

Para la realizacién de estas tareas se crearon cuatro institucio-
nes—- La Asamblea (Parlamento Europeo), el Consejo, la Comisién y

el Tribunal de Justicia — una serie de organismos propios como el
Tribunal de Cuentas o el Banco Europeo de Inversiones y diferen-

tes 6rganos consultivos como el Comité Ecénomico y Social.

El Tratado de Roma fija como prioridad, quizds como consecuencia
de la postguerra, la consecucién de una Politica Agraria Comuin
(FAC), con cinco objetivos primordiales:

- aumentar la productividad de la agricultura,

- asegurar un nivel de vida equitativo a los agricultores,
- estabilizar los mercados,

- garantizar la seguridad de abastecimientos,

— asegurar precios razonables al consumo de alimentos.

para alcanzar estos objetivos se seRalan tres principios basicos:

- la libre circulacion de productos (unidén aduanera, aranceles
comunes para las importaciones procedentes de terceros paises).

- la preferencia comunitaria (proteccién frente a fluctuaciones
mundiales, especialmente de precios).

- la solidaridad financiera (a través del Fondo Europeo de Orien-
tacion y Garantia Agricolas - FEOGA).

Las Comunidades Europeas, para llevar a cabo esta politica, se
dotan de dos tipos de instrumentos juridicos:

= actos sin valor vinculante: Recomendaciones y Dictémenes

- actos de aplicacidén legal: Directivas, Reglamentos y Decisiones
con un caracter prevalente sobre las legislaciones nacionales.
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Para la elaboracién de la legislacién comunitaria, se ha instau-
rado un procedimiento especifico, que exige, en funcion de la
naturaleza o importancia del acto, la intervencién de las dife-—
rentes instituciones comunitarias, a la vez que la consulta a los
sectores interesados. :

COMISION
D.G.Agricultura e———4$fDemandas diversas
Serv. Especializados

preparan una Prbpuesta

Competencia CONSEJO.

Competencia transfer.
&~———PConsultas

- expertos Nac.

-*-Dict.negatzzicnmité Gestién | - especialistas

nulo (Permanente) - sector
posit.

l PARLAMENTO l Consulta inter
+ - Serv. Jurid.

lcTe.Econ.y s. ) -~ Dtras D.G.

CONSEJO DECISION

G.Trabajn/6G.Cons l
COREPER (armoniz] PublicaC. DOCE==Transpos.BOE ——— APLICACION

CSA (mercados DOA
¢ (estructuras)
Cons. Ministros —» DECISION

El d4ltimo eslabén de la unificacidn Europea lo constituye el Acta
Unica (1986) en que se han sefalado una serie de pautas:

- un gran mercado sin fronteras (1993) (ello significa la aproba-
cién de unas 300 propuestas de armonizacién).

- la igualdad de oportunidades entre regiones (cohesién econémica
y social).

- la intensificacién de la cooperaciodén monetaria (informe Delors)

- la dimensién social

- una Politica Comin de Medio Ambiente.

En Relacién a todo ello, veamos como se plasma la ordenacién co-
munitaria aplicable a la Cunicultura:

A. Medidas relativas a la reglamentacién de la produccién
B. Medidas relativas a la mejora de estructuras

C. Maedidas relativas a la regulacidén de mercados.

14




I1I. ORDENACION COMUNITARIA

I11.A.Medidas relativas a la reglamentacién de la producci6n
(Calidad y Sanidad).

1. Legislacién aplicable a la nutricién cunicola.

El objetivo de esta normativa es favorecer el incremento de la
productividad ganadera sin menoscabo de la calidad final de los
alimentos de origen animal.

l.as 4reas de actuacidén son:

- la comercializacién de los alimentos simples (Dtva.77/101/CEE),
esta directiva fija las normas de denominacioén, etiguetage y
comercializacién de los productos simples destinados a ser uti-
lizados "tal cual" por los cunicultores (posible interés en el
caso de la cunicultura extensiva).

- la comercializacién de los piensos compuestos (D. 79/373/CEE),
en esta norma se establecen las prescripciones de composicién,
etiquetage y comercio de los piensos compuestos. Nuevo texto.

- la regulacién de las substancias y productos indeseables en la
‘alimentaciéon animal (D. 74/63/CEE), este texto sefala los limi-
tes mAximos que se pueden encontrar en un pienso de elementos
como arsénico, fluor, plomo, mercurio, nitritos y cadmio, asi
como de productos como aflatoxinas, ac. cianhidrico, gossypol,
etc, y finalmente de impurezas botanicas.

- el uso de ciertos productos (bioproteinas) (Dtva.82/471/CEE),
que obtenidos segun procedimientos industriales se destinan a
substituir las proteinas forrageras. Para el conejo se permiten
levaduras, aminodcidos y sus hidroxianadlogos. '

--@l empleo de aditivos en laos piensos (Dtva. 70/524/CEE); s6lo
pueden emplearse aquellos que han demostrado ser eficaces, ino-
cuos y que no deban reservarse para el uso médico/veterinario.
Existe una lista comunitaria (Anexo 1) y otra nacional (Anex.2)
Para alimentacién cunicola ge permiten los siguientes:
~antibioticos (accién crecimiento) (b+1): Flavofosfolipol
~coccidiostatos y otros prod. medicamentosos (16+1): Meti-

clorpindol, Robenidina (engorde), Lerbec (an.2),

~vitaminas (3+otras) y oligoelementos (44),

—aditivos tecnoldégicos: generalmente admitidos los antioxidan-
tes (15), aromatizantes naturales, emulgentes y estabilizantes
(58+1), conservantes (45+1), aglomerantes y otros (14),

No estdn autorizados los colorantes y pigmentantes (11+1),los

factores de crecimiento(2+1) y los reguladores de acidez (30).

~ finalmente se contempla la fijacién de los medios de control
(Dtva. 70/373/CEE), a fin de que los Estados miembros puedan
verificar @l exacto cumplimiento de las disposiciones, para
ello se sefala la metodologia de la toma de muestras y los
métodos de andlisis a aplicar en cada caso.
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2. Legislacién veterinaria y zootécnica.

2.1 Normativa relativa a la proteccién de la sanidad cunicola
y de la salud pdblica.

Hasta ahora no existia ninguna disposicién comunitaria respecto-a
la policia sanitaria aplicable al conejo, no obstante, ultimamen-
te se ha preparado una propuesta de Reglamento del Consejo diri-

gida a las carnes de conejo y caza (serd el primer texto comuni-

tario especifico del conejo) que cubre los aspectos siguientes:

-el control de la propagacidén de las enfermedades infecciosas y
parasitarias del conejo, ’ )

~normas para la inspeccién veterinaria del sacrificio del conejo,
ante y postmortem (marchamo sanitario) ’

-normas higiénicas para el procesado y posterior comercializacién
(almacenage y transporte de la carne de conejo),

~requisitos que deberan reunir los locales en que se procese la
carne de conejo. Lista comunitaria de establecimientos conformes

la reglamentacién propuesta es cercana a la ya definida por la
legislacién espafola (Real Decreto 1915/1984) y a la establecida
para el intercambio de carnes frescas de aves (Dtva.71/118/CEE),
que hasta ahora sirvié de modelo para las reglamentaciones nacio-
les sobre conejos (Rep.Fed.Alemana, Espafia e Italia).

A hivel de pequefos productores que vendan directamente al consu-
midor en la propia zona de produccién, se prevé una derogacién de
estos requisitos, siempre y cuando haya un control regular de la
explotacién y de los puntos de venta (la carne llevard igualmente
un marca de identificacién).

Otro aspecto en el que ha habido una intervencién comunitaria ha
sido en el intento de establecer un pacto entre caballeros para
evitar la difusioén de la enfermedad hemorrdgica viral de los co-
nejos (SHV), fijandose para ello las condiciones minimas que de-—
bian adoptarse en los intercambios de animales vivos y de carne
de conejo tanto a nivel intra como extracomunitario (avaladas por
un certificado sanitario); desafortunadamente no ha funcionado.

2.2 Otras normas en consideracién:
En avanzado estado de elaboracién se hallan los proyectos sobre:

- la armonizacién de los medicamentos veterinarios

- la normativa sobre alimentos medicamentosos(fines terapeuticos)

- las reglas sanitarias aplicables a los productos preparados a
base de carne de conejo,

- los requisitos para la importacién de animales vivos y carne de
conejo procedente de paises terceros (condiciones similares a
las fijadas a nivel interno comunitario).

- normas para la deteccién de residuos en las carnes de pollo y
conejos.

Todo ello, contribuird a garantizar la absoluta salubridad de la

carne de conejo (el consumidor ya no s conforma sélo con la men-
cién de carne dietética y pide garantias).
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I1.B. Medidas relativas a 1a mejora de estructuras

La accidn comunitaria se perfila en cuatro direcciones:

1. Mejora de la eficacia de las explotaciones agrarias (Reglam.
797/85 del Consejo).

Para cumplir con los objetivos de la PAC, es necesario estabili-
zar a un namero suficiente de explotaciones agrarias técnica vy
economicamente viables, afin de asegurar el abastecimiento
alimentario de los europeos; para ello se ha trazado un esquema
general a nivel comunitario que es posteriormente implementado a
nivel estatal o autonémico en funcién de los condicionantes loca-
les (Real Decreto 808/1987 y Ordenes de 1/10/1988, 21/12/1988 y
26/12/1988) .

En general el programa trata de fomentar:

- la instalacién de jévenes agricultores

- los planes de inversién de las explotaciones agrarias siempre y
cuando estos se orienten a la mejora cualitativa, a la recon-
version productiva en funcién del mercado (el conejo es actual-
mente deficitario), o a la proteccién y mejora del medio ambi-
ente. Ultimamente se ha presentado una propuesta que incluye la
reconversién hacia producciones animales destinadas al 6cio

" (..conejo comao animal de compafiia) o a la produccidén de fibras
(. .Angora) o pieles (..razas peleteras).

- la formacidén y cualificacidn profesional agraria

~ la introduccién de la contabilidad de gestioén

- las ayudas a las agrupaciones de productores (especialmente
para el uso racional de infraestructura y la colaboracién entre
explotaciones - gestion).

ademas, se han dictado medidas especificas en favor de las explo-
taciones ubicadas en zonas de montafa o desfavorecidas , asi como
para aquellas situadas en zonas sensibles desde el angulo ambien-
tal.

La tramitacion y gestidén de estas ayudas es via comunidad autoné-
mica, quién transmite al Estado la informacién técnica y econdmi-
ca correspondiente para que abone al interesado la cantidad otor-
gada, una parte de la cual es sufragada con fondos europeos (30 a
70%). El monto de la subvencidén dependera de una série de parame-
tros establecidos pudiendo variar segun los Estados o los entes
locales.

2. La mejora de las condiciones de transformacién y comercializa-

cién (Reglamento 355/77/ del Consejo).

En este caso, @l reglamento comunitario fija las bases generales
y después cada Estado miembro puede proponer un programa relativo
a uno o varios sectores cdrnicos. Espafa, presentéd y fué aprobado
un programa especifico para el desarrollo del sector de la carne
de conejo (Decisidén de la Comision de 27/4/1988) con una duracidn
de tres afos y un presupuesto de unos 4.000 millones de pesetas
(un 8% como aportacién del propio estado).
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El objetivo que persigue el programa espafiol es la racionaliza-—
cién y modernizacién de las instalaciones de matanza, troceado,
transformacion y utilizacién de subproductos, afin de aumentar la
competividad del sector y valorizar sus productos adecudndolos a
la normativa comunitaria en materia de higiene alimentaria.

Para este tipo de ayudas, las peticiones, via comunidades auto-
nomicas llegan para su tramitacién al Estado (Direccién General
de Industrias Agricolas), que a su vez las propone al FEOGA, que
es quién las aprueba en funcién de los requisitos y de las dispo-—
nibilidades, financiandolas directamente. La subvencién otorgada
(normalmente entre el 20 y 50%4) dependerd de las caracteristicas
del proyecto y de su ubicacién.

-

3. El1 fomento de asociaciones de productores (Régl. 1360/78 del
Consejo).

Fara fomentar el asociacionismo agrario con vistas a la comercia-
lizaciéon este programa, aplicable a la cunicultura, financia los
costos de gestidén generados durante los primeros cinco afos de
actuacién (hasta el 5% sobre valor de ventas los 2 primeros afRos,
4% el 32, 3% el 40 y 2% el S59), para obtener esta ayuda debe
existir un compromiso de comercializacién conjunta de un minimo
namero de explotaciones o de una zona de produccién y la consta-—
tacion de unos requisitos técnicos minimos que posibiliten una
actividad econémica sana.

La subvencién comunitaria a las asociaciones legalmente reconoci-—
das es gestionada por las comunidades autondmicas y cada Estado ~
vela para su correcta aplicacidn.

4. El estimulo y coordinacién de la investigacidén agraria

Hay actualmente tres grandes programas que pueden contener aspec-—
tos cunicolas:

- en el terreno agroindustrial ECLAIR, intenta establecer los
lazos entre la Agricultura y los sectores industriales.a base
del desarrollo de los Gltimos progresos en biologia y biotecno-
logia.

- en el terreno del sector alimentario y especialmente en la ca-
dena procesado-distribucién-consumo de alimentos el programa
FILAIR intenta estimular la investigacién sobre la calidad y
competitividad de los alimentos asi como su valor higiénico y
nutritivo.

- por 4ltimo existe un Programa de Investigacién Agraria (1989 a
1993) que toca los grandes aobjetivos de la PAC remodelados a
partir del Acta Unica concentrandose en actividades a costos
compartidos y en proyectos pilotos.

Fruto de la iniciativa comunitaria fué el "Seminario sobre la
praduccién cunicola incluyendo el bienestar animal" que tuvo
lugar en Milan (4-7/11/1986) que reunid a la mayor parte de los
equipos de investigacién cunicola europea.
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I1I. C. Medidas relativas a la regulacidén de mercados

1. Las actuales Organizaciones Comunes de Mercado de productos
ganaderos (OCM).

Tal como se ha sefalado anteriormente uno de los primeros objeti-
vos de la PAC fué la ordenacién de los mercados de los productos

agroalimentarios, para lo cual se han ido creando, en funcién de

la importancia econémica y social de cada sector, unas estructu-

ras administrativas con capacidad decisiva y medios de actuacidn

suficientes para cortar las fluctuaciones graves de mercado.

Estas OC! basan su actuacidén en una serie de puntos:

- la fijacién anual (via Consejo de Ministros) de un precio de
referencia para el producto.

- el establecimiento de mecanismos de intervencion - interna (con
retirada de producto-constitucién de stocks) cuando el precio
de mercado desciende a determinados niveles del precio de refe-
rencia - externa prategiendo los precios de referencia ( a base
de regular los intercambios comunitarios o mediante penalizaci-
ones a las importaciones "exanciones o prélévements " y primas
a las exportaciones "restituciones"“).

- con medidas para controlar la produccién (a fin de disminuirla
con cuotas, estabilizadores, primas al sacrificio, etc.; o para
aumentarla con primas a los reproductores, etc.).

~ finalmente mediante acciones de control de la calidad, informa-
cibén o promocién del consumo.

El regimen ganadero mas completo corresponde a la OCM de Vacuno y
productos lacteos que contiene practicamente todos los aspectos
anteriores. Se trata de un sector econémica y socialmente muy
importante y que como es sabido supone un fuerte lastre para el
presupuesto comunitario por los grandes excedentes.

La estructura de mercado organizado mas flexible es el relativo a
la OCM de carne de aves y huevos (en que la Comunidad es ligera-—
mente excedentaria) y en donde no hay régimen de sostenimiento de
precios y por tanto mecanismo de intervencién externaj; unicamen-—
te hay un seguimiento de la evolucién de los precios de mercado
interno e internacional fijandose exanciones a las importaciones
de paises terceros, cuando el precio ofrecido es inferior a un
precio umbral calculada en funcidn de los caostos de produccién y
de transporte aRadiendole un porcentage suplementario (7%4) en
concepto de preferencia comunitaria. Complementariamente pueden
haber restituciones para las exportaciones.

En cuanto al conejo, figura actualmente en la OCM de ciertos pro-
ductos enumerados en el Anexo II del Tratado de Roma (Reglamento
827/68 del Consejo) y para este tipo de productos solamente se
prevé una tasa aduanera comun (TAC) aplicable a las importaciones
(tipo normal del 10%Z para animales vivos y del 137 para canales)
Yy una cldusula de salvaguarda (de uso escepcional) para cubrir
las alteraciones graves del mercado. Para Espafa, en el Tratado
de Adhesién se ha previsto una integracidén gradual (8 etapas en 7
afos) en el régimen aduanero comin, asi como ciertas medidas de
tipo proteccionista vadlidas hasta el afo 1996.
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2. DOportunidad de una OCM especifica para el conejo.

Repetidas veces se ha presentado a las Comunidades Europeas la
demanda del establecimiento de una organizacidn de mercado para
la regulacién del sector cunicola, el modelo sugerido ha sido
normalmente el avicola, no obstante la respuesta ha sido hasta’
ahora negativa y la razén es que a nivel de GATT( Acuerdo Gene-
ral sobre Aranceles Aduaneros y Cemercio), se ha llegado a un
nivel consolidado para los derechos de aduana (aranceles) apli-
cables a los conejos vivos (4% ad valorem) y a la carne de conejo
(10%); en este caso, la fijacidn de normas proteccionistas para
estos productos comportaria la negociacién con los otros miembros
del GATT y presumiblemente la aceptacién de contrapartidas equi-
valentes en otros sectores.

lLa unica posibilidad, es la decisién unilateral por parte de la
CEE, ante una situacioén econémica o social de extrema gravedad ,
lo que posiblemente suscitaria reacciones de los otros miembros
del GATT. .

3. Datos estadisticos comunitarios relativaos al mercado cunicola.

La informacién estadistica comunitaria (EUROSTAT) relativa al
conejo es muy pobre dado que no hay una partida propia para esta
especie presentandose normalmente asociada al paloma. De todas
formas la produccién comunitaria de carne de conejo se cifra en
unas S00 a S50 mil Tm de carne (en segundo lugar mundial después
de China y antes de la URSS) y un autoabastecimiento de alrededor,
de un 95% (importandose anualmente unas 30 mil Tm.).

Cuadro: Intercambio exteriores de conejo a nivel comunitario
(segin Estadisticas Europ. de Com. Ext. NIMEXE)

a) Tm de animales vivos

Import Export Saldo

Intra CEE P. terc. Intra CEE P. terc. P. terc.
1984 1.180 2.440 1.180 40 - 2.400
1985 1.4660 3.625 1.6460 45 ~ 3.580
1986 2.230 4,220 2.230 - - 4,200
1987 3.430 4,950 3.450 S50 - 4.900

b) Tm de carne de conejo

Import Export Saldo

Intra CEE P. terc. Intra CEE P. terc. P. terc.
1984 5.130 38.480 5.130 2,520 - 35.960
1985 4,900 37.930 4,900 2.400 - 35.530
1984 5.060 28.440 5.060 2.290 - 29.150
1987 &.200 33.150 6.200 2.450 - 30.500

Los principales importadores son Italia y Francia (66%)

Los principales suministradores son: Hungria,China y Polonia(78%)
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I1I. CONCLUSIONES

El sector cunicola que a nivel comunitario constituye un pequefo
sector ganadero empieza a hacerse un hueco en el acervo de la CEE,

Hasta ahora, se podria pensar que, a pesar de gque le nivel de ar-
monizacidn era practicamente nulo,ya se habia alcanzado el merca-
do 4nico, no obstante cada Estado ha dictado una serie de normas
nacionales, que ha menudo han actuado como barreras técnicas para
proteger la propia produccién. Para superar estos problemas se
estd elaborando un marco juridico y legal que cubra la produccion
cunicola.

El conejo, produccién eminentemente Mediterranea (Italia, Francia
y Espafa por sus caracteristicas constituyen los principales pro-
ductores), puede convertirse en una alternativa real de consumo,

si se logra una adecuacién de las estructuras de produccién, co-

mercializacién y promocién sobre la base de su calidad dietética

y sanitaria.

A corto plazo una regulacidn de mercado parece inviable, lo que
si son posibles son las actuaciones sectoriales para evitar, en
momentos determinados, las importaciones de choque que provocan
hundimientos dramdticos de precios y que a veces corresponden a
- contrapartidas comerciales. '

El sector cunicola podria canalizar su dinamismo hacia la cons-
tucidn de asociaciones fuertes a fin de hacer oir su voz en las
distintas instancias europeas.

El conocimiento de la CEE, deberia permitir al sector poder acce-
der a sus 6rganos y como consecuencia obtener los mismos benefi-
cios que otros sectores productivos.

RAFAEL VALLS i PURSALS

Comisién de las Comunidades Europeas
Direccién General de Agricultura
Divisién B 2.1 Leg. Veg. y Nut. Animal
BRUSELAS (Bé¢lgica).

21







Jordi Barrigos Masip
Dter. Técnico PIENSOS GANADOR

C/ Fco. Moragas n® 22 - Manresa 08240

INTRODUCCION

Desde hace aios en el campo de la alimentacién anisal se han
utilizado diversas sustancias, antibidticas, quisioterdpicas,
probitticas, etc; con el fin fundamental de mejorar las
producéionéﬁ ¢ rendimientos de l1a cria intensiva del ganado. . La
mayor :parte de estos productos se han agrupado con sl nosbre
genérico de promotores o estiaulantes del crecimienta.

Si bien en la‘mayoria de los animales de abasto se comacen
‘innumerables Eestudios de eficacia y publicaciones, sobre dichas

sustancias, en la cria industrial del conéjo son bastanﬁe
desconecidos tante su aplicacidn correcta coma sus resultados

reales zootécnicos, También es cierto que en el caso de la mayoria
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de las especies animales se utilizan dosis subterapeuticas de
estos prodqctos, principalsente antibidticos, no siendo asi en
cunicultura, donde acertada o desacertadalente se persiguen fines
productivos eapleando en la mayoria de los casos dosificaciones
terapeuticas o curativas,

La razdn de este trabajo es gstudiar diferentes promotores,
individualaente o agrupados con el fin de consequir una aejor
sanidad en 1a cria intensiva del conejo y por consiguiente
intentar llegar a un incresento de la rentabilidad de las

producciones.

Cabe mencionar en este apartado que si bien existe una
legislacién sobre la incorporacién de algunos de estos productos,
heaos considerade utilizarlos en pruebas experimentales y per

tanto no sujetos a dicha legislacidn en piensos comerciales.

Podemos clasificar como proeotores de crecimiento todas
aquellas sustancias aiadidas a la racién de nutrientes y que en
principio no intervienen directasente en la nutricidn animal, es

por ello que tasbién se les ha denosinado en ciertas ocasianes
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agitivos.
De forma general podriamos hacer la siguiente clasificaciém :
- Vitasinas
- Minerales (litfﬂlineraies y macrominerales)
- Antibidticos.
- Quisioterdpicos
- Anticoccididsicos
- Probidticos
- Acidificantes
- Aroeatizantes
- QOtros

VITANINAS Y MINERALES

Partiendo de 1la base de una correcta suplementacién
vitaminica y aineral, no vamos a entrar a fondo en este punto, si

bien tenemps claro que en apartades como la reproduccidn de la

coneja, juegan un papel fundaaental y que una carencia de alguno
de estos elementos nos puede acarrear graves consecuentias en toda

la explotacidn, Pero de una forma general creemos que se debe
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cubrir perfectamente esta situacién y es por ello que no los
consideramos como verdaderos prokotores de creciaiento.

Cabe wmencionar la wutilizacidn del Sulfato de Cobre que
diversos autores citan como proeotor de crecisiento a dosis enire
100 y 200 ppe, de todas maneras los sejores resultados se
consiguen en las dietas eds pobres, como suele ser habitual en
todos los prosotores de crecisiento.

ANTIBIOTICOS Y QUINIOTERAPICOS

Un grupo bdsico y suy utilizado son los antibidticos y

quisioterdpicos, pensando mds en su eficacia sobre el control de

procesos infecciosos f{respiratorios y diarreicos) y por
consiguiente mejorando las producciones, que sobre su “aplicacidn
ceso promctor de crecisiento a nivel nutricional.

En la actualidad y al contraric que en otras especies
anisales, la utilizacidn de estas sustancias en cunicultura es
mayoritariasente a nivel de dosis.curativas, y es por ello que nas
debeans preguntar el porqué de esta actitud generalizada,. que

creesos puede ser debida a varios factores.
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En primer lugar el corto periodo de vida del conejo de
engorde. Esto hace que no haya pricticasente tiempo para la

aparicidn de graves degeneracicnes a nivel renal y organicas por

el uso indiscriminado a dosis altas y continuadas si bien en

puchos casos hesos observado lesiones renales crénicas en el
conejo de abaste.

Otro factor a tener en cuenta es la nutricidn en cunicultura y

ads concretamente la alisentacidn fibrosa en el engorde
industrial, es evidente que al subir los niveles de fibra tenemos
senos riesgos de enteritis, pero al aismo tiespo reducimos el

creciniento y ausentamos el I.C., es por ello que tenemos amuy

claro la limitacién de 1la fibra bruta en la dieta. S§i esta
limitacidn tebrica estd muy ajustada es muy fdcil que con una
pequena desviacidn en la formulacién nos encontremos con enteritis
y una mortalidad mds o aenos elevada, es por ésto que una via
fdcil coso 1a suplementacidn antibidtica nos puede solucionar a
priori el problema.

Un dltimo factor interesante a tener em cuenta es la higiene

y sanidad de las explotacionés cunicolas, que por desgracia no
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suelen reunir las condiciones 8ptimas, en este ctaso la utilizacidn
seguida de estas sustancias en la alieentacidn se hace una
realidad y en muchos casos efitazeente,

¢Cudles son los niveles de actuacidn de &stos antibidticos?

Fués basicamente el control de los aicroorganismos
respensables de las enfermedades. FPero también debesos valorar el
que en algunos casos su utilizacién indiscriminada pueda provocar
upa desbiesis intestinal y por consiquiente una problesitica
patologica nueva.

En el caso de otros antibidticos usados como prosotores de
crecimiento a dosis bajas alqunos autores describen acciones

purasente- putricionales al actuar por ejemplo sobre el éspesor de
la pared intestinal, de incrementar o enlentecer la sotilidad
intestinal, de influencia sobre la produccién de detersinados
dcidos grasos volatiles, etc..

Pero 1a realidad de hoy es su utilizacién masiva durante el
cebo y en la sayor parte de las situaciones para el control de

microorganisens patégenas y por consiguiente el control del
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sindroae entérico.

ANTICOCCIDIOSICOS

La utilizacidén de anticoccididsicos, al controlar la
proliferacidn protozoaria a nivel intestinal evitande las lesiones
de &sta enfermedad y por tanto un valor importante como proeotor
del crecisienta.

El  producto ads utilizado en cunicultura es Cycostat,
prdcticamente el unice registrado y de caracteristicas de sobra
cenccidas, con adltiples trabajos publicados no entraremos en adé
detalles en el presente trabajoe.

Dtro grupo interesante a estuﬁiar en este nivel son los
antibidticos ienoforos, que coaprenden la Monensina, Salinomicina,
Lasalocid, WNarasin, etc.. Tedos ellos con ads o menos toxicidad en
el conejo exceptuando la Salinoaicina (SACOX), producto estudiado
en este trabajo no sélo como coccidiostato sino tasbién como
controlador de ciertos qérmenes patdgenos y prosotor del
crecimiento.

For  dltieo destacaremos algunos quiamioterdpicos tipo

sulfamidas y furanos que aparte de poseer un buen efecto
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antibacteriano actuan a nivel anticoccididsico.

PROBIOTICOS

La utilizacién de floras microbianas o de levaduras como
promotorec del crecimiento esta cada dia ads extendido, debido
probablesente a la bdsqueda de producfos cada vez mds inbtuos para
la salud animal y humana. |

Evidentemente feneuos que partir de unas presisas de
estabilidad de estos preparados, concentracidn adecuada,
resistencia al a2taque de dcides orgdnicos y antibidtices, etc;.

Sin entrar a fondc en muchos detalles entre otras acciones se
gita la variacién que produce a nivel de la cosposicidn de los
diferentes dcidos grasos voldtiles, la disminucidn de los niveles
de amoniaco a nivel de sangre portal y la reduccidn significativa
de "Escherichia coli” en el intestino delgade.
ACIDIFICANTES

La utilizacidn de dcidos orgdnicos coso el citrico, fumdrico,

ailico, acético, férmico y otros en la racién del conejo se ha

venido utilizando con mds o senos éxito desde hace algunos aios.
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Los efectos de dichos dcidos citadés por diversos autores son los
siquientes :

- Disminucidn del PH en intestino delgado y por ello descenso
en la tasa de enterobactérias que no pueden vivir en este sedio.

- Ausento de la flora lactica sicrobiana.

- Mayor activacién enzimdtica que favorece los procesos
digestivos,

- Mejor aprovechasiento de los oligoelementos.

- Etc.
De todas maneras su utilizacidn en cunicultura no estd del tode
demostrada y aunque hay autores que la defienden, en otros casos y
dependiendo de los 4&cidos utilizados no se ha deaostrado su

eficacia.

- e reecrccce e SmmEmcaoec. -

LA MEJORA DE LA PRODUCCION CUNICULA

Hemos elegido una serie de 10 tratamientos, jugando con 10
productos o sustancias diferentes que individualeente o asociadas
heros considerado representativas de 12 oferta total del sercado.

Las sustancias utilizadas son las siquientes :
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- TOYDCERINA
- FLAVOMICINA
- SACDX
- SULFAMETAZINA ACIDA
- COLISTINA
- TETRACICLINA
- TRIBACTINA
- FURAZOLIDONA
- NITROFURAZONA
- BACITRAZINA In
f continuacién vascs - a analizar desde un punto de vista
tebrico  estas sustancias para pasar posterioraente al

planteamiento de una prueba experimental.

Productor ¢ TOY0JOI0 Co.ltd. JAPAN.

10
‘Presentacidn : 10 Esporas de BACILLUS TOYOI / gr.
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Dgsificacidn : 100 ppa.

Resistente a acidos y dlcalis.

No toxicidad.

Mecanisag de accidn

1- Reduccién de los niveles de Amoniaco en sangre portal en

ratas.

Animal

Control Toyocerina

S LA P e

3
MEDIA

12.5 ncg./al,
12.4 acg./al.
16.3 ncg./al.
14.7 acg./al.

14,5 mcg./al.

Datos Lab. Andersen,

2- Suprise el

especialsente E. coli.

2- FLAVORICINA

- et maeeeo-o-

Noabre  genédrico

MOENONYCINA, etc..

crecimiento de bacterias  patdgenas

FLAVOFOSFOLIPOL,
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Productor : HOECHST AG.

Caracteristicas : Antibiftico fosfoglicolipido cbtenido a
traves de Streptomicetos, Streptomyces basbergiensis, ghanaensis,
geysiensis, sdensis. |

Forgula eapirica : € 49 H 107 N4-35°P

Peso solecular : 1587 grs./sol,

Mecanisso de accidn : Actua a nivel de la sintesis de 1la

seabrana celular bacteriana, en realidad se cree que es debido a

la anologia entre la amolécula de Flavosicina con elementos
moleculares bdsicos necesarios para la foreacidn de la membrana

celular. Flavomicina favorece en el tracto intestinal las
bacterias celuloliticas y se produce un mayor aprovechasiento de
la fibra,

Espectro de actividad : Actua sobretodo a nivel de bacterias

G+, aunque tamsbién tiene efectos sobre algunus géraenes G-,

Presentacifn y dosificacitn ¢ 40 grs. de principio activo por

Kg. La dosificacidn es de 4 ppa.
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3- SACOX

Caracteristicas : Antibidtico  polieter  icndforo

monocarboxilico, derivado de la fermentacién del Streptosyces

albus.

Mecanismo de accidn @ Actua a nivel del intercasbio de iones,
principaleente Na y ¥, hasta que se produce una entrada de iones
al interior de la célula y una entrada de agua que llega a hacer
estallar dicha célula bacteriana y/o protozoaria. Es por ello que
actuando sobre los géreenes potencialmente patdgenos su accidn
tinal es promotora del crecimiento. Al =mismo tiempo es un

excelente coccidiostats.

Espectro de actividad :

Esencialmente sobre bacterias 6+, especialmente Clostridiua
Perfringens, de ahi su interés en cunicultura, también tiene

actividad a nivel protozoaris, siendo adesds uno de los dnicos

35




ioncdoros ne téxicos a dosis normales en conejos.
Dogificacién : 24 ppe.
Producte no  registrado en cunicultura, no  por  ser

perjudicial, sino por no haberse registradc coso tal en su

scgento. Creemos que es totalmente tica su utilizacioh.
4- SULFANETAZINA

Nosbre Generico @ Sulfametazina Acida.

Productor : Varios

—mm .-

Caracteristicas : Buimicterdpico obtenido por sintesis.

Mecanismo de Accidd

Actua inhibiendo el setabolicms del Acido Para-
aminobenzoico, bloqueando la foreacidn de dcide Fdlico de la
bacteria, provecando la interrupcidn de la nultiplicaciﬁh celular.
Su wutilizacion no esta peraitada como prosotor de crecimiento,
pero su uso a nivel terapéutico y subterapéutico en cunicultura
estd muy extendida, debido principaleente a su reducido coste y a

su accidn favorable contra una serie de generos responsables de

procesos entéricos y respiratorios del conejo.

------------------
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Las indicaciones son a nivel de Neumonias, Bronquitis,

Traqueitis , asi como Enteritis, Colibacilosis, metritis,
mastitis, Septicemias, etc,.

De interés scobre géneros de Estafilococos, Estreptococos,
Escherichia toli, Salaonella, Pasteurella, Haeaophylus, etc,.

Tosicidad ; Es de remarcar su excelente difusidn a través de
todes los tejidos orgdnicos, aungue hay que vigilar y restringir
su uso a 105 reproductores debido a su mayoritaria eliminacidn por
via renal, pudiendo causar toxicidad a este nivel.

3 COLISTING

Nosbre Genérico : Colistina o Polimixina E.

Seika, Ltda.
Distribuidor : INDUKERN.

Caracteristicas : Pertenece a la familia de los
Polipéptidos. Se extrae de una cepa de Bacillus polimixa, var,
colistimus. Se ha escogido para este estudio no sélo por su

interes terapéuticu,si no también coso prosotor de crecisiento en
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otras especies a dosis subterapduticas o nutricionales (p.e. 20
pps en polles), autorizados en muchos paises.
Pesp molecular @ 1124

Tiene la propiedad de fijarse con sus grupos aminos a los
grupos fosfato y (osfulfpidns de 1a sesbrana celular, alterando la
permeabilidad de la wmisma rompiendo el equilibrio ossético y
produciendo la lisis de la célula bacteriana,

Su absorcidn es practicamente nula.

fctividad suy buena frente a G- con principal y elevada
eficacia contra E. coli, Klebsiella, Enterobacter, Salaocnella,
Shigella, Bordetella, Pasteurella, Proteus y Vibrio coli.

Dosificacidn :

Su actividad va desde 10 a 100 ppa., segin sea la dosis
nutricional o terapéutica.

6- TETRACICLINAS

Fertrenecen al grupo de los-antibioticos de amplie espectro.
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tos sds conocidos son la Oxytetraciclina, Clortetraciclina y
Dimetil-clortetraciclina, aunque hoy en dia se usan alqunos de
sintesis  con muy buenos resulfados como la Doxiciclina y
Minociclina, debido a su mayor absorcidn y distribucidn.

Fara el presente trabajo hemos utilizado la ads corriente, la
OYITETRACICLINA.

Productor @ Varios,

Caracteristicas : No estd registrada para su uso coac

prosotor de crecimiento; tiene mds interés su utilizacidn a dosis

terapeuticas, auy extendida en cunicultura.

Mecanisag de accidn @

fictuan a pivel de los ribosomas bacterianos, interfiriendo en
la sintesis de proteina. Taebién tiene efectos sobre la sesbrana
citoplasadtica. A altas dosis actuan coao bactericida, aunque su
efecto sobre 1a multiplicacidn serd bacteriostatico. De todas
tormas alguros autores ya neo consideran hoy los  térsinos

diferenciados bacteriostdticos como bactericidas cose un dnico

gecanismo real de acciédn.
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Efecto de actividad :

Las tetraciclinas al ser antibidticos de aeplio espectro,
cosprenden tanto G+ coms G-, incluyendo wmuchos anaerobios.
Ecpecial sencidn su utilizacién en cunicultura para el control vy
erradicacidn de Pasteullerosis;

Farmacocindtica :

La Ouitetraciclina posee una absorcidén del 60-80 % con dosis
efectivas en sangre a las 2-4 horas. Su distribucién es tardfhiluy
extensa en todo el organismo. Su excrecidn es principalmente 2

nivel de riién, aunque también se elisina una interesante
cantidad a nivel de leche (tratamiento mastitis).

Dosificacidn : Desde 100 a 600 ppa.

_—— amamaEmooee

Producto compuesto por tres sustancias genéricas :
FURAIOLIDONA 12 grs.
ALTABACTINA & grs.
FUROBACTINA 6 qgrs.
Excp. 100 grs.

Productor : Laboratorios Esteve,
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Caracteristicas

—————

Es un quimioterdpico forsade por la asociacién de tres
furanos, el mds conocido es la Furazolidona, de muy baja absorcién
intestinal y por tanto de eleccién para tratamiento de las
enteritis, no poseyendo eliminacién via sangre y tejidos.

La Furobactina cen una buena absorcidn intestinal se elimina
via rifdn (infecciones urogenitales) y la Altabactina de buena
absorcidn intestinal y baja eliminacidn renal apta para el control
de entermedades sistémicas.

Mecanismo de accidn

El mecaniseo de accidn de los furanos no estd del todu‘claro,
aunque parece ser que inhiben el metabolismo de los carbohidratos
de la bacteria.

Son raras las resistencias a furanos asi como las
resistencias cruzadas entre ellos y can otros antibacterianos.

El preparado TRIBACTINA actua a nivel de 6- y 6+, por tanto

puede usarse para el tratasiento de las enteritis especificas o
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inespecificas, salaonellosis y enterotoxemias, también para
ciertas neumonias o rinitis asi como uretritis y setritis.
Toxicicad
Las dosis auy elevadas de Furanos pueden producir toxicidad
que se manifiesta con sintomas nerviosos como convulsiones,
excitaciones, neuritis, irritacién qastrbintestinal y suerte en
alqunos casos.

By 9- FURAZOLIDONA Y NITROFURAZONA

Por sus caracteristicas analogas la Furazolidona ya ha sido
descrita anterioreente tanto en su secanismo de accidn, espectro
de actividad y toxicidad. Sdlo hacer la salvedad que la

Nitrofurazona tiene una buena absorcidn a nivel intestinal.

10- BACITRAZINA DE 1INC

Férsula espirica : Bacitrazina A Cbh HIOZ 016 §

Bacitrazina B C71 Hi12-114 Ni8 D17-18 §
Bacitrazina F  Cbb H97 N15 017 §

Peso molecular @ 1500
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Caracteristicas
La Bacitrazina es una mezcla de diferentes acléculas de
polipéptidos, 1la que tiene una actividad antimicrobiana eds
intensa es la Bacitrazina A,
Mecanismo de accitn
lspide la formacidén de la pared celular, blogueando la
desfosforizacién, El Zinc incresenta la accién antiaicrobiana
gracias a la formacidn de un compleje. La Bacitrazina influye
taabién sobre diversos sistemas enzisatices bacterianos.
Tiene actividad frente a cocos 64 y 6-, Clntridios;
Corynebacteriua, etc..
No tiene accidén frente a Pasteurellas, Salmonellas y Colis.
Toxicidad

Tiene una accién nefrotéxica importante que limita su uso al

estrictaaente oral.
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PRUEEA EXPERIMENTAL
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Con este planteamientc se ha intentade ver la posible
¢

recpuesta de antibidtices, quisioterdpicos y probidticos a nivel
de promctor de crecimiento y también a dosis mas elevadas. Por
altimc comparar con un control positivo mds realista de la
situacidn actual,
CARACTERISTICAS BASICAS DE LA RACION NUTRICIONAL :
Fibra bruta
Froteina bruta

Grasa bruta

E.D.C. 2430.0 Keal,

LOCALIZACION DE LA PRUEBA Y ANIMALES INVOLUCRADOS

Branja comercial situada en la comarca del Vallés, granja al
aire libre utilizands una sola nave para toda la prueba.

Se han realizado 10 pruebas de 80 conejos cada una, con un
total de 840 aniaales involucrados (8 anisales por jaulal. Conejos
recien destetados, pesados y distribuidos en lotes hoaogensas por

pescs. Todos los animales con 30 dias de edad.

Total de 35 dias de engorde después de los cuales se pesaren
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todes los animales. Be valora el peso inicial sedio de los lotes,
pesc final, ganancia diaria de pesc y aortalidad,

La alisentacidn esclusivamente con pienso adeinistrado ad

(Y]
-

libitus v siarealizar ningén tratamiento aparte de los descrito

RESULTADOS DE LA PRUEBA

F.1 | P.F. | G.M.D.) Mort,
Ne | CORTROL N 612 | 1884 | 36,3 | 17 %
N2 2 TOYOCERIKA 805 | 1327 | 34.9 8%
HE 3 FLAVENICING 863 | 1814 | 34,6 {12 %
Ne 4 SACOX 605 | 1968%} 38,9 | 7 i
MO 5 SULFAMETAZINA { 597 | 1900 ¢ 37.2 13 1]
Ne & COLISTINA £02 1 1890 | 3a.8 5 1
NE 7 TETRACICLINA | 5395 | 1825 | 35.1 81
N8 B TRIBACTINA 610 | 1885 | 3b6.4 i
NE 9 TRIB.+TOYO. 605 | 2150%) 84,1 | 7 )
N810 CONTROL P G0 | 1822 | 34.9 '

DISCUSION
Si bien es muy dificil iniciar una discusidn sobre los

resultados obtenidos en una prueba de caspo y sds en cunicultura,

nos arriesgaresos a comentar unas ideas que se nos ocurren de los
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datps antericrmente mencionados, sin pretender entrar en polémicas

£n - cuanto  al pese final los mejores resultados  se
consiguieror con la asociacidn TRIBACTINA-TOYOCERINA (2150 grs.)
con una ganancia diaria de 44.1 gre.. En segundc lugar el nf 4

SACOX (1968 grs.) y 34.9 grs. de ganancia diaria,
Uno de los resultados bajos en cuantg a incresento de peso

2

fue el n 10 con 34,9 grs., junto con el 2 3 y nt 2.
Estos dltimos datos junto con les datos del n? B, TRIBACTINA
individualaente, nos hacen pensar en que el probidtice TOYOCERINA

alcanza sus mejores resultados con ascciacidn de un quiaicterdpico

Lo gue si tenemos claro es que los sejores resultados en
tuanto a mortalidad se producen con el tratasiento mds medicada ne
10, con 4 sustancias diferentes, resultando unaz taca del 4 1,

aunque el crecimiento noc fue el dptime., Seguidapents los
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crecimisnto,
Ho cbstante a parte de las vias nutricicnales descritas
anteriormente, la otra via de reduccién de mortalidad es la

MACROMEDICACION,

Cabe remarcar que e! 90 % de la aortalidad se produjo durante
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problesas patoldgices.

Debesos cehalar la posible sorpresa de la prueba nf 4 SACOX,

por su excelente crecimiente y reduccidn de mertalidad, pudiéndose
cosprobar en la prdctica la efectividad de les antibidticos
igndforos 2 nivel de ciertos sicroorganisae pa Clostridiua,

ademds de schre pretozoss.

Indice de conversién
conversibn en funcién de toda la explotacidn vy tasbién debids s 1a
sortalidad elevada durante toda la experiencia, los datas

relativos 2 los indices de conversidn parciales del engorde nc los
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publicames por no considerarlos representativos,

CONCLUSIONES

probifticos a dosis nutricionales 2 individualesnte, parece oo
ontribuir & un alte grado en la meiora de la mortalidad, excepte
en alghn casg ya descrito,

La utilizacidén de asociaciones probidtico con quimioterdpic

nte trabajo.
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Pensamos que en el futurc se debe consegui
giertas sustancias y dosificaciones adecuadas para un edwisg
crecimiento, mejor  aprovechamiento de- nutrientes y  siniaa
gortalidad, Trabajando paralelamente con fdreulas nutricionales

cada vez ads ajustadas 2 los datos reales de laboratorig.

Ty
—
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wn
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de todos estos productos en cunicultura puede ser unz
excelente herramienta en la mejora de la productividad, perec su
utilidad serd nula con un mal sanejo, “desinfeccidn o incorrecta

nutricidn,
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GESTION TECNICO ECONOMICA E INFORMATIZACION DE
EXFLOTACIONES DE CONEJOS.

ORIBL RAFEL GUARRO

1.R.T.4.
Torre Marimbn
08140 Caldes de Montbul Barcelona

fuando se e pidié moderar esta smesa redonda sobre gestibn técnica
econdeica e informatizacibn se se planteb el problesa de gué enfoque darle para
que fuera lo mis util posible tanto a los cunicultores como 3 los técnicos que
asesoran a diferentes granjeros

Estando a las puertas del aMo 1992, aho del mercade Grico Europeo, se ha
intentado dar a esta sesa redonda una perspectiva asplia. Es por ello que se ha
invitado @ la sisea a representantes de Francia para poder disponer de manera
directa de la experiencia de sy pals, a ads de disponer de los representantes
Espaloles.

Francia es un pals en gue la gestitn técnico-econbmica estd muy
desarrollada & nivel de toda la agricultura y en particular en la cunicultura,
ademés existe una gran tradicién en la difusidén de los resultados,que en Espafia,
suy faltos de los mismos,se han utilizado en amuchas ocosiones cosc pauta de
referencia.

- A pesar de estar los dos temas muy relacionados en esta presentacitn los
trataré de forasa separada.

INFORMATIZACION DE LAS GRANJAS CUNICOLAS

El corejo, por su ciclo reproductive tan corto y por el ndserc de
efectivos en las explotationes, es una de las especies ganaderas gue, explotadas
intensivamente, generan un sayor volisen de informacién que es necesaric
almacenar y tratar,

Histéricamente el cuniculter ha almacenado ls informacién de forea
manual en fichas o agendas y ha prograsade el trabajo con plannings. La ficha ads
utilizada ha sido l1a de hesbra olvidando casi siespre la de sacho. Generalmente
sélo ha servido para organizar el trabajo {programacién de operaciones) pero en
pocos casps se han empleado los datos registrados como base de la gestion con el
calculo de Indices que muestren el funcionamiento de las explotaciones o el valor
productive de cada reproductor.
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ta inforaatizacién de las granjas de conejos tiene comc obietive el
gestionar la inforsacibn alsacenada prograsando las operaciones y, de manera
principal, generar inforsacién de ctada reproductor y del conjunto de la
explotacion. '

El trabajo s&c laboriose parz el cuniculter informatizado es el inicic
de los ficheros, con los datos de cada reproductor y la actualizacitn diaria de
los mismos & partir de los partes de trabajo.

Este trabajoc ha de tener la cospensacitn de una gestidn precisa y eficaz
gue peraita sejorar los resultados. Asl 1la informatizacibn llegard a su objetive
y no se retrocedera al trabajoc wanual con fichas de papel y plannings 2 los
cuales el cunicultor estd plenamente acostumbrado.

La bajada de precios de los microordenadores personales con la aparicidn
de los clénices, llegades del extreso oriente, y el sayor nivel de
intensificacitn del sanejo de 1as granjas de conejos, ha propiciado GQue 1la
informatica, al igual que en otrac especies ganaderas, haya entrado en 1z
cunicultura para facilitar el wmanejo de los datos, programar las operaciones y
gestibn tantc técnica como econteica.

El principal problema con que se encuentra el cuniculter que pretende
informatizarse no es la compra del sicroordenador, ya que la oferta es muy amplia
y variada, sinoc en encontrar un programa fiable y eficaz que se adapte al séniao
al funcionamiento de su explotacién.

En los ales 198B4-1984 apareciercn en el wmercado diversos prograsas
informdticos especiales para granjas de conejos. En Espaffa, emn el salén de
Expoaviga celebrado el ahc 198%, se presentaron un total de siete pragrasas, pero
en la siguiente edicibn, celebrada en 1987, 12 oferta fue muche més reducida. En
Francia el aho 198% la revista "agromatigue" No 1% presentaba 3 programas com
diferentes prestaciones, posteriorsente se han ido presentando nuevos programas.

Estos priseros programas han desaparecido o se han transformado en su
payorla. por 1o tanto se ha producido una fluctuaciom en cantidad y calidad que
viene aotivada en gran sedida, por el oportuniseo con gque suchas eapresas
informdticas realizaron programas sin un anélisis previo de las necesidades que
el cunicultor tenia.

La principal limitacidn que presentaban los primeros programas de
gestion de granjas de conejos fue que so6lo resclvieron el almacenasiento de
datos y la programacién de operaciones. La la mayoria desarrollaron de manera
insuficiente el apartado de gestién técnico econbmica de los resultados, ya que
estos prograsas fueron realizados por informatices sin que los zootecnistas los
analizaran y la inversién que realizé el cunicultor no justificd el fruto
obtenido. La inversion mencionada no sélo fue de tipo econtaico, sino tasbién del
tieapo espleado en la -creacién de los ficheros con la informacién de los
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reproductores activos introducida a partir de las fichas sanvales con extenses
historiales y el esfuerzo que representa para el cunicultor adaptarse al
funcionamiento del prograsa.

Esta limitacién conducia al cunicultor a alsacenar la informacitnm en el
ordenader de una manera que no estaba acostusbrado. Lo que el cunicultor conocla
perfectanente eran las fichas y el planning peroc no cbienia la compensacibn de
una eficaz gestién que seMalara los puntos débiles de la explotacién para
superarlos, debido a esto, existen ordenadores parados en las explotaciones.
Actualmente los programas que hay em el smercadc  han superade ests lisitacibn
inicial y son sucho més eficaces,

No existe una regla general por 1a que los cunicultores decidan
informatizarse. En muchos casos se debe a: a 12 pesesién de un aicrosrdenader, ¢
haber decididc perder menos tiespo en la bisgueda y cdlcule de resultados, o
también & la toma de conciencia que la inforsatica es uma ayada precioss para
© producir mas y mejor,

En todos los cases lo gque se pretende al inforsatizarse es disponer de
inforsacién precisa de la explotacién que pereita producir mas con el
conocimiento y superacibn de los indices gue mas limitan la produccién. De forma
general podemos mencionar coms principales ventajas de la inforsatizacién un
sejor conocimiento de los reproductores, facilitando el sanejo de loc sachos casi
siempre olvidados en las gestiones realizadas manualsente y una mejor eliminacién
de aguellas hesbras que no consigan unos sinimos productives y una rotacion de
- las hembras que permita una optistzacidn en el uso de las jaulas de eaternidad y
de gestacitnm,

La inforsatica exige orden, constancia y rigor. Por esto no se
consequiré, con la inforsmstica, poner orden en las granias gue no lo tienen de
antemanoc.

Un cunicultor que hacia més de un afio habla informatizado su explotacién
de 400  hesbras explicaba su experiencia inforsidticaen una entrevista.
Primerasente destacaba 1a decisitn de inforsatizarse por la necesidad de una
rotacitn mis répida de las hembras para producir sds gazapos. La principal
dificultad, una vez tomsda la decisitm, fue escoger un programa fiable que no
tuera dificil de manejar ni excesivamente sofisticade., La adaptacién al programa
le tosté entre 6 y 7 seses ya que tuvo que modular los pardeetros del programs a
su manera de trabajar ., Esta corta experiencia le permite atirmar que se
equivocan cospletamente 1los gque creen que comprar un hereosc ordenador soluciona
todos los problesas.

Les principales aspectos sobre los que el manejo ha sejorade han sido la
rotacibpn de las hembras sin perder la informacién registrada y una visién
insediata de los rendisientos de los reproductores, sobre todo de los machos,
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Finalsente seflgla que la informdtica no le ha persitido ganar tiespo
pero s! distribuirlo de forma diferente.El mantenisiento de los ficheros con el
tecleadc de todas las manipulacipnes del dia es sés largo que haciéndole a mano,
pero es a nivel de explotar los resultados que se gana tiempo. El Gnico problema
es que el ordenador no perdoma nada y gque no se puede dejar nada para maMana. La
contrapartida es que unc puede hacerse reemplazar més facilsente ya que es el
ordenador gquien lo tieme todo en la memoria,

La inexistencia de pautas de sanejo estandar en cunicultura y la
evolucibn constante de las aismas {sobreocupacitn, sanejo a bandas, insesinacié
artificial), dificulta la aparicitn de mis programas informaticos adaptados a
estas exigencias, qQue 8 un coste razonable, puedan ayudar al cunicultor &
sejorara los resultados.

BESTIOR TECNICO-ECONONICA

En el primer apartadoc he hablado de la inforsatica como una herramienta
para generar inforsacibn y tratarla adecuadasente sediante un prograsa de gestiém
desde una prespectiva individual de cada granjerc. En este apartado ademis de
tratar de la gestitn de cada granjs profundizaré en los prograsas de gestiém
técnico econbsica {6TE) colectivos, que tasbién se sirven de la informatica para
los calculos, pero con una perspectiva mas asplia al perseguir un conocimiento
individual a la vez que la del conjunto de explotaciones integradas en el aismo
sistema de gestién.

Er toda actividad industrial es necesaric desarrollar una gestién
técnica para conocer comc se desarrolla la produccibn y una gestibn econbmica
para valorar los parametros del balance de pérdidas y beneficios que genera la
actividad.

la gestién técnico-econdaica es necesarla en toda granjs cunlcela ya
que pueden haber irregularidades en los resultados. Para su conocimiento es
necesaric tener informacibn ripida y continuada que permita analizar la situacibn
encontrar las anomalias y poner resedio.

La GTE es una ayuda al manejo de la granja ya que permite encontrar los
puntos debiles, sequir la evolucitn de los resultados a lo largo del tieapo y
coaparar sus resultados con los de otros granjeros. Tiene coac objetive el
atmentar la rentabilidad, aplicando soluciones técnicas para consequir un aumento
de la produccitn y soluciones econtmicas para disminuir los gastos.

Todo prograsa de gestidn, para ser eficaz, ha de tener dos condiciones,
en relacién al ciclo tan corto de la reproduccitn del conejo. En primer lugar la
informacion ha de ser devuelta rdpidasente al cunicultor y éste, ha de entregar
unos datos de calidad para que los cdlculos realizadoes sean fiables.




El conjunto de los resultados de les cunicultores integrades en un
programa de gestitn forsan un banco de datos que adecusdamente tratado aportan
analisis mucho mas finos y con una prespectiva mucho sas aeplia.

Los factores que influyen de manera sas decisiva sobre la rentabilidad
de una explotacitn de conejos son: el nimero de gazapos vendidos por jaula heabra
y alfo, el precio de venta del conejo, el precic de compra del kilo de alimento,
1a inversifn jaula hembra y, la tasa de interés de los préstasos.

Los programas de gestion han de aportar el saxime de informacitn sobre
estos factores y los parametros donde influyen de forea directa.

De estos factores, quierc remarcar dos coso decisivos 2 la hora de la
rendabilidad, por ser en los que el cuniculter tieme una influencia mas
directa.En priser lugar, laz importancia de la inversifm inicial desde dos
aspectos a- el valor del dinerc tanto propic coao prestade y b- el incremento del
niserc de gazapos necesarioc ha producir a medida que se incresenta el valor de la
inversibn para llegar a un nivel de rentabilidad ceroj esta situacitn facilita
llegar & irracionalidades de granjas perfectas para la produccitn perc gque el
exceso de sofisticacién ha conllevado una inversién jamss amortizable.En segundo
lugar,sehalar 1a necesidad de unos buenos resultades técnicos para alcanzar unos
resultados econbmicos satistactorios. Es por elloc de gran importancia, controlar
toda la cadena de produccibn desde la ocupacidn del local, cubriciones g realizar
por periodo, fertilidad, tamafNc de la camada al nacisiento, mortalidad nacimiento
y lactacibn, gazapos destetados por camada, hasta la sortalidad en engorde para
" lograr vender un nimero de gazapos rentable.

be los datos productivos recogidos en las granjas de conejos se podrian
desarrollar infinitos indices pero lo sis imporiante en toda gestion es disponer
de aquellos que realsente son Gtiles para tener una visidn global pero también un
desglose en otros mas precisos que permitan el estudic de parcelas mas pequefias
para facilitar el an&lisis y su posible correcién.

En el I simposyusm de cunicultura en el allo 1974 fue presentedo el priser
prograsa de GTE de granjas de conejos de Espala por parte de la Diputacién de
Barcelona, En el afio 1980 fue puestoc & punto el programa de control de
rendimnientos de granjas de conejos {PCR) por parte del 1.R.T.A. presentandoc los
primeros resultades el affo 1982 en el VII simposyum de cunicultura. En este mismo
afic se presenté el programa denominade VALENCIA realizade por el servicip de
extensibn agraria y puestc en funcionamiento en diferentes coaunidades auténomas.

Actualeente sbélo quedan en funcionamiento los dos Gltimos programas
aunque ningunc de los dos ha publicado de forma reqular los resultades, lo que
hace dificil conocer la realidad de la produccién en Espala.

Taabién existen, en Espala, programas de gestitn desrrollados por
eapresas privadas generalsente fabricantes de pienso, que ofrecen la gestién como
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un servicio para los clientes pero que sblo difunden los resultodos entre las
personas que realizan la gestién.

En Francia la situacién es diferente ya que desde hace bastantes afos
existen varios programas de gestitn. El1 afic 1987 controlaban un  total de 740
granjas y publican regularaente los resultados.

R pesar de disponer de una extensa red de gestidn no existe ningdn
prograsa standar. Cada sistems elabora unos detersminados indices que los calcula
seqin su filosofia. A falta de un gran programa de gestién que se siga de forma
general se llegb en aflc 1982 a un acuerdo para que todos los programas calcularan
de 1a misea manera un determinado ntsero de indices para tener una informacitn
que pudiera servir de referencla. Este sistesa gestionado de asanera centralizada
por el 1TAVI con el nombre de RENALAP difunde los resultados desde el afic 1983
peraitiendo ver la evoluvcibn del sector y sus limitaciones.

Sin entrar en profundidad en la comparacién de resultades de los
diferentes programas de GTE, por no ser el objetive de esta mesa redonds, es
isportante sefalar las diferencias gque se aprecian en la produccibn a traves de
los resultados de EspalMa y Francia.

La principal diferencia que se observa entre los des palses radica en un
mayor nuserc de gazapos vendidos por jaula/sadre/affo, cbtenidos gracias a un
meior aprovechasientc del local {ocupacidn de jaulas) en Francia. Los resultades
de las camadas son muy parecidos en los dos paises ({(nacidos vivos, totales y
destetades). Las mortalidades tante en lactancia como en engorde son aejores en
Espaftz que en Francia.

De todas formas, los programas de BTE no aportan inforsscién sobre los
gazapos necesarios a producir para situar las explotaciones en un nivel de
rendabilidad cerc, donde se considere a 1la vez toda la inforsacién {inversion
inicial, costes financieros, sano de obra, resultados técnices...} y de esta
forma poder realizar comparaciones entre diferentes explotaciones.

Quierc resarcar, bara tinalizar la experiencia Francesa del RENALAP. Su
sistems de centralizacién de resultados persite disponer de datos fiables y
comparables para todo el pals, como ejemplo de la importancia que se da a los
prograsas de gestién, para ayudar al cunicultor en el sanejo y como base de datos
para estudios a mayor profundidad del sector.Incido en ello para hacer un grito a
favor de los programas de gestién en Espala, donde el sector cunicola con una
importancia parecida al de Francia, da asucha senos isportancia a la gestifn, y
los pocos prograsas existentes tiemen cada uno su filesofla de andlisis.
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CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA SUEROTERAPIA Y DE LA PROFILAXIS VACUNAL

EN LA ENFERMEDAD HEMORRAGICA VIRICA DEL CONEJO (R.H.D.V.)

Pagés Manté, Albert
Laboratorios HIPRA, S.A.

RESUMEN

El motivo de este trabajo es el de expresar los resultados obtenidos
mediante el uso de la sueroterapia especifica y la utilizacién de varios
tipos de vacunas con diferentes inactivantes y adyuvantes para el control

de la Enfermedad hemorrégica virica del conejo (R.H.D:V.).

Centréndonos solamente en dos indices de gran importancia en la pro-
filaxis vacunal, como son la velocidad de respuesta y la duracién de la
misma, ante cualquier pauta vacunal, los resultados que hemos obtenido
demuestran que la sueroterapia especifica es la mis répida en neutralizar
un brote de enfermedad (24 horas), pero también es la menos duradera (20
dias).

Las vacunas inactivadas por formol (F) o betapropiolactona (BPL) y
adyuvantadas con aceites minerales (0), demuestran similar velocidad de
respuesta (4-6 dias) que las inactivadas por estos medios citados y ad- -

yuvantadas con hidréxido de aluminio (AlH).

La duracién inmunitaria es siempre superior en las vacunas adyuvan-

tadas con aceite mineral (alrededor de 6 meses).

Las mejores respuestas vacunales se obtienen si no existe antigeno
virico fluctuante dentro de la explotacién. Si éste existe, se produce
una neutralizacién rédpida de la respuesta vacunal, con la consiguiente

disminucién de la duracién de la misma.

El"dearence" virico de la R.H.D. en los érganos internos de los co-
nejos sobrevivientes a un brote de enfermedad, se produce entre los 6 y

8 dias post-challenge.

Palabras clave: Enfermedad hemorrégica virica del conejo, Sueroterapia

especifica, Profilaxis vacunal, Inactivante, Adyuvante,
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INTRODUCCION

La Enfermedad hemorrigica virica del conejo (R.H.D.V.) descrita
por primera vez por LIU, S.J.; XUE , H.P.; PU, B.Q.; QUIAN ,N.H. (1),
aparecié en nuestro pais durante la primavera de 1988. Los trabajos
realizados por ARGUELLO, J.L.; LLANOS PELLITERO, A.; PEREZ ORDOYO;
GARCIA L.I. (2). PLANA DURAN, J.; VAYREDA CASADEVALL, M., y cols (3)
y por PAGES, A. (4), coinciden en sus generalidades con otros descri-

tos en otros paises europeos afectados por este virus.

Afortunadamente y hasta la fecha, la difusidén del virus ha sido
lenta, pero continfia preocupando dada su presentacidén repentina y

fluctuante.
Las medidas que en otros paises afectados de R.H.D.V. se han

adoptado, pueden resumirse en "stamping out" o vacio sanitario y en

profilaxis vacunal.

Ninguna de estas mediadas ha podido ser experimentada amplia-
mente en Europa, dado lo reciente de la R.H.D.V. La profilaxis
vacunal establecida en China desde el afio 1984, y descrita por LIU,
L.G. and LIU, C. (5) y por ZHAN DE, G.; SHUN, W.X.; ZU, J.Q.; FAN
FANG, K. (6) es la Gnica con mayor experiencia, pero segiin datos de
XU, W.; DU, N. and LIU, S. (7) aGn existen focos de R.H.D.V,, a pesar .

de la vacunacién.

En Europa no se dispone aién de datos tras la vacunacibén que Hun-
gria ha realizado a lo largo de su frontera. Los datos experimentales
citados sobre la profilaxis vacunal en (2) y (4), son esperanzadores
asi como los citados en Italia por GALASSI, D.; SEMPRINI, P.; DI EMI-
DIO, D.; ANTONUCCI, D. (8).

Las medidas adoptadas en cada pais dependen de los criterios téc-
nicos de sus administraciones sanitarias, en busca siempre de lo mejor

y mis beneficioso para el sector afectado.

En general, podriamos decir que las politicas de vacio sanitario
suelen estar sufragadas por la propia administracibén o por organismos
internacionales de tipo sanitario, en miras a desterrar para siempre la

enfermedad en cuestién, mientras que las profilaxis vacunales no ofi-
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ciales implican un gasto para el cunicultor, crean una nueva nece-
sidad de vacunacién, mantienen el microbismo infeccioso por mis

tiempo y enmascaran los animales portadores de enfermedad.

Dado que nuestra administracién sanitaria ha optado por la
profilaxis vacunal, hemos querido contribuir al estudio de dife-
rentes métodos de profilaxis, encaminados a buscar la pauta vacu-

'nal ms idonea para el control del R.H.D.V. en nuestro pais, segin
los datos de investigacibn obtenidos, que podrén ser utilizados
por técnicos cunicolas y por el propio cunicultor en el control
del R,H.D.V.

Bésicamente, estos estudios han consistido en evaluar:
Primero.- Las dosis letales conejo 50 (DLCgg) del virus de la
R.H.D. en conejos de monte y en conejos industriales.

Segundo.- La correspondencia entre estas DLC50 y las unidades
hemoaglutinantes (U.H.A.) del virus.

Tercero.- La desaparicifn del virus de R.H.D. en los érganos de los
conejos sobrevivientes al "challenge" (clearence),

Cuarto.- La velocidad de respuesta de diferentes pautas profiléc-
ticas.

Quinto.- La duracién de la inmundiad en diferentes preparados

vacunales inactivados por formol y betapropiolactona, y adyuvan-
tados con Hidréxido de aluminio y aceite mineral.

Sexto.- Evaluar el desgaste que pueda tener la inmunidad vacunal

tras el contacto reiterado con el antigeno de la R.H.D.

MATERIAL Y METODOS

Tal como hemos mencionado, se han utilizado conejos de monte
e industriales adultos, para llevar a cabo estas experiencias,
Estos conejos se han instalado en &reas adecuadas para su confort

y capaces de evitar todo riesgo de difusién de virus.

12) Cllculo de las dosis letales. Para este cdculo se han utilizado
ocho lotes de 5 conejos cada uno (monte e industriales) a los que se
les han inoculado por via subcutdnea, a razén de 0,5 ml por conejo,
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diluciones seriadas en base 10 del virus de la R.H.D.

Se han observado durante 7 dias y las DLC5g se han calculado

por el método de REED and MUENCH.(9)

29) Correspondencia entre las DLCsg y las U.H.A.

Las diluciones del virus de la R.H.D. usadas para el cédlculo
de la DLC50 se han testado por la técnica de hemoaglutinaciédn con
eritrocitos humanos tipo O al 0,6 %, utilizando placas microtiter

de fondo en U.

32) Desaparicién del virus de la R.H.D. en los érganos de los cone-

jos sobrevivientes a un "challenge".

Para esta prueba se han utilizado 60 conejos de monte adultos y
60 conejos industriales. Los conejos de cada lote se han necropsiado
cada dia y se han realizado macerados de diferentes érganos,
que posteriormente se han testado con eritrocitos de tipo O al 0,6 %,
mediante la técnica de hemoaglutinacién, para detectar hemoaglutini-
nas especificas de la R.H.D. Estos macerados también se han reinocu-
lado a conejos susceptibles, para determinar la presencia de virus

residual.

49) Velocidad de respuesta de diferentes pautas profilécticas,

Esta prueba se ha realizado en lotes de 10 conejos de monte y
10 conejos industriales inoculados de la siguiente manera: A.- Por
via subcuténea con 1 ml de suero hiperinmune frente a R.H.D. titulo
1/512. B.- Por via subcuténea con 1 ml de vacuna inactivada por
formol (F) y adyuventada con Hidr6xido de aluminio (Al1H). C.- Por
via subcuténea con 1 ml de vacuna inactivada por betapropiolactona
(BPL) y adyuvantadas con @1H). D.- Por via subcuténea con 0,5 ml

de vacuna inactivada por (F)y adyuvantada con aceite mineral (0).
E.— Por via subcuténea con 0,5 ml de vacuna inactivada por (BPL)
y adyuvantada con (0)." F.- Por via subcuténea con 0,5 ml de vacuna

inactivada por formol y sin adyuvantar. G.- lote testigo.

62




Las dosis letales conejo 50 de antigeno utilizado en cada

vacuna, ha sido la misma. E1 "challenge" se ha realizado con

3
10 DLC50

mismo momento que la vacunacién. Se ha realizado un seguimien

por conejo, de R.H.D.V., contaminando la nave en el

to serolégico mediante la técnica B de inhibicién de la hemoaglu

tinacién, antes y post-challenge.

52) Duracidén de la inmunidad:

Para el cédlculo de la duracibn de la ipmunidad, se ha rea-
lizado el mismo método detallado en el punto 4%, con la unica
diferencia de que el challenge se ha realizado a los 30 y 100 dias

post-vacunacién.

62) Evaluacidén del desgaste de la inmunidad:

Para esta prueba se han utilizado conejos con tasas conoci-
das de inmunidad. La mitad de ellos se ha puesto en contacto con
virus de la R.H.D,, comprobdndose las tasas de anticuerpos me-
diante la técnica B de inhibicidén de la hemoaglutinacién, y com-
paréndose los niveles con los de sus hermanos mantenidos en ais-

lamiento.
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos se expresan en los siguientes cua-

dros:

En el cuadro n?l se muestran los resultados obtenidos en el
célculo de la DI..C50 por 0,5 ml de vimsdella R.H.D. procedente de ani
males que han padecido por esta enfermedad. Ademis se expresa la
correspondencia entre DLC50 y los UHA en cada solucibdn.

Cuadro n® 1:

Dilucién del | N? conejos monte ino- N© conejos industriales U.H.A.
virus culados /n® bajas /? bajas |
107} 5/5 5/5 = 4096 |
1072 s/5 5/5 1024 |

1073 s/s s/5 128

107 5/5 5/3 16
1077 5/5 5/2 8 |
1076 5/2 5/0 0 |
1077 5/0 5/0 o |
108 5/0 5/0 o |
DLC,/0,5 ml 10°+8 10473 10x4096/0,5 m%
!

Tal como se desprende de este cuadro la sensibilidad del R.H.D.V
para conejos de monte es superior a la de conejos industriales. Refe
rente a los U.H.A. podemos observar bajas de conejos por R.H.D.V,
on inbculos sin poder hemoaglutinante. Esto significaria que exis-
tia en los mismos . virus residual no detectado por esta técnica.

Las dosis de challenge minimas para utilizar en ambos tipos de cn-
nejos deberian establecerse en 103 DLC50/conejo de un macerado de

érganos procedentes de un conejo muerto de R.H.D.
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En el cuadro n? 2 expresamos los resultados obtenidos, refe-
rentes a la desaparicién del virus de la R.H.D. de los brganos in-

ternos de los conejos sobrevivientes al challenge con 103 ui%xfaxejo.

Cuadro n® 2:
Tipo conejos| N® N2 testados/N® positivos HA en los dias post-challenge

1 2 3 Z 5 3 7
Conejos monte 60 13%/13 33%/33 %6 272 271 2/0 2/0
Conejos indus 60 10%/10 28%/28 4*/4 3/1 3/0 3/0 9/0
es

* Bajas por challenge
1 1

Tal como se desprende de este cuadro es posible encontrar
ligero poder hemoaglutinante en conejos sobrevivientes al challenge

hasta los 5 dias conejo monte y 4 dias conejo industrial,

Para afinar mAs en esta investigacién se expresa en el cuadro
n? 3 el resultado de inocular macerados de érganos de estos conejos

a otros susceptibles.

Cuadro n? 3:

Dia macerado post-challenge/N? conejos/N? bajas

Tipo conejos

Conejos monte
jos industriales

12/2 2/2/2 3/2/2 4/2/2
12/2 2/2/2 3/2/2 4/2/2

5/2/2
5/2/1

6/2/1 7/2/1 8/2/0 9/2/0
6/2/0 7/2/0 8/2/0 9/2/0

Tal como se puede observar existe posibilidad de infeccién por

estos 6rganos internos, por su contenido en virus residual de la

R.H.D., hasta 7 dias en conejos de monte y hasta los 5 dias en co-

nejos industriales.

Evidentemente, el contenido de virus en el pelo y en la explo-

tacién deben tenerse en cuenta en los futuros contagiocs a conejos

indemnes o de nueva reposicibn.
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En el cuadro n? & se observan los resultados obtenidos en el

cadlculo de la velocidad de respuesta de diferentes preparados.

Cuadro n? 4:

Lotes | N® conejos Tipo vacuna Dosis | Muertes dias post- Medias UM dias
challenge post-vacunacién
1 2 3 5 1 k4]

A 10 Suero hiperinmmne { 1ml | - - - = - 0 512
B 10 F + AlH 1 ml - - 2 2 - 0 1024
C 10 BPL + ALH lwl | - - 1 2 2 0 1024
D 10 F+0 0,5m |- - 3 1 - 0 2048
E 10 BPL + O 05 ml|- - 2 22 0 2048
F 10 F + sin adyuvante |05 ml |} - - 1 1 - 0 512
G 10 - - - - 4 4 2 0 NT

Tal como se desprende de estos resultados la sueroterapia es

pecifica es la Ginica pauta profilactica que neutraliza mis répida-

mente las bajas en conejos sometidos a un contacto posterior con el

virus de RHD. En segundo lugar se situan las vacunas sin adyuvantar

y por Gltimo con diferencia notable las adyuvantadas con AlH 6 O, in

dependientemente del tipo de inactivante F o BPL.

En el cuadro n? S se éxpresan los resultados obtenidos en una

experiencia igual que la realizada en el cuadro n? 4, con la diferen

cia de que el challenge ha sido individual au1103 DLCSO/conejo. A

los 30 dias se efectua el challenge en la mitad del contingente y a

los 100 dias en el resto.
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Cuadro n? 5:

Lotes | N® conejos| Tipo vacuna " Dosis | % proteccién b 4 0 |10
challenge 30 challenge 100 |UIH |UDi
dias dias ?

A 10 Suero hiperinmume| 1 ml 10% 0z - -
B 10 F + AlH 1ml 100 % 0z 1/128 1/32
C 10 BPL + AlH 1ml 100 2 0% 1/128 [1/16
D 10 F+0 0,5 ml 10 % 100 Z 1/2% {1/32
E 10 BPL + 0 0,5 ml 1wz 0T | 1/52|1/64
F 10 F + Sin adyuvantar 0,5 ml 100 Z 70} 4 1/64 | -
G 10 - - 0z 02 - -

Tal como puede observarse en este cuadro las vacunas adyuvanta

das con (0) mantienen por mAs tiempo las cotas inmunitarias.

La sueroterapia es muy poco persistente al igual que la vacu

nas inactivadas pero no adyuvantadas.

Las vacunas con ALH tienen unas cotas inmunitarias importantes

pero inferiores

a las (0).

En el cuadro n? 6 se expresan los resultados obtenidos para

evaluar el desgaste de la inmunidad tras el contacto reiterado con

el virus de RHD.

Cuadro n® 6:

Lotes | N¢ conejoJ Categoria Tasas medias IH mensual
30 60 90 120 150
A 10 Contacto con | 1024 128 16 - NT
RHD cada mes
A' 10 Testigos 1024 256 128 32 -
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Tal como se desprende de este cuadro los contactos con el

virus no producen un efecto "boosting” elevador de la inmunidad ini

cial, sino mis bien un desgaste con el tiempo. El efecto "boosting"

se detecta si el virus es inoculado directamente al conejo previa-

mente vacunado pero no se observa en conejos mantenidos en explota-

ciones infectadas de R.H.D.V. Desconocemos ain si la inmunidad de

tipo

celular estimulada por este contacto es suficiente para prote-

ger a los conejos tras el challenge en ausencia de inmunidad humo-

ral por este desgaste.

CONCLUSIONES:

A la vista de estos resultados obtenidos podemos concluir en

lo siguiente:

19.-

29, -

30,

49~

59,.-

62.-

79.-

Los DLC50 de virus de la R.H.D.V, pueden variar dependiendo con
la susceptibilidad de los conejos utilizados para su célculo pe

ro oscilan entre 106 y 106 DLCSO por 0,5 ml,

La dosis minima recomendada para el challenge debe ser de

103 DLCSO/conejo.

La velocidad de neutralizacibn ante un proceso de R.H.D.V. se
produce de la siguiente manera: 1° sueroterapia, 29 vacunas inac

tivadas, 3% vacunas inactivadas y adyuvantadas.

La duracién de la inmunidad humoral y proteccién al challenge
se produce de la siguiente manera: 19 vacunas oleosas, 29 vacu
cunas Hidréxido de aluminio, 3% vacunas sin adyuvantar, 4° sue-

roterapia. Independientemente del método de inactivacibn.

El contacto reiterado con el virus de la R.H.D.V. disminuye las

tasas iniciales de inmunidad humoral.

Sélo hemos podido encontrar efecto "boosting" o elevacién de la
tasa humoral en conejos inmunizados que han soportado un challen

ge por inoculacién.

Seria interesante conocer si los conejos que han perdido su inmunidad humoral
por los reiterados contactos con el virus R.H.D.V. mantienen una inmunidad ce-
lular capaz de hacerles resistentes a un challenge par inoculacién.
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Technical considerations on the serotherapy and vaccine

prophylaxis of the Rabbit Haemorrhagic Disease Virus

We tested several vaccines checking the appearance and

the durability of the vaccine response against Rabbit Haemo-

rrhagic Disease Virus (R.H.D.V,).

The vaccines were developed similarly but tte inactiva-

tion methods and theadjuvants were different.

The immunity conferred by the oil vaccines lasts longer than
that manufactured with aluminium hydroxide nevertheless both

vaccines induced similar immunity responses.
Serotherapy induced the fastest response but it was also
short lived.

The clearence of the R.H.D.V. in the internal organs of
the rabbit was obtained between 6 and 8 days post-challenge,

depending on the rabbit breed.
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Gte. Productos Cunicolas
de Gallina Blanca Purina

Nuestra especial estructura de empresa nos ha permitido acceder
de inmediato a los primeros casos de enfermedad hemorragica. Es
precisamente 1a presencia por doquier de distribuidores 1o que
nos ha' permitido actuar rapidamente en los casos sospechosos y
acumular una preciosa experiencia en causas predisponentes.

Desde el primer momento hemos pensando que 1o peor de la
enfermedad virica hemorrdgica era su completo desconocimiento por
parte del ganadero, del consumidor y también de los cazadores y
los naturalistas. Nuestro esfuerzo se ha orientado a difundir-
sin alarmismos- Jas caracteristicas de la enfermedad. Y 10 que
es mas importante aclarar al cunicultor 1as causas mas frecuentes
de infecciones en las granjas. El punto mds alto de informacién
~ entendida como servicio - se alcanzdé en las reuniones de
especialistas de Verona y Valencia en las que intervinimos para
mostrar cual era en marzo 89 la situacién en Espafa, acomparados
de especialistas espafoles en virologia que mas han trabajadoc en
E.V.H.

Cuando la enfermedad empezé & propagarse 1o hizo en medio de un
alarmismo general. Los periédicos hablaban de mortalidades
irrefrenables y las amas de casa decidieron dejar de comprar.
Ante l1a falta de informaciones, 1la Adainistracién sanitaria
guardé un inquietante silencio. Hasta el 8 de febrero el sector
no pudo acallar las noticias de prensa con un comunicado oficial.
Todo se empezo a calmar cuando a 1os consumidores se les explicé
con claridad que 1a enfermedad no afectaba a los conejos de
abasto, ni a la mayoria de las granjas industriales.
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Objetivo : rapidez

Las granjas que mantienen una estricta sanidad son menos
vulnerables. El virus es un gran oportunista. Cuando la sanidad
no es correcta, tiene mds puertas de entrada. Ademds, se muestra
un tanto ‘“"caprichoso". He tenido Jla oportunidad de estudiar
NUMEerosos casos en campo. A veces al virus acttia en diferentes
puntos separados varios kil émetros. Y, sin embargo, otras veces
no logra saltar una pared de separacién entre granjas o le
resulta imposible recorrer quince metros de una sala de
maternidad a otra.

Al principio 1a enfermedad progresé en nuestro pais, sobretodo a
través de minifundio. Pero no quiere decir que las granjas
industriales sean indemnes. Hay que pensar que el conejo de
monte y la liebre son reservorios naturales y vectores de la
enfermedad, como ha demostrado CANCELOTI, 1989.

La alarma entre ganaderos ya no es tan fuerte cuando se ha
demostrado que ta lucha frente a la enfermedad, si es rapida, es
muy eficaz. Aqui reside uno de 1los grandes secretos de la
resolucién: la rapidez.

Pecados mortales

El virus se ha develado como muy rapido. Mucho més rapido,
incluso, que la Administracion o que las delegaciones de
laboratorios. En estos meses hemos visto cédmo una granja 1legaba
a tener mAds animales muertos en los pasillos que en las jaulas,
en desgraciada espera de la intervencién y la subvencién oficial.
lLas conejas siguen muriendo mientras las delegaciones escusaban
una lentitud en el "no hay vacunas disponibles". Aqui es donde
hay que prevenir. No creo que la vacunacién a priori sea una
solucidén universal. Sin embargo, el cunicultor debe tener dosis
de vacuna reservadas (é1 mismo o sus distribuidores de piensos y
medicamentos) en almacén por si las muertes proliferan con
gemidos y epistasis.

Otro de los pecados mortales ha venido siendo 1a resistencia del
cunicultor a aceptar la enfermedad. Se han buscado las causas en
repentinas enterotoxemias. Para evitarlas se han acometido
prolongados tratamientos, con inexorable sucesién de bajas.
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Las barreras sanitarias siguen siendo las precauciones mas
recomendables. El uso de desinfectantes generales (iodéforos,
por ejemplo) y especificas (formol y derivados). Como empresa
comprometida con el sector, estamos promoviendo la vacunacién
tradicional frente a mixomatosis, 1as cuarentenas activas (meter
animales adultos entre los recién 1legados al lazareto);
desparasitaciones sostenidas; incremento de 1a reposicién.
Desaconsejamos 1las vacunaciones homélogas de mixomatosis vy
evitamos 1as vacunaciones frente a enterotoxemias porque son muy
inmunodepresoras y facilitan la aparicién de casos.

Exgecta;ivas

A buen seguro gque en esta mesa redonda, saltaran al tapete las
perspectivas epidemiol dgicas. En Espafa 1las previsiones del
profesor Xu Weiyang se han cumplido: con las altas temperaturas
ha remitido la infeccidn. Ademds contamos con vacunas plenamente
eficaces. Las ultimas noticias hablan ya de cinco meses de
proteccidén. Nos consta que 1los laboratorios -~ mientras
encuentran un método de cultivo - trabajan en l1a depuracién del
preparado para evitar reacciones anafilacticas. Mientras la
enfermedad remite y las vacunas mejoran, el sector se recupera:
Tas expectativas son excelentes.
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PROTEINA IDEAL PARA CONEJOS EN CRECIMIENTO

J. B4lvez Morros (1), Bonzalo Diaz (2), I. Vilella Albd (3},

C/Fco. Moragas n@ 22 - Manresa 08240
t1) Departamento de Alimentacidn fini gal, Universiadad Poli-
ternive-deHedrid.
{2} Servicios Técnicos, INDUKERN Barcelona.
{3) Departamento de Nutr1c16n PICROSA - FIENSOS GANADOR Manresa.

INTRODUCCION

- L& coaposicidn en proteina bruta (FB) y er amingacidos
{a.a.} de ésta, varia en las diferentes especiss anigales con la Eﬁad,
de manera gue ceantoc mayer es un anigal, ﬁés graza y aenos proteins
deposita. Por esta razon, el alisento debe aportar sés kilecalorias y

senos proteina a sedida que vasos avanzando en el ciclo de engorde de

los animales.

m

En amimales smonogastric ‘el caso del conejoly no sdlo es
igportante 1a cantidad de proteina, sinc gue tenesos Que tener en
cuenta su CALIDAD., La calidad de la proteina nos vendrd detersinada
por su contenido en a.a. esenciales. 5i asusimos gque la coaposicidn de

la proteina corperal del conejo varia en cantidad perc no en calidad,

que la preteina ingerida por el aniaal estd intimasente relacionada-
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con la composicién de 1a proteina de la ganancia de pese vivo (FULLER,
BAIRD Y ATKINSON {1979)), y que la tasa de retencidn de Nitrégeno o de
deposicidn de proteina bruta por parte del animal es determinada
por el priser a.a. lisitante en la dieta, basta determinar las
necesidades de un a.a. para relacionarlo con las necesidades relativas
de los otros a.a. esenciales. Cono'a.a. patrén, elegiremos el a.a. ads
limitante en cuanto a composicidn de la dieta. Segin el A.R.C. (1981)
en el cerda, e a.a. mds limitante en la dieta es la LISINA.

Seqgdn KWANG y FULLER (1987), se puede definir la PROTEINA IDEAL
come la proteina que tiene un patrén de a.a., en el cual cada 4.a,
esencial y el total de los no esenciales son igualmente limitantes.
Para el NRC 11988}, la PROTEINA [DEAL es aquella que contiene el

patrén dptime entre todos sus a.a..

DETERMINACION DEL PATRON DE PROTEINA IDEAL
- Cuando un anisal ingiere proteina, los a.a. absorbidos

procedentes de la dieta, se dividen fundasentalsente en dos funciones:
al Necesidades de PRODUCCION {en el caso de los animales en

crecimiento en forma de proteina depositada en la ganancia de peso

78




vivol.

b} Necesidades de MANTENIMIENTO,

En estas dos funciones, la compesicidn de la proteina utilizada
ditiere aucho en su composicidn en a.a..

En el caso de los cerdos, las Necesidades de Nitrogeno para
Mantenisiento (NN} suponen aprovisadasente un 10 % del total
{WHITEMOORE 1983). BORMAN {19B0), considera que en animales que crecen
rapidamente las NNm son entre un 10 yun 20 ¥ del total del
requerimiento en proteina bruta . Teniendo en cuenta que la
cantidad de a.a. que se utilizardn para santenimiente es
proporcionalaente mds baja que la que se utilizard para ganancia, vy
aungue 1a coﬁposicién en a.a. de las dos vias sean muy diferentes, es
evidente que podemos tomar como referencia la composicién en a.a. de
la ganancia de peso vivo, por su mayor porcentaje relative,

En el caso del conejo, hay muy pocos trabajos al respecto.
Podemos tomar como referencia los trabajos del Dr. BALVEZ publicados
en el articulo titulada “IMPORTANCIA DE LA FISIOLOGIA DIGESTIVA DEL

COMEJD EN LA ESTIMACION DE LAS MECESIDADES NITROBENADAS®, publicado en
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el aso 1985 en las "JORNADAS TECNICAS SOBRE NUEVOS CONCEFTOS EN A.A.
ESENCIALES EM NUTRICION ANIMAL® {INDUKERN - (Barcelona)), en el cual
se determina gue las NNm son de (.1 grs, y de 0.2 gre de Nitrégeno por
dia en forma de Nitrigeno Metabflico fecal (NMF) vy de Nitrdgeno
Endégens Urinarioc {NEU) respectivamente para un conejo de 1.5 Kg. de
pesg vive. El total es de 0.3 grs. de Nitrdgeno/dia, que equivale a
1.875 gre. de Froteina Bruta (PB)/dia, sobre unas necesidades de
produccidn de 11.22 grs., 1o que supone un 16,71 1 de PB requerida
para el mantenimiento, cifra que aungue es mayor gue las determinadas
para el cerdo, podemos considerar similar.

De estos hechos, podemos cacar come conclusidn que en el caso del

conejo podemos utilizar como modelo la PROTEINA [DEAL para el cerdo.

80




Tabla !

Comparacién entre datos experimentales de composicidn del cuerpo
en a.a. de cerdos en crecimiento y datos de composicidn en a.a. de la
dieta de diversas fuentes.

AMINOACIDO EXPERIMENTAL  AR.C. L.N.R.A. 0 N.R.C.

MOUBHAN 1988 1984 1984 1988
LISINA 100 100 100 100
MET.+ CIST, L 50 60 49
TREONINA a8 b0 40 57
TRPTOFAND -- 15 18 14
ISOLEUCINA 32 a3 &0 34
LEUCINA 11 100 72 71
HISTIDINA b 33 28 b
FENILAL.+TIROS. 97 76 100 79
YALINA 67 70 70 a7
ARGININA (#) 97 -- 30 43

{#) La ARGININA puede ser sintetizada en el 45 % (cerdos de
2.5 ¥g.) al 100 % {cerdos de 100 Kg.) (NRC 1988).

PROTEINA IDEAL PARA EL CONEJO EN CRECINIENTO

- Para deterainar el patrén ideal de la proteina para el coneje,
tenemos que plantearnos fundasentalsente doc cuestiones :

- iCual es el a.a, limitante en la dieta de les conejos?

2- iCual es el a.a. limitante de la proteina de los conejos?

En ai esperiencia como nutricionista de una fdbrica de piensos,
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he observado que en la mayoria de veces cuando se forsulan piensos el
a.3. sintético que ads veces aparece en las férmulas es la LISINA.

No existen muchos trabajos sobre la composicién en a.a. de la
proteina de la carne de los conejos. Uno de los mejores y mds
recientes es el trabajo publicado por P;J. MOUEHAN y col, (1988), en
el que s<e llega a la conclusidn que entre smachos y hembras no hay
diferencias significativas excepto en el caso de la GLICINA {no
esencial en el conejo} y de la ARGININA (importante porque las

necesidades de ésta son relativasente mds importantes en el conejo que

en las aves o en cerdes {INRA - "ALINENTACION DE LOS ANIMALES
MONDEASTRICOS" - 1984)). Hay que hacer notar que en las tablas que se
incluyen, no hay datos sobre el TRIPTOFAND, vya que en la hidrélisis
previa al aminpgrama cse destruye, aunque también pﬁeden ser

susceptibles de alteracidn los a.a. azufrados (Metionina + Cistinal.
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Tabla 2

de

Contenido en lipidos proteina bruta y aminodcidos (gre./Kg.
materia seca) en conejos machos y hembras (F.J. MOUGHAN y col. 1988},

PARAMETRO MACHOS {n=8)  HEMBRAS (n=4) TOTALES

tgrs. 7Kg.} Media  s.e. Media s.e. fMedia s.e.
Materia seca  317.6 3.4 32L.4 6.15  320.1  3.43
Lipidos 227,37 428 247.1 18.49 37,7 9.53
Proteina bruta 646.8  5.592 30,4 12,28 443.4 45.48
Lisina 8.3 0,195 5,90 0.110 6127 0,128
Metionina .22 0,029 1,25 0,029  1.24 0.020
Cistina 2,38 0.062 2,66 0,122 .53 (0.078
Histidina 3,07 0.042 309 0.023  3.08 0,023
Fenilalanina 4,07 0,072 3.89  6.128  3.98 0.07%
Tirosina .10 0,030 304 0,079 307 0.029
Treonina 3.9 0.076  3.87  0.044 3,92 0.043
Leurina 6,99 0.129 6.74  0.06B  5.87 0.079
Isoleucina 3.14 0,061 3.08 0,020 3.1 0.032
Yalina 4,01 0,329 3.3 0.402  3.82 0.254
firginina 6.84 0,137 6,44 0.038 444 0.091
fAc. Aspartico 7,50 0.152  7.46 0,129 7.48 0.095
Serina 4,61 0074 448 0,058 4,54 6.0%0
Ac. Glutdmico 12,85 0.908 12.37  0.772 12.61 0.573
licina 7.78 0,208 7,15 0.091  7.46 0.143
Alanina 3.7 0,123 5.40  0.063 5,55 0.081
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Tabla 3
Comparacidén entre la composicidn en a.a. del corejo y cerde.

AMINDACIDD CONEJO CERDO
fars./16 grs. N} :

LISINA 6,12 4.49
METIONINA 1.24 1.91
CISTINA 2,53 1.14
HISTIDINA 3.08 3.00
FENILALANINA 3.98 3.70
TIROSINA 3.07 2.54
TREONINA 3.92 3.76
LEUCTNA 6.87 7.32
[SOLEUCINA 3.1 3.36
VALINA 3.82 4.37
ARGININA 6.64 633
Ac. ASPARTICO 7.48 8.09
SERINA 4.54 4.0
fc. GLUTAMICO 12.61 13.44
GLICINA 7.46 9.33
ALANINA 5,55 b.bb

CONCLUSIONES Y RESULTADOS
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El nivel de CISTINA es mds alto en el conejo, y el de
METIONINA es ads bajo, reflejando gizds la relativamente alta
proparcidn de la piel y el pelo en el cuerpo total en el conejo.

Con estos datos, podemos llegar a la conclusidén que la PROTEINA

IDEAL del conejo tendria la siquiente composicidn :




LISINA ..... 100 {a.a. patrén)
METIONINA .. 20
} METIONINA + CISTINA .... &l
CISTINA .... #
ARGINING ... 109
TREONINA ... &4
HISTIDINA .. 50
FENILALANINA 65
} FENILALANINA + TIROSINA 115
TIROSINA ... 50
LEUCINA .... 112
ISOLEUCINA . S1
YALINA ..... 62

ARGININA ... 109

En este trabajo no se incluye, como ya hesos dicho anteriorsente
el TRIPTOFANG, pero a partir de las recomendaciones del N,R.C. - 1977
en el "NUTRIENT REBUERIMENTS OF RABBITS" (1977), podemos deducir que

el valor relative a la LISINA del TRIPTOFAND seria de 30.
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Tabla 4
Comparacién entre datos experimentales de composicidn del cuerpo
en a.a. de conejos en crecimiento y datos de composicidn en a.a, de la

dieta de diversas fuentes.

;
AMINCACIDD EXPERIMENTAL  AJE.L.  LNR.A N.E.C.

MOUGHAN 1988 1987 1984 1977
LISINA 100 100 100 1060
MET. +CIST. b1 86 92 92
ARGININA 199 128 138 92
TREONINA 54 86 83 72
TRIPTOFAND 3t 29 28 36
RISTIDINA 34 43 oA 45
TSOLEUTINA 3 Bb 32 72
LEUCINA 1z 157 162 149
FENILAL.+TIRGS. 1135 187 185 169
VALINA 62 100 108 108

fungue se ha desostrado sintesis de proteins bacteriana en el
riego que el animal puede obtener por medic de Ia coprofagia, ésta no
supone en anipales en crecimiento sds que un 14 - 16 % del total de la
proteina necesitada por el animal (GALVEZ 1983). FPodemos pues
considerar al conejo como un sonogdstrico gque depende estrictamente en

sus necesidades en a.a. esenciales de la calidad de la proteina
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ingerida a traves del alimento.

Las recomendaciones de diversos organismos sobre las necesidades
en a.a. de los conejos, son hasta el momento lac mejores estimaciones
de un patrdn de PROTEINA IDEAL para el conejo. Sin embargo, los
trabajos de diversos investigadores pueden degostrar que la mayoria de
las recomendaciones empiricas pueden sobreestimar los requerimientos
para algunos de los a.a. esenciales, dando a su vez puevas patrones

que definen mejor las necesidades de los conejos en a.a. esenciales.

87




BIBLIOGRAFIA

AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL, 1981, The nutrient requeriments of
pigs. Commonwealth Agricultural Bureaux. Slough.

CARLOS DE BLAG. 1984, Alimentacién del conejo. Mundi-Prensa,
Castelld n@ 37, Madrid.

b.C. CURCH, ®.G. PDND. 1974.Basic Animal Nutrition and Feeding.

EUROLYSINE [INFORMATION -~ UPDATE ON IDEAL PROTEIN FOR PIGS.
Octubre 1987, N© {2

FULLER M.F.. 1987. The aminc acid nutrition of pigs - update on
ideal protein. Galenica Feed Industry Syaposium. Billund. Denmark.

J. GALVEI. 1985, Isportancia de 1la fisiologia digestiva del
conejo en la sstimacidn de las necesidades nitrogenadas. INDUKERN,
Barcelona,

1.N.R.B.. 1984, Alimentacidn de los animales nmonogdstrices.
Castelld n? 37, Madrid.

P.J. MOUGHAN, W.H. GSCHULTZE, W.C. SMITH. 1988, Amino acid
requerigents of the growing meat rabbit. Anis. Prod. 47: 297.30L.
British Society of Animal Productison,

P.J. MOUGHAN, W.H. SCHULTIE, W.C. SMITH. 1988, Aeino acid
reguerigents of the growing meat rabbit. Ania. Prod. 47: 303.310.
British Society of Anisal Production.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1977, Mutriept Requeriments of Rabits,
National Acadesy of Sciences, Washington, D.C.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. 1988, Nutrient Requeriments of Swine.
National Acadesy of Sciences, Washington, D.C.

88




RHGNE-POULENC ANIMAL NUTRITION. 1987, Tablas A.E.C.. 03s0¢0
Commentry - France.

WANG T.[. FULLER M.F.. 1987. An optimal dietary amino acid
pattern for qrowing pigs. British Society of #nimal Production
Winter meeting 1987.

WHITTEMORE [.T7., 1983. Development of Fecosmended Energy and

protein allowances for growing pigs. Agricultural Systems {1 (1983
159-184,

89







EXPERIENCIAS DE DIVERSOS TIPOS DE RESTRICCION EN EL CONEJO.
Castelld, J.A.(*), F. Lleonart (*) y F. Luzi (**).

(*) Real Escuela Oficial y Superior de Avicultura-Arenys de Mar
(**) Istituto di Zootecnica Veterinaria - Universita’ di Milano

Introduccién

La cria del conejo, tanto en explotacion industrial como familiar se realiza
mediante administracion de pienso ad libitum. Es necesario estudiar las
posibilidades de la alimentaci6n y racionamiento, hecho que ha sido ensayado
en el conejo para mejorar los posibles rendimientos alimenticios, dado que la
compra del pienso representa el primer gasto de una granja cunicola. Se han
realizado algunos estudios con respecto al racionamiento alimenticio (Lebas,
1975, Parigi-Bini y col., 1978, Fekete y Gippert, 1981, Lebas y Laplace, 1980
y 1982, Ledin, 1984 y Szendro y col., 1988}, los cuales han sefialado que los
resultados experimentales no son faciles de aplicar al campo por la variacion
de respuestas.

Los estudios han sido efectuados en gazapos con peso final hasta 2,3
y 2,5 Kg. por lo que no hay estudios sobre las caracteristicas del conejo
“consumido en Espafia (2,0 Kg). Ademas de las posibilidades que ofrece la
restriccién, no hay estudios que relacionen la misma y la energfa alimenticia.
Con respecto a las necesidades energéticas podemos sefialar los estudios
de Costa Batllori, 1976, Susmel, 1979, Dehalle, 1980, que siempre estudiaron
raciones administradas ad libitum,

En el estudio que se propone se ha intentado valorar el efecto de diversas
modalidades de restriccion, limitando en diversos tiempos el acceso diario del
conejo al pienso o por dlas completos alternos, con dos piensos de diferente
nivel energético. :
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Material y métodos

La prueba se ha realizado en dos fases, una con restriccién horaria y otra
con restriccién diaria. El ensayo se realizé en el conejar experimental de la
Real Escuela de Avicultura, - Arenys de Mar - utilizindose 420 conejos para
la prueba de restriccién horaria y 245 para la de restriccion diaria.

Los gazapos iniciaron sus tratamientos a los 33 dfas de edad y con
un peso medio de 750 ¢g. La granja dispone de 5 unidades de engorde
independientes, con ventilacién e iluminacién naturales y con una capacidad
de 140 gazapos cada una en 20 jaulas metélicas de 61 x 64 cm, estando
provistas de un comedero exterior de 19 cm de anchura y de un bebedero
automético de nivel constante.

En cada jaula se instalaron 7 gazapos, que fueron distribuidos al azar,
formando los lotes de ensayo.

En cada una de las fases de la prueba se establecieron los 6 tratamientos
que se describen en la tabla 1. En ambos casos se prepararon dos tipos de
alimentos - uno normal con 2500 Kcal/Kg. y otro especial con 2600 Kcal/Kg.-
(tablas 2 y 3).

En la primera fase de la prueba cada tratamiento se replico 10 veces y en
la segunda 5.

Al final del periodo de engorde, marcado por el peso de los controles, se
realiz6 el estudio de pesos, consumos, indice de transformacion y aumentos
de peso diario, calculdndose asimismo las incidencias de mortalidad.

Resultados
Una vez finalizados los engordes de los grupos de animales en las

experiencias de restriccion horaria y diaria, se trataron los resultados de forma
separada dados los planteamientos restrictivos propuestos.

Los resultados de la prueba de restriccién horaria vienen agrupados en la
tabla 4. ‘
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Los datos, de acuerdo con las réplicas verificadas, han sido sometidos a
andlisis estadisticos de varianza - modelo factorial- frente a los dos piensos
utilizados - tabla 5 -.

La experiencia de restriccién diaria di6 los resultados de la tabla 6 y su
tratamiento estadistico correspondiente viene en la tabla 7.

Discusién

La experiencia realizada ha senalado una diferencia significativa respecto
al crecimiento medio diario del lote con 6 horas diarias de pienso respecto
a los alimentados ad libitum y durante 10 horas diarias, sin haber diferencia
entre estos Ultimos.

A pesar de las diferencias de crecimiento, no hubo significacion estadistica
respecto a los Indices de conversion y mortalidad.

El aspecto més interesante es el que se refiere al consumo medio diario
de pienso, que sufre una reduccion lineal en orden del racionamiento. Al
restringir a 10 horas diarias el pienso, el crecimiento no resultd afectado,
mientras que el consumo medio diario se redujo en un 11,89 %, con lo cual
hubo una mejorfa en el indice de conversién del 6,6 %, en relacién con el
pienso normal.

Estos resultados, referidos a gazapos de 2 Kgs. de peso final - controles -,
estan de acuerdo con las experiencias de Szendro y col. - 1988 -, los cuales
observaron una reduccion entre el 6 y el 15 % de consumo de pienso diario,
cuando restringfan entre 9 y 12 horas diarias. Las mejoras relativas de los
indices de conversion nos han dado unas cifras ligeramente inferiores a las
citadas por estos autores - del 7 al 13 % -, pero hay que tener en cuenta que
ellos trabajaron con unos gazapos criados hasta las 12 semanas de edad.

La restriccién a 6 horas produjo una notable reduccion del crecimiento
diario, si bien no empeor? el indice de transformacion en ningiin caso.

La prueba de restriccién diaria sefial6 la inconveniencia del sistema por
cuanto solo dos dfas de supresién de alimento produjeron una pérdida del
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incremento de peso superior al 33 %, con un empeoramiento del indice de
conversién superior al 22 %.

Segiin se desprende de los resultados, el conejo no admite sin gra-
ves perjuicios la restriccién diaria, pues hubo una pérdida signfficativa de
crecimiento medio en los dos niveles ensayados, asl como tambien quedd
significativamente afectado el consumo de pienso.

La restriccion de 2 o 3,5 dias por semana produjé un empeoramiento
similar de las conversiones y de la mortalidad.

Al margen del empeoramiento de los rendimientos zootécnicos, la res-
triccion diaria causé indigestiones, diarreas y mortalidad en aumento, de
acuerdo con la severidad de la restriccion.

Por lo que afecta a la comparacién de los dos niveles energéticos en si,
de las medias expuestas en las tablas 5 y 7 para los 3 tipos de restriccion no
puede deducirse que tuvieran influencia alguna sobre los aumentos de peso,
los consumos o las conversiones alimenticias.

No obstante, si la comparacién entre ambos niveles energéticos se realiza
solo con los gazapos alimentados ad libitum, la situacién ya cambia. En
efecto, aunque no parezca que ello influya sobre el crecimiento, el aumento
de 100 Kcal.Dig/Kg permiti6é reducir el consumo medio diario en un 2,2 % en
la primera fase de la prueba y en un 4,0 % en la segunda, mientras que las
conversiones alimenticias respectivas también mejoran en un 1,3 % y en un
9,0 %.

Estas mejoras en el consumo de pienso y las conversiones concuerdan
con los resultados de Costa Batllori -1976-, quien aprecié una mejora del
indice de conversi6n al aumentar el nivel energetico de la racion.

Conclusiones

Parece cierto que el conejo es capaz de ingerir su racién alimenticia diaria
en solo 10 horas, en cuyo caso parece haber un aumento de la digestibilidad
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del pienso consumido. Prueba de ello es que no hubo diferencias significativas
en cuanto al crecimiento con respecto a los alimentados ad libitum.

El racionamiento de pienso ofrecié una mejora en los fndices de trans-
formacién debido a que para unos aumentos de peso muy similares hubo
una disminucion del consumo del 11,46 % y del 12,79 % en los dos tipos
de raciones, por lo que aparentemente no hubo diferencias por razén de
la energia consumida. Si consideramos que esta diferencia de consumo
repercutié solo en un 0,57 % en el crecimiento - a una restriccion de 10 horas
diarias - observaremos que ese método puede tener una aplicacién practica
para reducir el costo de produccion, pues la alimentacién es la partida mas
importante en las explotaciones cunicolas.

~Larestriccién a 6 horas diarias redujo la velocidad de crecimiento de forma
notable - entre el 16 y el 24 % - sin perjudicar el indice de transformacion,
lo cual reafirma que la restriccion puede aumentar la digestibilidad; en la
préctica, teniendo en cuenta este hecho, podria aplicarse una restriccion de
este tipo para ralentizar el crecimiento si hay una espectativa en un préximo
futuro de mejores precios.

Por lo que se refiere a la restriccién diaria, es evidente que resulta
totalmente desaconsejable.

Teniendo en cuenta que la restriccion horaria no supone un trabajo
excesivo ni necesita aumentar el personal en la granja, creemos que las
perspectivas de la misma deberfa estudiarse mas a fondo en las distintas
fases del engorde para optimizar el rendimiento del alimento, contribuyendo
a reducir el coste de produccién, cuantificAndose en otro estudio la posible
mejorfa de la digestibilidad del pienso.
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RESUMEN

Se ha realizado una experiencia con el fin de averiguar los efectos de la
restriccién alimenticia a los gazapos de engorde, efectuando ésta con dos
piensos de diferente valoracién energética.

La prueba se realizé en dos fases, llevandose a cabo en el conejar de
engorde de la Real Escuela de Avicultura. Los animales utilizados tenfan unos
33 dlas de edad y un peso uniforme al ser destetados, distribuyéndose al
azar a base de 7 por jaula. Se prepararon dos raciones difiriendo solo en su
valor energético - 2.500 y 2.600 Kcal.Dig/kg -, suministrandose en granulos
de 3,5 mm.

En la primera fase de la prueba se ensayd el suministro de pienso
ad libitum en comparacién con el de hacerlo solo por 10 o bien por 6 horas
diarias. Mediante un tratamiento factorial con los dos piensos citados, se
dispuso asf de 6 tratamientos, replicAndose cada uno 10 veces.

En la segunda fase se comparé el suministro de pienso ad libitum con el
darlo 5 dias a la semana o bien a dfas alternos. Se hizo un tratamiento factorial
con los dos piensos citados y se establecieron 5 réplicas por tratamiento.

La restriccion alimenticia de 6 horas al dia originé una significativa reuccién
del crecimiento, aunque no la de 10 horas diarias. El consumo diario de
pienso se redujo significativamente con cada nivel de restriccién, en tanto
que las conversiones alimenticias, atn mejorando ligeramente con ello, no lo
hicieron de forma significativa.

La restriccion por 2 o mas dfas a la semana produjo un significativo efecto
depresor del crecimiento y un mucho mayor efecto sobre los consumos. En
comparacién con la alimentacién ad libitum, la mortalidad también aumenté
significativamente a causa de diarreas. A consecuencia de ello hubo un
empeoramiento progresivo en las conversiones al aumentar la restriccion,
pese a que la desigualdad existente en las camadas no permitié que lo fuese
a un nivel significativo.
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Tabla 1 - Protocolo experimental

Fase Trata- Energia Acceso
mientos pienso al pienso Restriccidn
Kcal/Kg.
"""""" A 2500 24 horas  nula
B 2500 10 horas (*) 14 horas
C 2500 6 horas (*%*) 18 horas
2
! D 2600 24 horas nula
E 2600 10 horas (*) 14 horas
F 2600 6 horas (**) 18 horas
""""" a1l 2500 24 horas  nula
Bl 2500 ~ 5 dias/semana 2 dias/semana
c1 2500 3,5 dias/semana 3,5 dias/semana
3
: D1 2600 24 horas nula
El 2600 5 dias/semana 2 dias/semana
Fl 2600 3,5 dias/semana 3,5 dias/semana
(*) - de 9 a1® horas T

(**) — de 13 a 19 horas
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Tabla 3 - Analisis calculados de los piensos experimentales

Principios inmediatos Pienso normal Pienso especial
Energia digestible, Keal/kg. 2500 2600
Proteina bruta,%.......0000. 15,0 15,0
Proteina digestible,%........ 11,7 11,8
Fibra,%..eeieeeeesnsenocaonss 15,0 14,5

Fibra indigerible,%.......... 13,0 12,6
AZUCAYeS, % . v v veeerenosonnanns A 5,3 5,5
ALMIAON, Burvevnrerrenrannnnsn 13,3 14,5
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Tabla 4 - Resultados obtenidos en la prueba de restriccioén

horaria
"""""""""""""""""""""""""" Lotes
parametros Pienso normal Pienso especial
analizados (2500 Kcal/Kg.) (2600 Kcal/Kg.)
T A B c o E P
Aumento de peso,g. 1315 1289 979 1288 789 1065
Aumento diario,g.. 34,8 34,4 25,9 34,2 32,6 28,5
Aumento total,g... 8815 8305 6216 8874 8160 6862
Consumo de pienso
g/dia.....unnn... 134,9 118,6 90,3 132,0 116,8 100,5
Indice de
Conversion........ 3,97 3,67 3,84 3,92 3,70 3,86
Mortalidad,%...... 5,7 10,0 14,3 1,4 5,7 8,6

A y D: 24 horas de alimentacién
B y E: lo 1" " "
Cy F:

6 " (1) "
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Tabla 5 - Andlisis de los resultados de la prueba de restriccioén
horaria (*)
Niveles de energia Nivel de restricciodn
Parametros
analizados = = = =  —--mmmmmmemmmm e
2500 Kcal. 2600 Kcal. Nula 10h/dia 6h/dia

g/dia........ e seease 31,70a 31,76a 34,51a 33,4%9a 27,1%b
Consumo de pienso,

g/diad..ciericccnane .. 114,58a 116,46a . 133,46a 117,71b 95,37c
Indice de Conversiodn. 3,82a 3,82a 3,9%4a 3,68a 3,85a
Mortalidad, %........ 10,00a 5,23a 3,57a 7,86a 11,43a

(*) Las cifras de la misma linea seguidas de una letra distinta
son significativamente diferentes (P£0,05).
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Tabla 6 - Resultados obtenidos en la prueba de restriccioén diaria

Lotes

Parametros Pienso normal Pienso especial
analizados (2500 Kcal/Kg.) (2600 Kcal/Kg.)

Al Bl C1 D1 El F1
Aumento de
PEesSO, Geeeoenn .es 1160 771 400 1233 731 588
Aumento diario,g. 33,2 22,1 11,5 35,9 21,2 17,1
Aumento total, g. 7996 4980 2388 8270 3304 3172
Consumoc de
pienso, g/dia ... 131,4 97,9 72,6 126,1 83,8 80,8
Indice de
Conversién....... 4,02 4,99 7,55 3,66 6,37 5,83
Mortalidad,%..... 5,7 11,4 17,1 5,7 31,4 25,7

Al y D1: ad libitum
Bl y El: restriccién lunes y viernes
Cl y Fl: " lunes, miercoles y viernes




o1

diaria (*)

7 - Analisis de los resultados de la prueba de restriccién

Niveles de energia

2600 Kcal.

Nivel de restricciodn

(#)

Nula 2 d/s 3,5 d/s

Parametros
analizados

2500 Kcal.
Aumento de peso,
g/dia....ciieiiinenn. 22,27a
Consumo de pienso,
g/dia..c.iiiiiiinnann 100, 64a
Indice de Conversiédn. 5,52a
Mortalidad, %........ 11,43a

34,55a 21,66b 14,32c

128,78a 90,84b 76,71c

3,84b 5,68a 6,69a

(#) d/s: dias a la semana

(*) Las cifras de la misma linea seguidas de una letra distinta

son significativamente diferentes (P£0,05).




Efecto de la induccién de parto con PGF2 alfa

REBOLLAR P.G.; RODRIGUEZ J.M.; DIAZ M.; UBILLA
E.

Departamento Prod. Animal, E.T.S§.I.A., Ciudad
Universitaria, 28040 Madrid.

Resumen

Se han realizado 232 inseminaciones
comparando los resultados de conejas testigo y
conejas cuyo parto previo ha sido inducido
aplicando S0 ug (i.m.) de un analogo sintético
de PGF2 alfa, Etiprostén, en el dia 29 de
gestacidn.

Los resultados indican que la fertilidad de.
‘la - Inseminacién Artificial (I.A.) realizada
entre los dias 3 y 9 postparto mejora cuando se
induce el parto previo (61,85 vs. 41,6%,
p<0,01) y que se encuentra una reduccién de la
mortalidad neonatal (0,75 vs. 1,49 p<0,001),
cuando se compara con conejas testigo.

Estos datos coinciden con resultados previos
obtenidos en cubricién natural postparto, y son
explicados por un adelantamiento de la
luteolisis natural que a su vez desencadena vy
estimula el crecimiento de 1las poblaciones

foliculares, permitiendo una mejor respuesta
ovarica en postparto.
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n ién d arto  con PGF2 alfa
a 1 1 na

REBOLLAR P.G.; RODRIGUEZ J.M.; DIAZ M.; UBILLA
E.

Departamento Prod. Animal, E.T.S.I.A., Ciudad
Universitaria, 28040 Madrid.

Intrgdgcgigg

Las prostaglandinas F 2 alfa, naturales o
sintéticas, tienen una accidn luteolitica vy
colaboran en la contraccién de la capa muscular
del Jatero. En consecuencia, su utilizacién
estd indicada para inducir el parto antes de la
fecha en que éste se produciria en condiciones
normales. (1) :

En trabajos anteriores se ha visto gque 1la
induccién rutinaria de los partos mediante el
anadlogo de 1la PGF 2 alfa reduce el intervalo
entre partos vy no aparecen modificaciones
negativas en la prolificidad. (2)

En el presente trabajo se ha intentado
comprobar si la induccién del parto en hembras
inseminadas artificialmente, permite obtener
los mismos resultados que en monta natural en
cuanto a la reduccién del tiempo de gestacidén,
concentracién de partos, etc, y socbre todo en
cuanto al mantenimiento o mejora de la fertili-
dad en posteriores inseminaciones realizadas
entre los dias 3-9 post-parto.

Material y Métodos
La induccién de parto se ha realizado

mediante la utilizacidn de un analogo
sintético de la PGF 2 alfa (Etiprostén, Virbac
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5.A., Barcelona) en dosis de 50 ug por coneja,
via i.m. el dia 29 de gestacién a las 10 de la
mafana. (3)

Se utilizaron 131 conejas de raza
california, nuliparas vy multiparas que fueron
inseminadas con semen fresco y dosis minimas de
20 X 10 de espermatozoides en un diluyente de
Tris, Acido Citrico y Glucosa. Se les inyecté
40 ug de GnRH por via intramuscular en el
momento de la inseminacién para inducirles la
ovulacién. '

Se indujo el parto a 53 conejas que fueron
vigiladas = para comprobar que la PGF2 alpha

tenia el efecto esperado en cuanto al
‘adelantamiento vy concentracién de los partos.
Se estudiod el efecto del tratamiento en
las inseminaciones siquientes, realizadas

entre los dias 3 v 9 p.p.

El grupo testigo, constituido por 78 conejas,’
sin induccién de parto, fué inseminado con el
mismo método y se estudiaron los mismos
‘parametros a partir de la segunda
inseminacién.

En total se realizaron 232 inseminaciones, de
las que se recogieron los datos individuales
correspondientes para calcular la fertilidad (%
de partos sobre nimero de inseminaciones), los
nacidos totales (N.T.), los nacidos muertos
(N.M.) y el porcentaje de abortos.

Las medias se compararon de acuerdo al test
no paramétrico de Mann-Withney (Siegel, 1956) y
los porcentajes mediante una corregida para
un grado de libertad (Yates, 1939).
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@ ados Discusién

En el cuadro 1 se muestra que 1la fertilidad
de las conejas con parto inducido, presenta un
valor superior en 20 puntos si se compara con
las hembras no inducidas. También se observa
que 1la prolificidad y el %4 de abortos no
experimentan cambios significativos aunque si
se modifica el namero de gazapos nacidos
muertos por camada, que llega a ser el doble en
el caso de las conejas no tratadas.

Cuadro 1.- Efectividad de la I.A. en conejas
con o sin induccién de parto.

FERTILIDAD PROLIFICIDAD ABORTOS
% NT NM 7%
X = 8D X = 8D
CONEJAS
" CON 61,85 6,44=0,44 0,75=0,25 4,4
PGF2 (76)
CONEJAS
SIN 41,66 6,44=0,34 1,49=0,35 4.8
PGF2 {156)
xXx = p< 0,01 { ): n de inseminaciones reali
xxx = p< 0,001 zadas.

El mecanismo hormonal que puede explicar
el aumento de fertilidad, es el mismo que el
descrito en la monta natural después de un
parto inducidao. (2)
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La prostaglandina administrada el dia 29 de
gestacién, provoca un adelantamiento en 1la
caida de los niveles plasmaticos de
progesterona vy la desaparicién del efecto
inhibitoric que este esteroide produce en la
liberacién de gonadotropinas. (2 y 4)

El adelantamiento en la liberacién de FSH vy
LH tras el parto favorece el crecimiento de
los foliculos aovaricos, concentrando las
oleadas de maduracién folicular entre los dias

3y 9 p.p.

El efecto beneficiosa sobre 1la mortalidad
podria atribuirse a la concentracién de los
partos en la madrugada del dia 31 de gestacidén,
lo que permite una atencién del cuidador muy
préxima en el tiempo. No se pueden descartar
otros factores, como un parto mas rapido vy

menos estresante, ya que se ha comprobado que
los gazapos nacen con un peso medio inferior de
2,3 gr al de 1los nacidos en partos no

inducidos. (i, 2, 5)

Los efectos beneficiosos de la induccién de
parto encontrados sobre la fertilidad Y
mortalidad neonatal tras 1.A., coinciden con
los descritos en monta natural postparto. No
obstante la fertilidad conseguida en I.A. sigue
siendo inferior a la de conejas de 1la misma
poblacién sometidas a monta natural (61,85 vs.
79,35). (2) Si bien la induccién de parto mejora
los resultados obtenidos con I.A., se considera
que es necesario desarrollar nuevos trabajos

para que esta técnica sea competitiva con la
monta natural.
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Efecto de la induccién de parto con PGF2 alfa
gobre la eficacia de la inseminacién artificial

REBDLLAR F.6.; RODRIGUEZ J.M.; DIAZ M.; UEBILLA
E.

Departamento FProd. Animal, E.T.S5.1.A., Ciudad
Universitaria, 28040 Madrid.

Resumen

Se han realizado 232 inseminaciones
comparando los resultados de conejas testigo v
conejas cuyo parto previo ha sido inducido
aplicando S0 ug (i.m.) de un andlogo sintético
de PGF2 alfa, Etiprostén, en el dia 29 de
gestacidén.

" Los resultados indican que la fertilidad de
la Inseminacidén Artificial (I.A.} realizada
entre los dias 3 y 9 postparto mejora cuando ce
.induce el parto previo (61,85 vs. 41,&6%,
p<0,01) vy que se encuentra una reduccidén de la
mortalidad neonatal (0,73 wvs. 1,49 p<0,001),
cuando se compara con conejas testiqgo.

Estos datos coinciden con resultados previos
obtenidos en cubricién natural postparto. y son
explicados por un adelantamiento de la
luteolisis natural «que a su ver desencadena vy
estimula el crecimiento de 1las poblaciones
foliculares, permitiendo una mejor respuesta
ovarica en postparto.
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INFLUENCIA DE LA INDUCCION RUTINARIA DEL
FARTO MEDIANTE UNA PROSTAGLANDINA F 2 ALFA
SINTETICA (ETIFROSTON) SOBRE LA PRODUCTUVIDAD
DE UN CONEJAR.

* XX
Ubilla,E.,Rodriguez,J.M.,Barcia,L.A.,Fontan,J.

Depto. de Froduccién Animal, E.T.S.I1.Agrdénomos,
Universidad Politécnica (28040) Madrid.

¥ Servicio de Extensién Agraria, Diputacidn
General de Aragén, Monzén (Huesca)l.

¥ Las Eras: 5 Esplus (Huesca).

RESUMEN

Se estudia la influencia de la introduccién de
una técnica de control rutinario del  parto
sobre la productividad de una grania comercial
formada por 130 conejas en produccién, de raza
California x Neozelanda y caracterizada por una
elevada productividad, con un 1intervalo entre
partos global anual de 42,06 + 1,68 dias.
Durante los meses de Junio hasta Diciembre de
1988, se somete a un tercioc de la granija (S0
hembras) a la induccién rutinaria de todos sus

partos mediante la administracidn de una
inyeccién 1intramuscular de 350 pg del analogo
sintético de la prostagl andina F2

alfa—-(Etiproston) en el dia 29 de gestacién a
las 10700 hrs. Estas coneias son presentadas al
macho a partir del dia 4 postparto v las
restantes hembras no inyectadas a partir del
dia ¢ postparto. Al final del periodo
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experimental se observé gue la induccién
rutinaria de los partos no modificd 1la
fertilidad, el npamero de nacidos vivos, el
nanero de destetados por camada, la mortalidad
de los gazapos durante la lactancia, ni la
mortalidad de las coneias madres. En cambio, se
observé una reduccidén media del intervalo entre
partos de 7.2 dias favorable a las hembras con
partes inducidos (40,04 & 0,62: P<L G,001). La
tacnmica de control  rutinario del parto
nropuesta permite obtener en el casc de esta
grania una media de 1,34 partos m&s al ano por
cuaneia  en produccidn (2,11 wvs. Ta73r, v un

sumento medio de 9,5 gazapos destetados por
coneja v afa (73,7 vs. &2,2).El1 beneficic de la
técntca supera el coste del producto, =i

neresidad de avmentar la mano de ocbra.

INTRODUCCION

En =1 conelic de carne es posible aumentar ia
croductividad reduciendo el intervalo entre
partos {(I.F.J.

Este parametro puede ser modificado variando el
intervalo parto-—cubricién desde el dia 1 hasta
el dia 21 postparto (p.p.). de acusrdo a la
intensidad del ritmo reproductivo gue se asigne
en cada caso. En granias comerciales.la primera
presentacidén al macho se realiza a partir del
dis 1., 7 & 14 p.p. . ( Partridge v col., 1984;
Méndez v col., 19846 ). La ventaia que aofrece el
ritmo intensivo con cubricién a partir del dia
p.p. respecto de los demds, es que cbtendria
tedricamente un intervalo entre partos muy baio
{ X2 dias ). v facilita las cubriciones porqgue

ey

hay una proporcidén mayor de hembras que aceptan
la monta. 5in embargo, este sistema de
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cubricién produce una disminucidn del grado de
avulacidn y de fertilidad, asi como un aumento
de la mortalidad embrionaria y de gazapos
lactantes, comparado con los resultados que
se aobtienen con los demas ritmos reproductivos
{(Méndez y col., 1986; Rouvier, 1980; Foxcroft vy
col., 1973 ). Por otra parte, el (I.F.) real
cbtenido con cubricién en el dia 1 p.p.
resulta ser mayor al teb6rico, esto es, de unos
47 dias vy de 50 dias para las cubriciones
efectuadas en el dia 9 p.p.{Méndez v col.,
1986; Rodriguez, 1981). Estos resul tados
indican por lo tanto que la productividad +inal
obtenida es similar o no difiere
sustancialmente entre estos dos ritmos
reproductivos. ‘

En trabaijos previos se ha encontrado que la
induccién rutinaria de los partos mediante el
andlogo sintético de 1a prostaglandina F2 alfa
(FGF2 alfa)—-Etiproston, permite una reduccién
real del {(I1.P.), comparado con conejas con
partos no inducidos y sometidas al mismo ritmo
reproductivo. El (I.P.) obtenido con esta
técnica y cubriciones a partir del dia 6 p.p.,
resulta ser similar o menor al que se logra con
cubriciones en el dia 1 p.p., sin que
aparezcan modificaciones negativas en la
tertilidad, prolificidad o mortalidad de las
gazapos durante la lactancia (Méndez vy col.,
19863 Ubilla y Rodriguez 198%).

En este trabajo se estudia la influecia de
la introduccién de la técnica de control
rutinario del parto mediante la PGF2
alfa—Etiproston, sobre la productividad de un
conejar comercial.
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MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 150 conejas de raza California
producci dn,

X NeoZel anda plena
pertenecientes a
en Esplus (Huesca)
una elevada productividad anual.
repraductivos globales antes

ensayo eran las siguientes

en
una grania

TABLA 1.-
durante 1987.

Farametros

y caracterizada

Sus parametros
de
(Tabla.1):

por

inic

comercial situada

poseer

iar el

reproductivos globales

Fertilidad (%)
Num.Nacidos Vivos
Nacidos Muertos (%)
Num. Destetados/camada

Bajas Nacto.-Destete (%)

Intervalo entre
partos (dias)

Promedio partos/coneja/afo

Promedio de gazapos
destetados/hembra prod/afo

73, 04

-+
QP
[y

+
=
s
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Durante siete meses (desde Junioc hasta
Diciembre 1988 ), se sometié a un tercio de la

grania (50 hembras) a la induccién rutinaria de
todos 1os partos incluido el primerc, de
acuerdo con la técnica propuesta por Ubilla vy
Rodriguez (1989 a,b,). Esta técnica consiste en
‘1la administracién intramuscular de 50 g del
andlogo sintético de la PGF2Z alfa — Etiproston
{LLaboratorios VIRBAC,S5.A., Barcelonal en
solucién salina en el dia 29 de gestacidn a las
10700 hrs, conjuntamente con la colocacién del
nido.

Estas conejas fueron presentadas al macho a
partir del dia 4 p.p. v no a partir del dia &
p.p. de acuerdo a 1la técnica antes mencionada,
para asi facilitar y hacer coincidir este
manejo reproductivo con el habitual de 1la
granja, con dos dias semanales fijos dedicados
para cubriciones. Las restantes 100 conejas con
‘partos no inducidos se presentaron al macho a
partir del dia 9 p.p. De ambos grubos de
animales se recogieron en fichas individuales
los datos correspondientes para calcular 1la
fertilidad (% de partos sobre cubriciones), los
nacidos vivos, el nGmeroc de destetados por
camada, la mortalidad de gazapos durante 1la
lactancia, el intervalo entre partos vy 1la
mortalidad de las hembras en produccién..

Las medias se compararon de acuerdo al test no
paramétrico de Mann—-Withney (Siegel, 195&) vy
los porcentajes mediante una X© corregida para
un grado de libertad (Yates, 1939).
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RESULTADOS Y DISCUSION

lLos resultados obtenidos se muestran en la
Tabla (2). :

TABLA 2.- Parametros reproductivos globales en
conejas sin parto inducido vy con cubricién a
partir del dia 9 p.p.. Y con induccidn
rutinaria de todos sus partos vy cubricién a
partir del dia 4 p.p.

PARAMETROS SIN IND. CON IND. GRADO DE

DE PARTOS DE PARTOS SIBNIFIC.
Fertilidad(%Z) 84,3 82,7 NS
Nac.Vivos 8,7+0,1 8,5+0.2 NS
Destetados
por camada 8,3+0,1 8,1+0.1 NS
Bajas nacimto—
destete (%) 4.5 4.4 NS
Interv. entre
partos (dias) 47,240,656 40,14+0,7 L & & 4
Mortalidad
hembras (%) 40,0 36,0 NS
Promedio anual
partos/hembra :
en produccién 7.73 ?.11

Num.de gazapos
dest. /hembra en .
produccién—-afo 64,2 73,7

xXxx (P < 0,001); NS: No significativo.
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La cdmparacién de ambas técnicas de
reproduccién indica que 1la induccidn rutinaria
de los partos no modifica significativamente la
fertilidad, el né&merc de nacidos vivos, el
numerao de destetados por camada, el porcentaje
de gazapos muertos durante 1la lactancia, ni la
mortalidad de las conejas madres.

Se observd en cambio una reduccién media del
{I.F.) de 7,2 dias favorable a las conejas con
partos inducidos rutinariamente. Esta
reduccién coincide con resultados publicados
anteriormente {Ubilla vy Rodriguez, 1989) .
aunque estos autores encuentran una diferencia
mayor entre conejas inducidas con Etiproston y
las no tratadas ( 42,9 wvs. 53,9 dias,
respectivamente), y sometidas a un mismo ritmo
‘reproductivo semi-intensivao. Es interesante
destacar que la técnica de induccidén rutinaria
de 1los partos permite obtener tambien en
nuestro caso una reduccidén real y mayor de este
intervalo, si se le compara con los resul tados
publicados par distintos autores cuando
practican las cubriciones en el dia 1 p.p.
{Surdeau y col., 1980; Szendro y col., 1984).

Por otra parte, esta técnica de control del
parto no produce los efectos negativos sobre la
fertilidad, prolificidad v mortalidad de 1los
gazapos lactantes senalados por diversos
autores cuando utilizan la cubricién a partir
del dia 1 p.p. (Méndez y col., 1986:; Rodriguez,
1981).

La reduccién del (I.P.) observada podria
ser consecuencia de un aumento de 1la
receptividad sexual y de la fertilidad

postparto en las cubriciones efectuadas entre
los dias 5—6.Estos efectos benéficos estarian

119




influidos por la desaparicién precoz del efecto
inhibitorio que la progesterona posee sobre la
secrecidn de gonadotropinas vy el subsecuente
crecimiento de las poblaciones foliculares vy
que estaria inducido por el efecto luteolitico
del Etiproston administrado ( Ubilla vy col.,
1988; Battaglini v col., 1984; Ubilla v
Rodriguez, 1989 a).

La técnica de control rutinario del parto
propuesta permite abtener en el caso de esta
granja una media de 1,34 partos ma&as al afo por
coneja en produccién (9,11 vs. 7,73), y un
aumento medio de 9,5 garapos destetados por
coneja vy ano ( 73,7 vs. 464,2). El beneficio de
esta técnica supera el coste del producto, sin
necesidad d aumentar ni complicar la mano de
obra. ’
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COLORACION DE LA VULVA DE LAS CONEJAS EN DISTINTAS
FASES REPRODUCTIVAS

M.L6épez Sénchez, A.Conesa Gimeno, A.Abecia Martinez

Dpto. Produccién Animal y Ciencia de los Alimentos.
Unidad de Produccién Animal. F.Veterinaria.

Introduccién.

La coloracién de la vulva de las conejas se consi-
dera un factor indicador del celo en la cunicultura
practica y algunos autores estiman imprescindible su
. control antes del acoplamiento (TORRES et al., 1984).

Los resultados de distintos trabajos muestran que
parametros tales como receptividad de la hembra al
macho o tasas de ovulacién y gestacién, presentan rela-
ciones mas o menos estrechas con la coloracidén de la
vulva en el momento del salto (PLA, 1984, GOSALVEZ et
al., 1985, FORCADA et al., 1988, ABECIA, 1989).0tros
autores, por el contrario, no encuentran dichas rela-
ciones ( CASTROVILLI et al., 1986).

La coloracién de la vulva es un caracter facil de
determinar. S8i sus variaciones son reflejo externo de
cambios hormonales consecuentes a diferentes estados
fisiolégicos, su utilidad no acabaria en la estimacién
del momento 6ptimo del salto, pudiendo preverse su uso
en otras facetas reproductivas, como por ejemplo la
deteccién del proceso de gestacién.
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Con el fin de conocer la coloracién de la vulva en
diferentes fases de la vida reproductiva de las conejas
se plantedé el presente trabajo.

Materiales y métodos

El color de la vulva de 24 hembras de la raza Gi-
gante de Espafia se evalud mediante apreciacidén subjeti-
va utilizando la escala clasica de colores: palido,
rosa, rojo y violeta.

La determinacién objetiva se realizdé con un colori-
metro calibrado con el estandard blanco, obteniéndose
los valores L (claridad), a y b (coordenadas de croma-
ticidad) correspondientes al sistema de medida de co-
lores opuestos (CIE, 1976) (Figura 1).

Las conejas se dividieron en 3 grupos. El primero
estuvo constituido por 8 hembras nuliparas a las que no
se sometidé a tratamiento reproductivo alguno, contro-
landose el color de la vulva durante un periodo de 2
meses. Las conejas tenian 4 meses de edad al principio
de la experiencia.

El 29 grupo (8 hembras) comenzé la experiencia como
nuliparas, manteniéndose en este estado durante 36 dias
en los que se valoré el color. Fueron cubiertas por los
machos, continudndose el control de la coloracidén hasta
el dia 16 post-salto, asi como durante los 10 dias que
siguieron al parto (parieron 7 hembras). En este grupo
la edad media inicial fue de 5 meses.

El tercer grupo lo formaron 8 hembras que, tras ha-
ber realizado 1 6 2 partos, se mantuvieron vacias has-
ta acabar el periodo de lactacién. Sobre estas hembras
se determiné el color durante 12 dias, se acoplaron a
continuacién con los machos, y se siguié la experiencia
durante 16 dias tras el salto y 9 tras el parto (parie-
ron 7 conejas).
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Figqura 1. Coordenadas de color del sistema Lab.

L
(blanco)

’ // +b (amarillo

-a (verde) +a (rojo)
-b (azul)
(negro)
-Figura 2. Esquema de trabajo (dias de control).
Inicio fin
1.Nuliparas / (60) /
salto parto
2.Nuliparas / (36) [_(16)_/....... /_(10)_/
salto parto
3.Multiparas /_(12)_/_(16)_/....... [_(9)_/
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El esquema de trabajo se muestra en la Figura 2.

El trabajo experimental se realizé durante los.
meses de noviembre a enero. Todas las hembras recibie-
ron el mismc pienso comercial distribuidoe ad libitum.
La iluminacién se ajusté a 16 h., de luz al dia,
permaneciendo en una nave con ventanas las conejas de
los grupos 1 y 2, mientras las multiparas del grupo 3
estuvieron en una nave cerrada con temperaturas de
159c.

Los datos obtenidos se estudiaron mediante anadlisis
de varianza. La prueba de Newman-Keuls se usd para de-
terminar las diferencias entre medias (P<0,05).

Resultados y discusién
1.Definicién objetiva de los colores de la escala

Con la escala de colores utilizada, la luminosidad
(L) disminuye significativamente desde el palido hasta
el violeta. La tonalidad roja (a) es maxima en este
color de la escala subjetiva (rojo), decreciendo en el
rosa, violeta y palido. La tonalidad amarilla es maxima
y similar en los colores rosa y rojo, teniendo el vio-
leta la mayor intensidad de azul entre las observadas
(b). (Cuadro 1).

Las diferencias estadisticas en los valores medios
de las coordenadas de los cuatro colores subjetivos,
palido, rosa, rojo y violeta, sugieren que la escala
utilizada detecta diferencias de color reales.

Durante la toma de datos se percibié un color al
que denominamos palido-violeta que se presenté basica-
mente durante el periodo de gestaci6én de las hembras.
Este color tiene una claridad similar a la del rosa, la
mias baja intensidad de rojo y una tonalidad azul seme-
jante a la del violeta.
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La relacion de los colores subjetivos con los valo-
res L, a y b fue de 0,700, 0,579 y 0,590 respectiva-
mente, explicando el color subjetivo el 48,90% de la
variacién de la claridad, el 33,52% de la variacién de
ay el 34,82% de la de b.

La representacion grafica de los colores se expone
en la Figura 3.

2.Relacién de los estados reproductivos con el color de
la vulva.

2a.Distribucién de las observaciones subjetivas

La distribucién de las observaciones se presenta en
el Cuadro 2. En el estado puliparas se recogen los
datos obtenidos en el primer grupo de hembras durante
todo el periodo experimental, asi como las determina-
ciones realizadas antes del salto en el 22 grupo de
hembras.

El estado multiparas muestra los colores presenta-
-dos por el tercer grupo durante los 12 dias anteriores
al salto.

Dentro del periodo post-salto se incluyen los valo-
res obtenidos por las hembras que han presentado gesta-
¢idén negativa (gestacién -) (2 hembras multiparas), los
valores de las que no obtuvieron parto habiéndose diag-
nosticado positivamente (parto -) (1 hembra del grupo
2) vy, asimismo, los correspondientes a hembras de los
grupos 2 y 3 que parieron tras el salto experimental
(gestacién +) (14 hembras).

El estado lactacién incluye las observaciones rea-
lizadas en este periodo sobre las hembras que habian
parido.

En el Cuadro indicado puede observarse que las
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Cuadro 1. Definicidon objetiva del color (X t DE)
COLOR L a b
Palido 46,68 t 3,90a 19,41 + 3,83a | 6,66 + 2,10a
Rosa 42,72 + 3,66b | 24,11 & 3,45b (8,29 + 1,85b
Rojo 39,56 + 3,51c | 25,66 *+ 3,29¢c |8,39 + 2,18b
Violeta | 34,53 + 5,06d | 20,68 + 2,93d | 4,66 ¢ 1,6lc
Pal.viol.| 42,86 + 4,90b | 18,13 + 4,29e 14,79 * 1,98¢c
F kX% Ax% * k%
ETA 0,700 0,579 0,590
ETA*® 48,90 33,52 34,82
Letras distintas indican diferencias significativas
(p< 0,05)
Cuadro 2. Distribucidén de las observaciones subjetivas
(%)
COLOR Total
Pdlido Rosa Rojo Viol. Pal.vViol.| (n)

ESTADO
Nuliparas 10 47 22 20 1 768
Multiparas 17 30 36 17 0 96
Gestacién - 61 25 6 5 3 64
Parto - 50 31 6 .0 13 16
Gestacién + 46 36 2 9 7 224
Lactacidn 38 33 12 10 7 124
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Cuadro 3. Coordenadas de color en cada estado
reproductivo (X + DE)

ESTADO L a b

Nuliparas |40,04 ¢+ 5,49a | 23,85

1+
+

3,56ad|7,56 ¢ 2,35a

I+
i+
t+

Multiparas|41,12 4,72a | 25,04 4,22bd |8,62 2,41b

Gestaciodon-| 45,93

H

4,23b | 20,27

H

3,87cd|6,95 t 2,40c

+

Parto - 44,03

I+
15

3,88b | 20,36 + 2,53cd|6,61 + 1,8lacd

Gestacidnt| 44,91

H

4,15b | 20,09

-+

3,37¢ 16,51 £ 2,01c

Lactacién |44,64 + 4,74b | 19,03 + 4,96d |5,97 + 2,46d
F k%% Xk K%

ETA 0,411 0,473 0,282
ETA® 16,91 22,38 7,97

Letras distintas indican diferencias significativas
(P<0,05)

Cuadro 4. Comparacidon de las coordenadas de color entre
nuliparas y multiparas (X * DE)

ESTADO L a b
Gestacibn + 45,63 19,51 6,46
(Nuliparas) * NS NS
Gestacibn + 44,18 20,67 6,55
(Multiparas)

Lactacién 46,11 16,83 5,38
(Nuliparas) * * *
Lactaciodn : 42,74 21,83 6,73
(Multiparas)

* P<0,05
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hembras nuliparas presentaron mayoritariamente colores
rosados, rojos y violetas. También en las multiparas
antes del salto son mas frecuentes los colores rojos y
rosas. Por el contrario, despues del salto predominan
los colores palidos y, tras el parto, 1los palidos y
rosas.

2b.Medidas objetivas del color

Los valores medios de las coordenadas de color con-
firman las frecuencias sefialadas (Cuadro 3). BAsi, las
hembras antes del salto tuvieron las vulvas signifi-
cativamente mas oscuras y con mayor intensidad de rojo
que después, no encontrandose diferencias entre nulipa-
ras y multiparas en la claridad, aunque si en la tona-
lidad roja que fue mds fuerte en las dltimas.

La coloracién roja mas intensa de las hembras
multiparas sugiere que presentan mayor actividad sexual
y mejores condiciones para su reproduccién ( PLA, 1984,
FORCADA et al., 1988). '

Si bien el nimero de animales que fueron cubiertos
en nuestro estudio es muy pequefio y no permite extraer
conclusiones, se observa que tanto nuliparas como
multiparas presentaron todos los colores de la escala
en sus vulvas el dia correspondiente al ‘acoplamiento,
excepto el palido en el grupo de nuliparas (3 rosa, 1
rojo, 2 violeta y 2 palido-violeta) y el palido-violeta
en el de multiparas (3 palido, 2 rosa, 4 rojo y 2
violeta, incluidos todos los saltos realizados).

En ambos grupos la tasa de aceptacién fue del 100%.
La tasa de gestacién fue de 100% en las nuliparas y de
63,64% en las multiparas, teniendo vulvas de color
palido (3 casos) o rosado (1 caso) las hembras que no
quedaron gestantes del ultimo grupo citado.
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La fertilidad (n? partos/hembra cubierta x 100) fue
87,50% en las nuliparas ( 1 caso rosa ) y 100% en las
multiparas. '

En funcién de los resultados presentados, la tasa
de aceptacién al macho no parece depender de la colora-
cién de la vulva, pudiendo, por otra parte, estar
condicionada por la manipulacién diaria de la regién
genital. Segin los restantes pardmetros reproductivos,
el color palido no permite un acoplamiento eficaz, de
acuerdo con los autores anteriormente citados. La colo-
racién rosada también parece menos iddénea que la roja,
violeta o palido-violeta.

Después del salto las vulvas fueron muy luminosas y
con ligero tono rojo, independientemente de que dicho
salto diese lugar a parto o no. La similitud de las
coloraciones de las hembras no gestantes, c¢on parto
negativo y con gestacién positiva puede interpretarse
como ausencia de ovulacién, de gestacidén o bien como
pérdidas embrionarias posteriores (PLA et al., 1.986).
En cualquier caso, esa semejanza no permite albergar
esperanzas acerca de la utilizacién del color de la
vulva como método adecuado para realizar el diagnético
de gestacidn,

En el periodo de lactacién la vulva presentdéd una
luminosidad similar a la de la fase de gestacién, con
menor intensidad de rojo y mayor de azul que en cual-
quiera de las otras fases. El color de la vulva de las
conejas en lactacion se sitia en el campo de los pali-
dos, violetas y palidos-violetas (Figura 4).

Los resultados generales de lactacidn estan condi-
cionados por la coloracién de las hembras 'nuliparas’,
ya que tanto en este periodo como en el de gestacién
presentaron las vulvas muy claras, con escasa intensi-
dad de rojo y muy elevada de azul (Cuadro 4, Figura 5).
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Figura 3. Representacidén de los colores subjétivos.
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Figura 5. Color en nuliparas y multiparas
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La baja actividad sexual que indican estos colo-
res se atribuye a ser la primera lactacién que realizan
las hembras asi como a las condiciones de baja tempe-
ratura de la nave en la época experimental.

El estudio de la evolucién de la coloracidén, en
curso actualmente, puede permitir determinar dias o
fases de incremento de las tonalidades rojas de las
vulvas en cada estado reproductivo.

Conclusiones

1. La escala subjetiva utilizada traduce colores esta-
disticamente diferentes.

2. La vulva presenta colores rojos mas intensos en las
hembras nuliparas y en las multiparas que permanecen
sin cubrir durante la fase de lactaciénm.

3. Las conejas en primera lactacién tienen vulvas de
color muy claro y con una tonalidad menos roja que en
cualquier otra fase reproductiva, relacionandose, con-
secuentemente, con una baja actividad sexual.

4. El control de la coloracién de la vulva no parece
adecuado para realizar el diagndéstico de gestacidén en
las conejas.

Resumen

El color de la vulva se determiné por apreciacién
subjetiva ( colores palido, rosa, rojo y violeta ) y
objetiva ( sistema Lab ) en 16 hembras nuliparas y 8
multiparas no lactantes de la raza Gigante de Espafia.
El color se controlé durante el periodo anterior al
salto, en la fase posterior al mismo y en el estado de
lactacién.

134




La escala subjetiva de colores se analizd en
funcién de los valores L, a y b, concluyéndose que
dicha escala permite apreciar diferencias objetivas de
color.

Las conejas antes del salto presentaron vulvas de
colores rosados y rojos, teniendo mayor intensidad de
rojo las hembras multiparas ( a=23,85 nuliparas y 25,04
multiparas ). Tras el salto la coloracién fue palida,
tanto en nuliparas como en multiparas, y no hubo dife-
rencias entre las hembras que presentaron gestacién vy
parto positivos respecto a las que no parieron ( L=
44,03-45,93; a=20,09-20,36; b=6,51-6,95 ). Durante la
lactacién predominaron los colores palidos y rosas,
presentando las hembras de primera lactacidon colores
mas claros, con menor intensidad de rojo y mayor de
azul que las multiparas lactantes o que nuliparas vy
multiparas en cualquiera de las otras fases reproducti-
vas. En funcidn de estos resultados se concluye que el
control de la coloracién de la vulva no es un método
adecuado para detectar el proceso de gestacidén en las
conejas y, asimismo, que las hembras de primera lacta-
“ ¢ibén presentan una actividad sexual reducida.
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ESTIMACION DE DISTINTOS PARAMETROS PRODUCTIVOS
EN LA RAZA DE CONEJOS COMUN ESPAWNOL,

Rodellar,C., Zaragoza,P. y Osta,R.

Departamento de Anatomia, Embrioclogia vy Gené-
tica. Facultad de Veterinaria., Miguel Servet,177.

50,013, Zaragoza.

- RESUMEN

Con el de profundizar en el conocimiento de
"la raza de conejos Comlin espafiol, se han estudiado
un total de 93 reproductores y 1189 animales des-
tinados al sacrificio.

Estos estudios se han llevado a cabo en una
nave de ventilacidn natural, a un ritmo de repro-
duccidn semintensivo, con destete a los 30 dias
y sacrificio a las 10-11 semanas de vida. La ali-
mentacién fué controlada en reproductores y ad
libitum en cebo.

La estimacidn de los caracteres produc-
tivos presentada se ha realizado por el mé&todo
de minimos cuadrados y mdxima verisimilitud
(modelo II) disefiado por HARVEY(1977). De esta
forma las estimaciones realizadas no corres-
ponden a la media de los valores brutos, sino
que son estimaciones realizadas una vez elimi-
nados los efectos que actuan sistemdticamente
sobre las producciones y que originan parte de
su variabilidad.
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La poblaci8n estudiada en la presente experien-
cia, como representativa de la raza Comlin espafiola,
muestra unos valores intermedios cuando se compara con
otras razas explotadas en cautividad. Asi el n° de na-
cidos vivos posparto fué de 6,81, el n® de destetddos -
5.60 con un peso medio de 605.71 gr., siendo el n® de
gazapos al sacrificio 5.06,

La raza muestra una mortalidad hasta el destete
inferior a las de otras razas estudiadas (15.61%), lo
que prueba de nuevo su rusticidad y posible utilizacidn
en la cunicultura espafiola.

Ademds esta raza muestra un rdto. canal de 56.4%
que la hace competitiva con otras razas actualmente

utilizadas en explotacién intensiva,

INTRODUCCION

El interes de incrementar la produccidn de
carne de conejo esta en la actualidad aumentando nota-
blemente en muchos paises. Los estudios realizados por
la FAO en 1982 indican que el 46% de la carne de conejo
producida mundialmente corresponde a Francia, Italia y
Espafia. Ademis; seglin los estudios realizados por
SINQUIN (1982), estos paises son los mayores consumi-
dores de esta carne y este consumo aumenta cada afio.

Asi paises como EEUU, que hasta hace poco, con-
sideraban al conejo como animal de compafila, estan
aumentando su consumo, debido principalmente a la alta
calidad de esta carne y a su bajo contenido en coles-
terol (CHEEK, 1984),

Para conseguir aumentar la productividad en
esta especie hay que tener en cuenta entre otros as-

pectos, la gran cantidad de razas existentes,

Ya en 1984 MATHERON y PUUSARDIEN, indicaron en
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sus trabajos la gran riqueza de razas existentes en la
especie cunicola, La conservacidn de este patrimonio
es imprescindible siendo ademds importante tener en
cuenta que investigadores de todo el mundo empiezan a
considerar preocupante la situacibn que se esté crean-
do al ser utilizados por el hombre, de forma indiscri-
minada los recursos gen&ticos disponibles. Se esté
provocando la desaparicidn de razas muy valiosas y la
disminucidn alarmante de los efectivos de algunas otras,
que presentan producciones nada despreciables en el
ambiente al que se encuentran perfectamente adaptadas.

A este respecto, destacaremos la celebracidn
en Paris de las Jornadas sobre "Gestidn des ressources
génétiques des espéces animales domestiques'" en Abril
de 1989, en las que quedaron patentes las importantes
medidas que estdn tomando los poderes pblicos en el
pais vecino para profundizar en el estudio y conserva-
cidén de sus razas autoctonas,

La actividad de la O,N.U, y mds concretamente
de la F.A.0. acerca de este tema se remonta a los afios
- 60, En el 1973 esta Organizacibn, realiza un Proyecto
FAO/UNEP sobre la consevacidn de los recursos genéticos
animales, para el establecimiento de una lista de razas
amenazadas de desaparicidn., En 1980, se realiza una con-
sulta técnica a los paises mienbros de la 0.N.U. con el
fin de preparar una estrategia global para la gestidn
de los recursos genéticos animales., En 1983, se crea un
grupo de expertos que propone acciones encaminadas a la
conservacidén de las razas autdctonas. Recientemente, en
Febrero de 1988, se firma un acuerdo entre la F.A.0. y
la F,E.Z. para la creacidn de un banco de donadores mun-
dial FEZ/FAO de recursos genéticos animales.

Después de todas estas medidas internacionales
mencionadas, que reflejan la preocupacidn existente a
nivel mundial, podriamos preguntarnos: ¢qué medidas se
estan tomando a nivel nacional para el estudio y conser-
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vacidn de los numerosos recurscs genéticos espafioles?
¢{qué sabemos de la variabilidad gen&tica de razas de
conejos espafiolas como la Comin, Gigante de Espafia, Sil-
vestre, etc.,iCdmo podemos trabajar para conservar "algo"
que no conocemos en profundidad?.

Para responder a estas preguntas seria necesa-
rio, primero conocer sus caracteristicas productivas,
para valorar despues la variabilidad genética de las
mismas. De esta forma se podrian establecer unos planes
de mantenimiento y mejora de dichas razas.

Este pensamiento es el que nos ha movido a pro-
fundizar en el conocimiento de las caracteristicas
productivas de la raza Comfin espafiol, de la que ya en
el afio 1985, nuestro equipo dio a conocer resultados
preliminares de una serie de parémetros reproductivos
(ZARAGOZA y cols, 1985)., De esta manera tal vez podrd
conservarse el patrimonio recibido y hacerlo si es po-
sible competitivo con otras razas o hibridos, que en la
actualidad han provocado su desaparicidn.

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacidn del presente trabajo se han
utilizado un total de 1282 animales pertenecientes a
la raza Comiin espafiol, de los que 93 eran reproductores
y 1189 animales destinados a sacrificio que pertenecian
a 165 camadas.

De los reproductores controlados 74 eran hembras,
y 19 eran machos. Estos animales estaban en edad repro-
ductiva al inicio de la experiencia: U4 meses en el
caso de las hembras, con un peso vivo aproximado de
4Kg, y 5 meses en el caso de los machos, con un peso
vivo aproximado de 4.5 Kg.

Los animales estuvieron ubicados durante la
experiencia en una nave experimental del Servicio de
Apoyo a la Experimentacifn Animal de la Universidad de
Zaragoza, situado en las instalaciones de la Facultad
de Veterinaria.
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Consiste en un edificio con cinco compartimentos (2 pa-
ra reproductoras, 2 para cebo y 1 para reposicidn ),
con ventilacidn natural. La distribucidn en jaulas en
Flat-deck, disponiendo de tolva y bebedero automdtico
de chupete con nidal de madera exterior a la jaula que
facilitaba el control de las camadas desde el exterior.

Los animales fueron alimentados con un pienso
de un 16% de P.B. y 16% F.B., siendo la racion de 170grs.
por dia en reproductoras vacias y gestantes; 340 grs.
por dia en hembras lactantes y 170 grs. por dia en
machos, La alimentacidn en el periodo de cebo se rea-
liza "ad 1ibitum".

En reproduccidn se siguid un ritmo semintensivo
con presentacidn al macho a los 7-10 dias del parto pre-
cedente, El destete se ha realizado a los 30 dias y el
sacrificio a las 10 & 11 semanas.

En nuestra experiencia y siguiendo la pauta de
GARCIAy cols., (1984), los pardmetros estimados se han
obtenido de la siguiente forma:

-Utilizando todas las camadas: nlGmero de naci-
dos totales, nlmero de nacidos vivos, nlimero de nacidos
muertos, mortalidad al nacimiento, peso de la camada al
nacimiento y peso medio al nacimiento.

-Utilizando las camadas con alglin nacido vivo:
tamafio de la camada a los 21 dias, peso de la camada a
los 21 dias, peso medio a los§ 21 dias, mortalidad
nacimiento-21 dias y G.M.D. nacimiento 21 dias.

-Utilizando las camadas con algln gazapo vivo
a los 21 dias: tamafio de la camada al destete, peso de
la camada al destete, peso medio al destete, mortalidad
21 dias-destete, mortalidad nacimiento- destete, G,M.D.
21 dias-destete y G.M.D. nacimiento-destete.

-Utilizando camadas con alglin destetado se han
estimado el resto de caracteres hasta el sacrificio, ya
que a partir de los 21 dias no hubo muerte de una cama-
da completa,
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La estimacidn de los distintos caracteres se ha
realizado mediante la aplicacidn del modelo II del mé-
todo de minimos cuadrados y mixima verisimilitud dise-
flada por HARVEY (1977). .

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se presentan los resultados obte-
nidos para los 30 pardmetros productivos estudiados.
Para cada uno de los caracteres, se muestra el valor de
la media estimada y el error esténdar de dicha estima-
cidn. Los valores medios que se exponen en dicha tabla
no corresponden a las medias de los valores brutos obte-
nidos sino que son estimaciones realizadas una vez eli-
minados los efectos que actfian de forma sistemdtica y
que originan parte de la variabilidad observada en las
producciones (efecto estacidn, efecto del n®de parto).

Parz no hacer demasiado extensa la presentaciln
de los resultados, incidiremos sobre agquellos que resul-
tan de especial interés y pueden ser comparables con la
bibliogra’iz existente a este respecto (véase Tabla 2 ).
Merece destacarse el hecho de que la comparacidn resul-
te en ocasiones dificultosa, ya que en muchas investiga-
ciones no se especifica la forma de obtencidén de los
distintos pardmetros. Asi por ejemplo, no es lo mismo
calcular el niimero de nacidos muertos contabilizando
todos los partos & solamente aguellos en los que ha ha-
bidec al menos uno vivo.

Como puede observarse en la Tabla 1, el nlmerc

de nacidos vivos por parto ha sido. £.81, Este nfimerc

es algo inferior a la media obtenida para poblaciones
de hibridos altamente seleccicnalzs ( véase Tab a 2
7.2 2 2,2 ) e Inclusc 21 <e zlzunas razas puras (7,71
en la raze Sigante de IZspafiz ). Nc obstante, estas
preducciones son semejantes & algunas razas como el
Comin franc3s (8.7) e incluso lieozelandéds blanco (

a 7.2). Este datc no debe considerarse negativo, ya que
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también la inversidn necesaria para el mantenimiento de
lineas hibridas en alta produccidn es mayor y tal vez
necesario, debido a su menor rusticidad y diferentes
condiciones de manejo. A este aspecto, habria que afia-
dir la existencia de una mayor mortalidad al destete

en estas poblaciones de hibridos (hasta un 22,3% fren-
te a un 15.61% en la raza Comfin espafiol; véase Tabla 2),
por supuesto més estresables.

En la poblacidn autdctona estudiada, la mortali-
dad al nacimiento ha sido de 8.11%, lo que supone 0.56
gazapos muertos por parto (véase Tabla 1 ).

L8gicamente el tamafio de la camada desde el
nacimiento hasta el sacrificio desciende considera-
blemente ( desde 7.37 al nacimiento hasta 5,6 en el
destete y 5.06 al sacrificio; véase Tabla 1). Este des-
censo estd originado por la correspondiente mortalidad
observada en los diferentes periodos (15.61% del naci-
miento al destete y 6.29% del destete al sacrificio).
Es importante destacar que la mayoria de las muertes
se producen en las tres primeras semanas de vida (de
- 6.81 nacidos vivos a 5.87 a los 21 dias) siendo la
mortalidad en este periodo del 19,27% frente al 1,21%
en el periodo que va desde los 21 dias hasta el des-
tete vy 6.29% del destete al sacrificio. Tambidn ROCA
y cols, (1980), indicaron que las muertes en este :
periodo( hasta los 21 dias ) son muy elevadas y oscilan
entre el 15 y 30% produciéndose principalmente por aban-
dono y canibalismo.

Estos resultados pueden indicarnos el riesgo
de los gazapos durante el periodo de lactancia y la
ventaja que puede suponer para las producciones la
seleccidn de hembras con buenas cualidades maternas.

Tal como podemos observar en la Tabla 2, el

tamano de la camada a los 21 dias obtenido para la
raza Comin espafiol (5.87) es similar al obtenido en

143




la raza Leonado de Borgofia (6.1) y superior obtenido en
raza Neozeland&s blanco (5.1), debido logicamente a la
mayor mortalidad nacimiento-21 dias presentada por ésta
Gltima (30.1% frente al 19.27% obtenido en la raza
Comlin y el 19.87% en la raza Leonado de Borgofia).

Este menor valor de la mortalidad hasta los 21
dias detectado para el Comfin espafiol estd reflejando
unas buenas cualidades maternas de las hembras, a pesar
de la falta de seleccibn artificial ejercida sobre
esta raza autdctona.

Cuando comparamos el niimero de destetados,
observamos que el valor obtenido en la raza Comin
espafiol es semejante, y en ocasiones mayor que el
obtenido en otras razas por diversos investigadores y
es obvio que la mortalidad observada hasta el destete
(15.61%) en inferior a la observada en cualquiera de
ellas (véase Tabla 2). Resultados semejantes se obser-
van si comparamos el tamafio de la camada al acrificio
(5.1 en Comfin espafiol, frente a 4,02 y 4.80 en Neoze-
landés blanco 6 3.78 en California). En la raza Leonado
de Borgofia, el valor obtenido es comparable (5.4),
aunque la raza Gigante de Espafia dé un mayor tamafio
de la camada al sacrificio (6.3) que la Comln espafiol,
las conclusiones seran las mismas, puesto que ambas son
mucho mis riisticas, siendo explotadas en condiciones
distintas al resto, lo que podria de nuevo indicar
una mejor adaptacidn y en determinadas circunstancias
mejores rendimientos.

En lo que se refiere a los caracteres ponde-
rales, tal como muestran las tablas'1 y 2 son compara-
bles a los de otrasrazas. Asi, por ejemplo, el peso
medio de los gazapos al destete ha sido 605.71 gr., que
resulta ser un valor intermedio al observado para hi-
bridos (576 g. a 649g,) o Neozelandés (589 g. a 642 g.)
y superior al de la raza California (539 g.), aunque .
algo inferior al obtenido en la raza Leonado de Borgofia
(683,81 g.0 y Gigante espafiol (684 g.).
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En lo que se refiere a las velocidades de creci-
miento, tal como indica la Tabla 1, la ganancia es ripi-
da en el periodo 21 dias-destete (29.53 g./dia), ya que
el gazapo comienza la toma del piensco ademis de la leche
materna. Igualmente, se observa que durante el periodo
de cebo hay mayor ganancia diaria en el periodo destete
a 45 dias (35.21 g./dias) que en el de 45 dias al sacri-
ficio (30,54 g./dia).

Es importante indicar por Gltimo que, por
primera vez, se ha estudiado el rendimiento a la canal
en la raza Comlin espafiol, siendo éste de 56.4%. Seria
interesante realizar en investigaciones futuras algiln
estudio complementario en este sentido para determi-
nar, por ejemplo, la calidad de la carne e incluso su
palatabilidad.

Los resultados hasta ahora presentados indican
que los valores obtenidos para la raza Comiin son inter-
medios, comparados con otras rdzasj; esto unido a la
falta de seleccidn en la misma hace imprescindible el
iniciar el establecimiento de planes de mejora exhaus-
tivos que permitan su recuperacidn y seleccibn, a la
vez que estudios complementarios que mejoren su compe-
.tencia actual en el mercado.

Hay que tener en cuenta, deberia de ser no solo
razas de una productividad mdxima, sino tambi&n razas
con gran resistencia ambientdl.

ROCHAMBEAU (1985) y VALLS y cols.(1985) indi-
caron que el objetivo del genetista ya no era sola-
mente buscar una productividad mixima, sino la bus-
queda de animales preparados para aceptar condiciones
del medio menos controladas e incluso desfavorables.
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Tabla 1 . Caracteristicas productivas de la raza de conejos Comin
espafiol.

Carédoter X 4+ e.c.

Caracteres numéricos

Nacidos totales 7,37 + 0,70
Nacidos vives 6,81 »+ 0,65
Hacidos muertos 0,88 + (¢,32
Tamafio camada 21 dias 5,87 » 0,64
Tarafio camada destete 5,60 + 0,87
Tamafio camada 45 dias 5,54 + 0,87
Tamafio camada sacrificio 5,06 + 0,82

Caracteres ponderales

’ Peso camada nacimiento 403,04 + 33,78
Peso camada 21 dias ) 1736,76 + 155,179
Peso camada destete 3055,70 + 300,02
Peso camada 45 dias 5808,60 + 822,66
Peso medio nacimiento 60,66 + 3,12
Peso medio 21 dias 299,40 + 40,02
Pesc medio destete 605,71 + 40,15
Peso medio 45 dias 1133,93 + 50,234
G.M.D. nacimiento-21 dias 12,97 + 1,06
G.M.D. 21 dias-destete 29,53 + 1,11
G.M.D. nacimiento-destete 19,15 + 1,22
G.M.D. destete-45 dias 35,21 + 2,16
G.M.D. 45 dias-sacrificio 30,54 + 2,21
G.M.D. destete-sacrificio 31,79 + 1,77
Consumo pienso 45 dias 7087,56 + 975,03
Rendimiento canal 56,40 + 0,57

Caraoteres relativos a mortalidades
Mortalidad nacimiento 8,11 + 5,20
Mortalidad nacimiento-21 dias 19,27 + 17,40
Mortalidad 21 dias-destete 1,21 + 2,00
Mortalidad nacimiento-destete 15,61 + 4,62
Mortalidad destete-45 dias 0,07 + 2,80
Mortalidad 45 dias-sacrificio 6,94 + 3,63
Mortalidad destete-sacrificio 6,29 + 4,22
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Lyl

Tabla 2

Pardmetros productivos de distintas

razas y lineas comeroiales de conejos.

Comin

Lirees kiirides

Cowln  Gest. Fecmlardés CGalifornia Gigente leorado
espefal Buro, ) espafiol  borgof
® @D o @ o ® M ® OO o ey ¢ @& 0@ 0o
Mcidos totales 7,4 - 952 - 6, 04 7,7 - A" 82 74 -~ - 69 8,1 7,8 02 8,0
Maidos vivos 68 7,3 83 72 78 79 - 6,7 7,4 73 67 72 38 - 724 - 2,7 7.6
Maldos wmertos 96 09 - - - - 0,6 0.9 - - 7 04 - 31,1 1,0 1,2 - -
Twmoam, 2t &as SS9 - - - - - - - - s1 - - - - . - - 6,1
Ten.omn. dostete 56 6,1 76 - 64 63 62 - - - 45 66 34 5.0 44 395 6,6 -
Ton. 0. sacrit, st - - - - - - - - 48 4,0 - - - 36 - 6,3 3,4
Paso om.21 &ias 1736 - - - - - - - -.. - - - 1921 - - - - -
Paso oae.destete 30 - - -~ - e . - - ~ 2540 4113 - - 213 - - -
Peso md.mecin. 60,7 60,2 - e e e - - - - a e = - - - - -
Peso ned destete 605 - -7 - &9 sPPTE - *s - 099 6t 2 - 9 - 94 -
B.MD. rao-dest. 19,2 19,9 - e e e = - 21,0 - e e e - - - - -
S.1LD.dest-macri?. 31,8 - - ®\O ~ - = - B - - - - - - - - -
Rito.caml S5,4 - - - - - - - - - - - - - - - 62,9 -
ttrtal . recisdento 9,1 11,3 100 - - 55 - - - - e - - - - - - -
trtal. mao.-R14. 19,3 ~ - - - - - - - 30,1 - - - - - - - 19,8
twtal.reo.-dest. 13,6 16,9 8,7 18,9 166 23196 - 24,6 - - - o=35.- - - - -
ttwtal dest-suarif. 6,3 - - 77 - - - - 8,4 - e e e - - - - -

(a) Presurte estudio (1)ZARASOZA y cols.(1985); (2)ROY y VALLS(1977); (3)OLMI(1970); (4)SURDEAU y ools.(1980); (S)COLIN y
ools.(1980); (6)BATTABLIKL y ools.(1984); (7)PRUD'HON y ools.(1969); (8)RDYO(1980); (9)GARCIA y cols.(1984); (10)DESALYO
ZUCHI(1983) ;(11)CERVERA y ools.(1987); LOPEZ y SIERPA(1986); (12)SIERRA y LOPEZ(1987); (13) PATRIDGE y cols.(1992)

{u)mmm Yy 00ls.(1973).

b Destete ¢ los 28 dias
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CORRELACIONES FENOTIPICAS ENTRE DISTINTOS CARAC-
TERES DE LA RAZA DE CONEJOS COMUN ESPANOL.

Rodellar,C.,, Zaragoza,P., Arana,A. y Amorena B.

Departamento de Anatomia, Embriologia y Genéti-
ca. Facultad de Veterinaria.

RESUMEN

Utilizando 1282 animales pertenecientes a
165 camadas resyltantes de cruzar 74 hembras con 19
machos de la raza Comiin espafiol, se han estimado las
correlaciones fenotipicas entre 29 caracteres produc-
tivos analizados, habiendo tenido en cuenta para ella
los dos efectos ambientales que actuan sistematica-
mente en las granjas (estacidn y nimero de parto).

Las correlaciones fenpotipicas estimadas, son
de signo positivo y elevado entre caracteres de tamafio
de la camada en distintas etapas. Del mismo signo y
cuantia son las obtenidas entre el tamafio y el peso
de la camada en los distintos periodos, asi como cuan-
do se relacionan los pesos de la camada en las distin-
tas épocas.

Es aconsejable para predecir las caracteris-
ticas de tamafio y peso al sacrificio, utilizar en los
programas de mejora el tamafio y peso de la camada a
los 21 dias o al destete mejor que al nacimiento.
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INTRODUCCION

Como ya se ha indicado en la comunicacidn an-
terior (RODELLAR y cols., 1989), es imprescindible ir
profundizando en el estufio de las caracteristicas fe-
notipicas y genéticas de las distintas razas de conejos
autdctonas que todavia existen en nuestro pais.

Una vez conocidas las caracteristicas produc-
tivas de la raza Comfin espafiol, resulta imprescindible
estimar las relaciones existentes entre dichos caracte-
res, a traves de sus correlaciones fenotipicas.

Hay que tener en cuenta que todos los compo-
nentes genéticos de una raza, se encuentran influencia-
dos por las frecuencias génicas y quecpueden diferir
entre poblaciones (FALCONER,1986).

/

Este tipo de estudio, permitird no sdlo "con
servar" el patrimonio recibido sino mejorarlo y hacerlo
competitivo con otras razas o hibridos que estan en la
actualidad provocando su desaparicidn.

MATERIAL Y METODOS

El nimero de animales, las caracteristicas de
manejo, alojamiento, etc., han sido descritas en la co-
municacidn RODELLAR y cols. (1989).

El andlisis de las correlaciones fenotipicas
se realizd mediante un modelo factorial con interaccio-
nes, para cuya resolucidn se utilizd el modelo II del
método de minimos cuadrados y mixima verosimilitud desa
rrollado por HARVEY (1977). Este método es adecuado para
el andlisis de clases de datos desequilibrados. Los efec
tos ambientales sistemdticos &poca del afio y nfimero de
parto, se incluyeron en el modelo como factores fijos,

152




siendo corregidos los datos para estos efectos sistemdti
cos previamente al cdlculo de las correlaciones fenoti-
picas.

Para el cdlculo de las correlaciones se ha
realizado un andlisis fraternal de medios hermanos de
padre, siendo la férmula utilizada la siguiente:

cov_ (xy)
r = b
D

2 2

8- (x) . 8_ (y)

P . 1%
r = correlacién fenotipica entre los caracteres x
P o v,
65 = varianza fenotipica

covp = covarianza fenotipica.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para estimar la asociacidn entre los distintos
caracteres analizados en la raza Comfin espafiol (RODE_
LLAR y cols., 1989), se han analizado las correlaciones
fenotipicas, considerando los-datos dos a dos.

En las tablas 1,2,3 y 4 se muestran los valores
estimados para todos los caracteres estudiados. Para
agilizar el comentario de las Tablas se han enumerado
en las mismas del 1 al 29 los caracteres considerados,
tantc en abcisas como en ordenadas (Tabla 1, abcisas:
1-8, ordenadas:1-14; Tabla 2, abcisas:1-8, ordenadas:
15-29; Tabla 3, abcisas:9-20, ordenadas:9-29; Tabla U4,
abcisas: 21-29, ordenadas: 20-29),
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Se han observado correlaciones fenotipicas
positivas altas (gran parte de ellas mayores de 0.7)
entre caracteres que conciernen al tamafio y pesg de la
camada desde el nacimenteo hasta los 45 dfas (n=> 1,2,
4-11) y al consumo de pienso (n®22), Esta magnitud y
signo de correlaciones también han sido encontradas por
otros autores en las razas Neozelandés y California
(ROUVIER, 1973; LUKEFAHR y cols., 1983b).

Comparativamente, se ha observado en nuestro
estudio que los caracteres tamafio y peso de la camada
al nacimiento (n22 2 y 8), aunque se hallen altamente
correlacionados entre si (r = 0.848, vease Tabla 1),
presentan menor correlacidn cuando se comparan con ta-
mafios y pesos de la camada a los 21 dias, al destete, a
los 45 dfas y al sacrificio (n2>del 4 al 7 y del 9 al
11; vease Tabla 1). Sin embargo, cuando se comparan ta-
mafios y pesos desde los 21 dias hasta el sacrificio, la
correlacidn observada vuelve a ser alta (alrededor de
0.85) como ya ocurria en el nacimiento.

Segilin estos datos, el tamggo y peso de la
camada a los 21 dias y al destete (n— 4,5,9,10) ayudan
a predecir mejor.que al nacimiento como serdn las carac
teristicas a los 45 dias y al sacrificio (n22 6,7,11)
por lo que estos datos, si tienen una base genética
(hecho que se puede comprobar mediante el estudio de las
correlaciones genéticas), pueden constituir una parte
esencial de un programa de mejora de la raza Comlin espa
fiol,.

También se observa que los caracteres mencio-
nados (= 1,2, 4-11) muestran, en general, una correla
cidn negativa moderada (en la mayoria de los casos<0.7)
con aquellos que conciernen al peso medio (m—— del 12
al 15) y ganancia media diaria de las primeras etapas de
lgsvida del gazapo (hasta el destete; en particular,

n— del 16 al 18).
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Légicamente, cabe esperar que cuando el nfimero
de gazapos es elevado en la camada, &sta pesa mds pero
hay una mayor competencia entre gazapos por el alimento
materno y en consecuencia un menor peso medio y menor
ganancia media diaria. Dicha competencia disminuye clara
mente cuando los gazapos son destetados, hecho que se
observa a través de la débil correlacidn, aupque sigue
siendo por lo general negativa, entre los caractergs de
tamafic y peso de la camada despuds del destete (n— 19,
20, y 21).

Una excepcidn a esta norma la constituye la
relacidn entre el peso de la camada y el peso medio a
los 21 dfas (2= 9 y 13, respectivamente). En este caso,
la correlacidén es positiva y moderada r=0.425. Un com-
portamiento similar lo obtuvieron ROUVIER y cols, (1973).
Estos autores observaron correlaciones negativas entre
los caracteres de tamafio y peso de la camada y los co-
rrespondientes a pesos medios en la raza Neozelandés,
Asimismo, en la raza California, ocurre un fendmeno pa-
recido al observado en la Comfin espafiol: la correlacidn
entre el peso de la camada y el peso medio al destete
es positiva aunque pequefia (r=0.20). Quizas por tratarse
de razas menos prolificas, si se comparan con el Neoze-
land&s blanco, el tamafio de la camada no llegue a ser
un factor tan limitante sobre el peso medio de los ga-
Zapos como. en otras razas.

Estos caracteres de peso medio en las diferen
tes etapas (m— 12-15) y ganancia media diaria previa
al destete (n— 16-18), muestran entre si una correla-
cidn positiva notable (de valor absoluto alto & moderado)
como cabria esperar en buena ldgica. Sin embargo, cuando
los caracteres de peso medio (n= 12-15) se correlacio-
nan ccn caracteres de ganncia media diaria de etapas
posteriores al destete (== 19-21), se observan valores
muy bajos (< 0.3), lo que implica una escasa relacién
entre la velocidad de crecimiento previa y posterior al
destete,

155




Cuando_se consideran los caracteres referentes
a mortalidades (m— 23-29) entre si y con respecto a los
demds caracteres la tendencia de los valores de correlaci
O6n a presentar un determinado signo (bién positivo o ne-
gativo) no es tan homogénea, salvo algunas excepciones
en las cuales la tendencia es clara (veédnse por ejemplo,
las asociaciones negativas de los caracteres de mortali-
dad, n— 24-29, con el caracter tamafioc de la camada al
sacrificio n®7),

Hasta este momento, se ha analizado las rela-
ciones que existen entre los diferentes caracteres pro-
ductivos a partir de los valores fenotipicos de los mis-
mos. Sin embargo, sabemos que la correlacibn fenotipica
puede estar compuesta por una combinacidn de causas ge-
néticas y ambientales de correlacidn, de forma que si
los caracteres estudiados tienen heredabilidades bajas,
entonces la correlacidn fenotipica estd determinada prln
cipalmente por la correlacidn ambiental, mientras que si
estos tienen heredabilidades altas, entonces la correla-
cidén genética es la causa mis 1mportante de la correla-
cidén fenotipica observada.,

Por lo tanto, a la hora de establecer un pro
grama de mejora es aconsejable conocer qué parte de la
correlacidn fenotipica es atribuible a causas genéticas,
siendo necesario en el futuro el estudio de la correla-
cidn genética entre los distintos caracteres, la cual nos
indicard la existencia de genes comunes entre ellos.

CONCLUSIONES

- El1 tamafio y peso de la camada a los 21 dias y al des-
tete, presentan, de forma mds evidente y homogénea que
al nacimiento, una correlacidn positiva con tamafio y
peso en edades posteriores (45 dias y sacrificio) por
lo que pueden ayudar a predecir las caracteristicas
de estas Gltimas, especialmente si se confirma una con
tribucidn sustancial de los genes a dicha correlacidn.
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- E1 tamafio y peso de la camada presentan yna correlacidn
negativa con caracteres de peso medio y ganancias medias
previas al destete, las cuales se correlacionan positi-
vamente entre si,

- La ganancia media diaria a partir del destete no estéd
practicamente correlacionada con ganancias medias dia
rias previas al destete,

BIBLTOGRAFIA

FALCONER, D,S. (1986). Introduccidn a la genética cuanti
tativa, 2°Ed. Compafiia editorial continental.
S. A, México.

HARVEY, D.G. (1977). Mixed model least-squares and maxi
mum likelihood computer program, Dairy Science
Dept. The Ohio State Univ., Columbus Ohio
43210, Modified by Animal Science Dept.,
PURDUE Univ.

LUKEFAHR, S., MOHENBOKEN, W.D., CHEEKE, P.R. y PATTON, N.M.
(1983b). Characterization of straightbred and
crossbres rabbits for milk production and
associative traits. Journal of Animal Sciences,
57, 1100-1107.

RODELLAR,C., ZARAGOZA,P., y OSTA, R.(1989). Estimacidn
de los distintos pardmetros productivos en la
raza Comfin espafiol. XIV Symposium de Cunicul-
tura, Manresa (Espafia).

ROUVIER, R., POUJARDIEU, B., y VRILLON, J.L. (1373).
Analyse statistique des performances d'élévage
des lapines. Facterus du milieu, correlations,
répétablités, Annales de G&nétique et Sélection
Animale 5, 83-107.

ROUVIER, R, (1973). The basis of the genetic improvement
in the broiler rabbits. Bulletin Technique
d' Information 227, 85-91,

157




S'0-  LAS'0- 6690~  (R0- A0 S0 P90~ WSO~ (bD) '3S3p paw 0sad
1€0- 50~ eW0- w90~ N0 aw'e [0~ &eo- (€1 P12 paw 0S3¢
9%0°0- 820~ BE0- 880~ 10270~ £00°0- PRS0~ £95¢- (T1) ‘ORI paw 053
1950 K80 W80 ze0 0 S0~ We'o w80 (p P oy weo 0S3yg
€90 £'0 €880 880 &80 eSr'0- 9w Lo (on) "3S9p ‘weo 0S3d
00L'0 000 L0 W0 We's |- 1120 &I (6) P I weo osyg
000'1 200 €90 L0 0180 910 w0 wo  (8) oW WeO 0S8d
000'T  €05'0  E£8°0 0990 LZT0- 0890 90 (L) xons weo umg

000'T 296’0  €W'0  IZ0- 1.0 60  (9) . PCY weo umy

000'7 6950 B0~ L0 éwe  (Q) 453D WeO uR]

000'7 S0~ wk0  Ievo (B P 1Z weo ‘wel

000°'T k0~ W0 () SOLIW oW

000't &80 (@) SOATA 'OW

0001 m SITH0} oW A

(8) (L) (9) (s) (») (€) (z) 1)
OMITITOB! CTIGTIIS  SUTP Qb ISP SOIP {7 SOMIAW  SOATA  SITH)
ue 053] OIMRL  OuR]  AIWRL  OSURL ORI P ORI H OW

Toyedsa unwo) solauoo ap e2el
21 e sualinonpuid $91910viv0 911U 3eoldT joUa] 93UGTOE[22TV) v VIavl

158




B BE0- 0’0~ R0 S0 0’0 obiT0 R0 (eT)TLIvRS- 35Ep TRMEY
aQ’o 00’0~ EW'0  THI'0 EEf'0 0010 180 €110 feg) FLIRS-psp TRMY
(o 120~ 0120~ &0 LL0'0  TI0- &LI'0 €510 () Ieh-asp TR
110 €S0~ wWe'0- e~ 0E'0- 900 eX'0 BIE'D  (K)  Cysep- N TR
G100 0020~  TK'0 €020~ 00~ I'0 QI0°0- F0°0 (SZ) CASSp- DRIz TRV
M0 ®E0-  EX'0-  00€'0- 030~ BII'Q 00€'0 ZH'0  (82)  PIZ-TOvI TR
zZ'v- T'0 TZ0- 00€°0- TR0~ 00 980~ 1L1°0-  (gz7) owamwRes TR
080 EX'0 wl'o  eeL'o W'y N0~ B8R0 &0 () rey omep amsu)
BO0-  L1T'0-  080'0-  &0°0- 0'0- L0 QITT0~ Z&0‘0-  (1Z) TTIoes--3st) GN'D
L0~ TI0-  LIT0-  SH00- 14070~ €10°0 80~ €00  (0Z) FLIOS - % IO
€00~ 800 6Y0°0-  E0°0- 010~ 60 O0B1‘0- (6070~ (S1) Pop -'ISP AUO
0~ €58°0- 6290~ X9°0- 9’0~ S8XE0 W90~ Xg0- (BI) 3P -om ‘TUD
Tec0- 080~ u8'0- 80— 99'0- WZ'0  108°0- ezb'o- (L1) 9S8P ~'PIZ IWD
ZIS0-  KG0-  MR0-  69°0- 690~ €0 ¥0- X0~ (91)  PIZ -ow IR
080~ &£0-  06'0-  ew'0-  sad'0- 616’0 o eo-  (sn) DGy paw osag

.

(8) () {9) (s) (») (e) @) {1
OPIITNTCMI OTOYTLIORS  SYIP Gp IASIP SPIP [Z SOUAW SOATA  S3TH0)
wey 0s3q Ofus] IRl Oewe] OISR oW P oW Py o Py
"Tovedss "mmo;) solsuco ap ezel
vT U9 soationpold SaJ930RIPD SIIUI maoz:ucco.u SRUOTOR | SIIOS Zz VIavL

159

]



091

TABLA 3. Correlaciones fenotipioas entre oaraoteres productivos en la
raza de oconejos Couwin espafol.

Nso oan. Peso cm. Peso oms. Peso med.  Peso med. Peso med. Pnond.-e.n.n ) “G”rID 8D 5HD GHD
2 dias  destete 43 dias  racimdento 2! dias  destete 45 dias  tec -21d. 21d dest rec. -dest dest4 ¢S -smcn
(%) (10) (11) (12) (13) (14) 1%) (16) an (18) (19 (20)

Pesoown. 214. (9) 1,000

Feso cam, dest.  (10) 096 1,000

Pesoowm. 454. (11) 0,%3 08 1,000

Peso med. mec, () 0. -0 -0,221 1,000

Peso sed. 21 4. (13 0B  -033 -0417 0,470 1,000

Peso sed. dest. (14) -0, %47 -0,3% 04 0,509 0,914 1,000

Pesond. €54, (15)-0.0M  -028 0,148  04®@ 0806 077 3,000

G.1.D. mo.- 21d. (16) 0,17 -0,29  -0,41¢ 0,410 6,799 0,908 0,73 1,000

G.ILD. 21d.- dest. (17) -0.48 0,09 Q4% 0,34 056" 0,040 058 0,551 1,000

8.0, reo,- dest. (183-0291 0,10 0400 0,423 0,744 088 078 085 oM 1,000

GALD. dest.- 431, (19) 002 002 029 0,09 029 o8 0,4 0,300 -0,000 0200  1.n0

O.M.D. 43 - sacritf, (20) 0,02 -0,12  -0,172 0,088 0,047 0,00 -0,0M 0,08 0,067 0,23 -0,103 1,000
OILD. dest.-sacrif (21) 0,02 -0,08 0,0 0% 067 0419 0,37 015 0,04 0,18 0417 0,754
Coxewo pletwo 4%4. (2) 06%  0M6 0777 -0212 0414 0,42 -0,1% -04I5 032 0,32 047 -0,216
tertel. nacdaderto () ~0,137 0,167  -0,151 0,043 0,05 0408 0371 0,377 0,30 0,390 01M 0N
lortal. reo.-214. (24) <078  -037 0,3 0277 -05% 01® 0,09 0,110 0,29 0,030 -0,&2  -0,03
tortel. 21d.dest. (25)-0,119 038 03 0,080  -0,02 0,000 -0,1% -0,07 0,0 0,006  -0,18% 0,062
thrtal. mo.-dest, (26) <044 044 -0 .02 0087 04N 004 o000 029 0,15 -0 M5 q,087

tortel. dest.4%4. (27 0,1% 0,8 0.1 0,107 0,05 0,13 -0,133  -0,019 -01% 0% -0,a0  0,@7
lortal. €54.sacrif (38) 0160 0,168  -0,006 -0,0% -0,66 0,068 0,139 -0, -0,06 0,129 0,160 0,192
tortal. dest.-sacrif(29) 0,180 0,18 -027 -0,0m -0, -0,18  -0,1¢6 0,080 -0,1M 0,05 0135 0,17
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ESTUDIO DEL PARAMETRO RENDIMIENTO CANAL: CUANTIFI-
FICACION DE DIFERENTES EFECTOS OUE ACTUAN SOBRE DI-
CHO CARACTER EN LA RAZA DE CONEJOS COMUN ESPANOL

Rodellar,C., Zaragoza,P., Osta,R. y Amorena,B.

Departamento de Anatomfa, Embriologfa y Genética.
Facultad de Veterinaria.

" RESUMEN

Se ha realizado un estudio del para-
metro rendimiento canal en conejos de la raza
Comdn espafiol.

Los 188 animales utilizados se han
distribuido en lpotes con el objeto de estu-
diar el efecto del sexo, edad al sacrificio,
.estacidén del afio y tipo de pienso (referido a
su contenido en hierro) sobre el rendimiento
canal.

Para el andlisis estadistico de los
datos se ha utilizado el modelo I]l del método
de minimos cuadrados y mdxima verosimilitud
de HARVEY (1977),en el que los efectos antes
citados se han incluido como factores fijos

Se detecta un efecto significativo
sobre el rendimiento canal del sexo, edad al
sacrificio, estacidon del afio y tipo de pienso
(cuando este es consumido en el periodo de
cebo).
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INTRODUCCION

El rendimiento canal es un pardmetro
que puede resultar de gran interés para eva-
luar la calidad de la canal, principalmente en
especies en las que no se realizan recortes de
grasa.

Segdn indican BLASCO y cols. (1983)
existen muy pocos estudios sobre la canal del
conejo, especialmente en lo que se refiere a
la cuantificacidon de efectos sistemdticos que
actdan sobre dicho cardcter. En este sentido,
destacaremos que el presente estudio es el pri
mero que se realiza en la raza Comidn espafiol.

Se han estudiado el efecto del sexo,
edad al sacrificio y estacidn del afio sobre
el rendimiento canal. También se ha considera-
do el posible efecto sobre este caracter,del
diferente contenido en hierro del pienso.

MATERIAL Y METODOS

Los animales utilizados para el pre-
sente estudio se hallaban ubicados en una nave
con ventilacidén natural, en jaulas distribui-
das en flat-deck, construidas en chapa galva-
nizada y suelo enrejillado. Disponfan de una
tolva y bebedero automdtico de tetina. La ali-
mentacidén fué '"ad libitum',

Para la obtencidén del parametro rendi-
miento canal se realizaron dos medidas de cada
animal: peso vivo al sacrificio y peso de la
canal caliente.

La distribucidn de los animales en lo-

tes para el andlisis de los diferentes efectos
se refleja en la Tabla 1.
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Para el estudio del efecto del sexo
se han clasificado los animales en machos(9k
animales) y hembras (94 animales). El efecto
de la edad al sacrificio se ha analizado consi-
derando tres grupos de edad diferentes: 9 sema-
nas (28 animales), 10-11 semanas (123 animales)
y 13-14 semanas (37 animales). También se ha
estudiado la influencia de la estacidén del aio,
concretamente del otofio (56 animales),invierno
(66 animales) y primavera (66 animales).

Para determinar la posible influencia
de la cantidad de hierro del pienso, se ha ali-
mentado a los animales con dos tipos de pienso:
pienso 1 6 experimental (1600ppm de Fe) y pien-
so 2 6 control (600 ppm de Fe). Se ha conside-
rado el efecto del tipo depienso consumido por
madres y gazapos en lactacidn, asi como también
el consumido en el periodo de cebo y la posible
interaccidn existente entre el pienso consumido
en las dos etapas (véase Tabla 1).

El tratamiento estadistico de los datos
obtenidos se ha realizado mediante el modelo I!I
del método de minimos cuadrados y maxima vero-
similitud propuesto por HARVEY (1977). En este
modelo mixto utilizado se ha incluido como fac-
tor aleatorio el macho y como factores fijos
el sexo, la estacién del-afio y la edad al sa-
crificio, ya que seglin indicaron ROCA y cols.
(1980), estos factores son los que pueden ori-
ginar variacitones en dicho pardmetro. Tambien
se han incluido como factores fijos el tipo de
pienso consumido en lactacidén y cebo. No se ha
incluido como factor fijo el nimero de parto
porque todos los animales utilizados corres-
ponden a un ndmero de parto similar (entre el
L° y 7° parto)




RESULTADOS Y DISCUSION

La media estimada para el cardcter ren-
dimiento canal en los animales de raza Comdn
espafiol estudiados ha sido 56,34 + 0,57% (véa-
se Tabla 2).

Los datos obtenidos en le presente tra-
bajo se refieren siempre a la canal espafiola:
sin las partes inferiores al carpo y tarso en
las extremidades, con cabeza, ojos, hfigado,
rifiones, grasa y visceras tordcicas.

La influencia de cada uno de los efec-
tos, asi como su cuantificacidn quedan refle-
jados en la Tabla 2.

Se han obtenido valores de F significa-
tivos (p<0,05) para los siguientes efectos:
sexo (F=17,75), edad al sacrificio (F=12,33),
estacién del afo (F=42,62) y pienso consumi-
do por los animales en el perfodo de cebo
(F=5,12), siendo no significativo el efecto
del pienso consumido por hembras y gazapos en
periodo de lactacidn. '

Pasaremos a continuacjén a comentar
cada uno de ellos por separado. El sexo influ~
ye de forma significativa (p<0,01) sobre el
cardcter rendimiento canal y aunque no tiene
un valor absoluto muy grande, es positivo en
el macho (+0,46 + 0,11) y negativo en la hem-
bra (- 0,46 + 0,11).

LOPEZ y 3SIERRA (1986), al estudiar este
cardcter en la raza Gigante de Espafia y en una
poblacién de hibridos comerciales, obtuvieron
resultados diferentes a los de la presente ex-
periencia, no encontrando diferencias signifi-
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vas entre sexos. Segdn ROCA y cols. (1980),
aunque algunos autores franceses obtienen ma-
yor rendimiento canal en las hembras que en
los machos, estos resultados no pueden compa-
rarse a los expuestos, ni a los que suelen
obtenerse en nuestro pafs, ya que en Francia,
los animales suelen sacrificarse a una edad
mi3s avamzada, en la que se encuentra un dimor-
fismo sexual muy patente, con mayor peso en

la hembra. '

La edad al sacrificio tiene también un
efecto significativo (p<0,01) sobre el rendi-
miento canal. De los tres grupos de edad que
se han estudiado (9 semanas, 10-11 semanas y
13-14 semanas se observa que los valores méas
bajos para este pardmetro corresponden al
grupo de menor edad (la disminucidén con res-
pecto a la media es de 1,63 + 0,33). En los
otros dos grupos se obtienen valores superio-
res a la media estimada, si bien, el valor
absoluto obtenido es algo mayor para el gru-
po de edad intermedia (10-11 semanas) que para
el grupo de mayor edad. Los valores obtenidos
para dichos grupos son 0,87(+0,38) y +0,76
(+0,34) respectivamente.

A la vista de estos resultados, se con-
cluye que no es conveniente sacrificar a los
animales demasiado j6évenes y que tampoco se
cbtienen ventajas sacrificando a los animales
a una edad muy elevada.

Como se refleja en la Tabla 2, la es-
tacion del afio también ejerce un efecto sig-
nificativo sobre el rendimiento canal, obser-
vindose un efecto muy negativo del otofo
(1,9140,29) y un claro efecto positivo de la
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primavera (+1,62+0,24). No pueden sacarse con-
clusiones acerca del .invierno, ya que se ob-
tiene un error de la estimacién muy elevado vy
por lo tanto carece de validez estadistica.

En lo que se refiere al efecto del
pienso, no se observa efecto directo del tipo
de pienso (con m3s o menos hierro) cuando és-
te es consumido por hembras y gazapos en pe-
riodo de lactacidén, debido posiblemente al dis
tanciamiento en el tiempo entre el consumo del
pienso y la medida del cardcter. También se ha
investigado la posible interaccidn entre el
tipo de pienso consumido en esta etapa (lactan-
cia) y el consumido el perfodo de cebo, no re-
sultando dicha interaccidon significativa
(véase Tabla 2). '

Sin embargo, cuando se considera el ti-
po de pienso consumido por los gazapos durante
el periodo de cebo, se observa una influencia
significativa de éste sobre el rendimiento ca-
nal. La cuantificacidén del efecto pienso con-
sumido en dicha etapa ha dado un valor absolu-
to no muy elevado pero negativo para el pien-
so mas rico en hierro (pienso 1, -0,34+0,15),
mientras que el pienso de tipo 2 tiene un e-
fecto positivo (+0,34+0,15).

La influencia que la diferente composi-
cidén en hierro del pienso puede tener sobre
las producciones en cunicultura ha sido estu-
diada en 30 caracteres por este mismo equipo
(RODELLAR,C.,1988); siendo el rendimiento ca-
nal, el Unico sobre el que se observa un efec-
to negativo del pienso 1 (rico en hierro),
aunque como ya hemos indicado, la modificacidn
originada no es muy grande.
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Una de las explicaciones bioldgicas a
este fendmeno podria ser que, durante las e-
tapas de gestacién y lactacién, las hembras vy
los gazapos lactantes necesitan un suplemento
de hierro en la dieta, por el especial reque-
rimiento de este mineral en dichos perfiodos
(segin observaciones de SONNENWIRTH,1983).
Posteriormente, sin embargo, al independizarse
los gazapos de la madre, iniciando su perfiodo
de cebo, el requerimiento de hierro por parte
de éstos, es caracteristico de circunstancias
normales, no estresantes, en las que el hierro
ingerido con el pienso 2 (comercial) es sufi-
ciente para su normal desarrollo. En ese caso,
un suplemento de hierro a la dieta (pienso 1)
no resulta beneficioso, pudiendo incluso, oca-
sionar efectos moderadamente detrimentales pa-
el rendimiento canal, sP bien no llegan a ser
téxicos gracias al posible papel protector de
la barrera intestinal (POLLICOVE,1979).

Considerando conjuntamente este Gltimo
efecto negativo sobre el rendimiento canal
(ejercido por el pienso 1, al ser suministra-
do a gazapos en periodo de cebo) y los resul-
tados obtenidos por este mismo equipo sobre
otros caracteres productivos (RODELLAR,1988),
se puede extraer una conclusidn clara de cara
a una mejora en la produccidén cunicola: la ad-
ministracién de un pienso rico en hierro {pien-
so 1) es altamente aconsejable para hembras
gestantes, lactantes y gazapos en lactacidn.
Sin embargo, tras el destete, es aconsejable
la utilizacidén del pienso 2 (comercial), vya
que el pienso 1 (rico en hierro) en este
periodo puede influir positivamente en unos
caracteres, pero negativamente en otros (por
ejemplo en el rendimiento canal).
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Tabla 1 Distribucién de los animales estudiados para el
rendimiento con respecto a los distintos efectos
estudiados.
Efecto H? animales
Sexo Hacho 94
Zazbra 94
Edad 3 sexanas 28
.0-i1 semanas 123
13-14 semanas 37
Estacién Cielo 56
Invierno 66
Primavera 66
Pienso Zagtazion Tipo 1 ® 108
Tipo 2 80
Cebo Tipo 1 98
Tipo 2 90
Lactacién tipo 1 y cebo tipo 1 ?- 53
Lactacién tipo 1 y cebo tipo 2 55
Lactacién tipo 2 y oebo tipo 1 45
Lactacién tipo 2 y cebo tipo 1 35

® Pienso tipo 1, pienso con m&s riqueza en

6 control.

hierro que el pienso 2

b Interacciones posibles entre los piensos 1 y 2 en las dos épocas
consideradas, lactacién y cebo.
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Tabla 2

. Valor de F, nivel de significacién y cuantificacién de

los efectos del sexo, edad al sacrificio, estaciém del afio y tipo de
pienso consumido sobre el rendimiento canal.

Efecto F Cuantificacién *
Sexo 17, 75%* Macho + 0,461 (= ©,116)
. Hembra - 0,461 (& 0,116}
Edad al sacrificio 12,33% 9 semanas -1,630 (+ 0,330)
10-11semanas + 0,865 (+ 0,380)
13-14semanas + 0,764 (+ 0,339)
Estacién ® 42,62 Otofio -1,907 (+ 0,293}
. Invierno  +9,282 {+ 0,383)
Primavera +1,£824 (- (,247
Pienso comsumido por 0,23 (N.S.)
hembras y gazapos -
en lactacién
Pienso consumido 5,12 * Pienso 1 -0,343 {+ 0,151)
en cebo Pienso 2 +0,7343 (+ 0,151)
Interacocién pienso 2,53 (8.5.) ’

en las dos etapas

[ § . . L.
La media estimada para el rendimiento a la canal es de 55, 34-0,37.

b Los datos obtenidos ccrresponden al afio 1987

* p<0,05
*# p< 0,01

(N.S.)= No'significativo
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PROGRAMA_DE_CONTROL. DE.RENDIMIENTOD. EN_GRARJAG
CUNICOLAS. F.G.R... RESULTADOS 1984-1987.

Jogep Ramon 1 Riba
- Oriol Rafel Guarro
Oscar Perucho Puyol

I.R.T.A.
Torre Marimon
8140 Crmldes de Monitbui (Barcelona)

1= IRTRQDUCCION

En anteriores publicaciones (RAFEL O.
18982 v 1834) se expusco detalladamente el
funcionamiento v la filosofia de trabajo de

este programsa de gestidn, asi como 1los
resultados de los primeros aiios de

funcionamliento (1980-1983).

_ En 1 presente trabajco se exponen los
resultados correspondientes & los &sfios 1984-
1987.
: Al analizar estos resultados hay que

tener en cuenta una serie de condicionantes

que los afectan, pero gque no por ello
disminuyen el valor de los mismos. Dichos
condicionantes son en primer lugar el reducido
namero de granjas que s8e han tratado, sobre
todo s8i se compara con resultados de programas
de gestidn extranjeros; en segunde lugar la no
continuidad de algunas de las granjas a lo
large de estos 4 afios vy su substitucidn por
otras; tnicamente 4 granjas se mantuvieron en

control durante todo el periode y 13 1lo

hicieron dede el afio 85 al 87; y en tercer

lugar un hecho que, aundque condicionante, da
un especial valor a estos resultados, como es
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a divereidad entre las granjas tratadas,
anto en nuamero de conejas como en sistema de
manejo y ritmo reproductivo. Este tercer hecho
se debe a que las granjas han sido escogidas
racticamente al azar, con el anico requisito
e gue lleven fichas individusales de
ada. reproductor.

o+

(\Qa"dtn

2.- RESULTADOS

A la vista de los resultados, y teniendo
presente que hablar de evolucidn de los mismos
es dificil a causa de la variacidén de 1la
maestra & lo largoe de log =&fiog, es evidente
gue los resultados globales o han
evolucionado a mejor durante todo el periodo
estudiado, excepcidén hecha de los parametros
afectados directamente por la calidad de los
reproductores, como son €1 namero total de
gazapos nacidos y el ntmero de gazapos nacidos
vivos, v los ligados al manejo de los nidales,
como es la mortalidad durante la lactacién.

51 se thace un anidlieis de los resultados
de cada afio se observan unas producciones por
coneja de alrededor de 40 gazapos destetados
por afio. Cuando se pasa a los resultados por
janla las producciones descienden de maners
alarmante: 31°5 gazapos destetados por afio.
Este hecho se comprende al analizar los
intervalos entre dos partos consecutivos por
Jaula, 70 dias en 1987, y el porcentaje de
ocupacién de las jaulas, 87 2 durante el mismo
afio.,

Por otro lado si se estudian los
resultados del 30% de mejores granjas durante
el afio 1987 se puede observar que, incluso
tratadndose de las mejores explotaciones de 1la
muestra, éstas no alcanzan loeg nivels minimos
deseables en los parémetros referidos a 1las

176




producciones por Jjaula de maternidad, que se
situan en 3971 gazapos destetados.

51 ge comparan estos resultados,
pertenecientes al 30% de las mejores granjas,
con log resultados de otrog palses (en este
caso del programa RENALAP francés del mismo
afioc 1987) &se observa . que a costa de una
elevada sobreocupacidn (125%) obtienen 873
partos v un total de 61°8 gazapos detetados
por jaula de maternidad frente a los 674
partos v 39°1 gazapos que obtienen nuestras
mejores explotaciones. Ahora bilen, si se
comparan los resultados por parto, no ya del
30% de mejores explotaciones sino de todas las
granjas controladas, sge observa gque estan muy
proximos a los resultados franceses: 8725
frente a 86 en el total de gazapos nacidos,
que, unido a una menor mortalidad durante la
lactacidn, 16% frente a 22%, da un numero de
destetados por parto muy préximo, 6760 frente
a 6°'69.La diferencis en los resultados por
-Jaula, que son en definitiva los que darédn una
idea del funcionsmiento de 1ls explotaciédn,
radica en dos parémetros, la tasa de ocupacidn
v el intervalo entre partos.

3.2 CONCLUSIONES

A la vista de 1los resultados ~ obtenidos
cabe destacar que la buena evoluciédn de los
mismos depende en gran maners de la tasa de
ocupacidén y de los intervalos improductivos.

La tasa de ocupacidn depende
directamente, sin entrar en el teman de 1a
sobreoccupacién, del funcionamiento de la
reposicidn. Con una reposicidn bien
prlanificada vy bien ejecutada es posible
acercarse & tasa de ocupacidn del 100%, que es
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a lo gque se debe tender si no se trabaja en
sobreocupacion., '

Los intervalos improductivos estan
tambien ligados & la reposgicidn. Si se tiene
una reposicién bien planificada, de manera gque
en el momento en que se detecte una coneja con

bajas producciones, por ejemplo, se tenga unsa
coneja joven y gestante para poner en su
lugar, ge reduciran - dichos intervalos

improductivos hasta los niveles deseados.
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CUADRQ. -2 P.C.R... . RESULTADOS 1987 30% MEJORES GRANJAS .Y
RENALAP (FRANCIA) RESULTADOS 1987

I S VN s RENALAE(1)

- no de granjas 8 661

ne de jaulas/granja ' 143 125

% ocupacién local 94°8 125

% renovacioén 89575 1556

fertilidad 75 70

intérvalo entre

prartos (jaula) b7 41

ng partos/jaula h. 64 973

N.T./parto 836 8°6

N.V./parto ‘ T 97 -

destetados/parto 6768 6769

mortalidad lactacién 15677 22

destetados/hembra afio 4675 -

destetados/jauls afio 3971 6178

intérvalog improd.(2) L S e e

(1) PONSOT J.F.. 1988.
(Z2) del ultimo destete del ocupante 1 al primer destete del
ocupante 2.
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CUADRO.z1.P.C.R... . REQULTADOS 1984-1987.

afios 1884 ..
ne de granjas 11
no de jaulas/granja 174

% ocupacidn local 8871
% renovacién 88°89
fertilidad 75
intervalo entre

partos (jaula) 88
ne partos/jaula h. 5°5
N.T./parto 7790
N.V./parto 739
destetados/parto 5778
mortalidad lactacidén % 1877
destetados /hembra afio 3877
destetados/jaula afio 2579

intervalos improd. (1) _124.

a8

21
137
8875
3874
77

68
574
8708
7761
6729
1773
40°8
32°6

B - S—

1986 1987
24 25
113 130
9176 8772
81°3 7772
75 73
65 70
576 52
8701 825
7747 7785
609 668
1879 1670
3978 4077
3177 31°5
117 116

(1) del wultimo destete del ocupante 1 al primer destete del

ocupante 2.




LA FUERZA DEL INSTINTO

Jaume Casas Riera
Granja "Can Riera", c/Sant Feliu n244

L ‘Ametlla del Vallds , (Barcelona) T1f,B8430049

Si hacemos un repaso minucioso a las publicacio~-
nes de las ponencias que se han presentado en

los simposiums de cunicultura organizados por

A.S,E.5,C.U, desde sus inicios hasta ahora ,

este es el n? I4 , o sea catorze afios, podemos

observar que en los .problemas sanitarios de las

granjas , el avance en su mejora ha sido nule ,

o quizés lo que es peor , hemos retrocedido ,
Algunas enfermedades altamente contagiosas

y que causan graves perdidas ya son casi
olvidadas, por estar generalizadas en gran canti-

dad de explotaciones cuniculas , Este problema

pbdemos detectarlo en toda Eurapa , los que

hemos visitado diversas granjas de otros paises




y tambien a traves de personalidades de estos que
nresentan ponencias en Espafia, todos coinciden
en decir que recomiendan a las granjas que
venden reproductores que mejoren la sanidad de
los mismos, en nuestro pais igualmente gran
cantidad de animales que deberian ir al matadero
son usados como animales de cria,

'Aconsejar es facil , todos lo hemos hecho alguna
vez , pero en cunicultura quizas es donde mds
consejos se dan , sin profundizar en el conoci-
miento de donde viene el problema , qusrer
arreglar la sanidad de alqunas enfermedades
a base de medicar sistematicamente a los animales
es ir poniendo parches y de esta forma se.han
generalizado algunas de ellas que con el tiempo
debemos erradicar si queremos sstar a la altura
de otras ramas de la ganaderia .

La facilidad que nos da la tdcnica para poder
orabar las imdgenes que veremos seguidamente

y que muy pocae personas han tenido la ocasidn

de poder observar , es un reto dificil pero

182




apasionante para estudiar y analizar detenida-
mente la etoldgia de este pequefio mamifero y
para poder solucionar los problemas de su crianza.

De todos los animales que el hombre ha domes-
ticado para sacarles un provecho , el conejo
es el cue mas vivo mantiene su instinto de
conservacion , ello es debido seguramente al
poco‘conocimiento que se tiene del porque de
su conducta v le hemos obligado a lo largo
de su cautividad a tener que usar este para poder
subsistir , hablar de modernas granjas no quiere
decir forzosamente que esten diseﬁadas para que
estos animales puedan seguir la conducta que les
dicta su instinto, sin duda alguna lo ideal
para poder mejorar la sanidad citada anterior-
mente .,

Los conejos de monte al iogual ocue todos los
mam{feros que viven parte de su vida en tdneles
excavados bajo tierra tienen muy desarrollado
el instinto de la limpieza de sus vivares,si no

fuera asf{ tendrian los mismos problemas que los
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criados en cautividad ,
éQue mejor arquitecto cue ellos mismos?

Despues de ver el video podremos hablar puntuasl-
mante de los cambios que creo aue debemos hacer
cn loe prdximos afios en la construccidn de nuevas
granjas , cambios que no serian en absoluto
complicados y si, muy provechosos para la mejora
sanitéria ,

Creo que nuestro pais es puntero en cunicultura
en gran parte grdcias a A,S.E.S.C.U y si sabemos
me jorar en los aspectos antes citadbs podemos
ser altamente competitivos en la comunidad

Europea,
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""MAS CONEJAS CON EL ENGORDE SISTEMA "OPEN AIR"

-JUAN..RUIZ.SANCLEMENT.

b"EXTRONA.S.A" Poligono Industrial Can Mir
08232..=.VILADECAVALLS....(Barcelona)

PRESENTACION

Siempre con el objetivo de reducir los
costes de la explotacion cunicola 0 incrementar
la productividad, presento con esta comunicacidn
una forma segura de aumentar beneficios en la
produccidn de conejos de carne.

Parto de unas premisas bien conocidas:

1) El1 promedio de conejas en las explotaciones
tanto francesas como espafiolas, sin contar minifun-
dio estd en menos de 100 madres por operacién.
Muy frecuentemente el engorde junto a las madres.

2) La mayoria de estas instalaciones estdn en
el Cantdbrico y en el Mediterraneo de climas
suaves y a la vez son zonas de gran participacidn
de pequeiias operaciones.

3) El principal coste de las granjas cunicolas
es el edificio que alberga a 1los conejos y a
veces la legalizacidn del mismo.

P

4) Cuidar y organizar 110 6 130 conejas, es un
ejemplo, ocuesta casi lo mismo que 170 & 190 y
suele ser mano de obra del mismo propietario
o familiar, incluso fuera del horario laboral.
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Estas cuatro premisas que son promedio
y por tanto, muy frecuentes, dan pie a la siguiente
propuesta:
"Aumentemos el numero de conejas en el local
.que disponemos, pasando el engorde al exterior
con el sistema '"Open-Air'", reduciendo con ello
los costes generales, teniendo mas conejas produ-—
ciendo por tanto mas conejos vendibles y mas
beneficios.

SISTEMA OPEN-AIR

Siguiendo lo indicado en las premisas,
una granja tipo de 120 conejas, con engorde
junto a las madres, suele tener, ademas de las
120 Jjaulas de maternidad, unas 12 jaulas para
los machos y unas 84 jaulas de engorde de tamafio
idéntico o parecido a las de maternidad (70%
de las madres), en total 216 jaulas.

Si esta nave, que es posiblemente el
cuello de botella a 1la 2xpansidén, por falta
econdmica o por falta de espacio, con permisos
de edificar (lindes, vecinos, ventanas, etc:.)

la transformamos a solo madres y sus correspondien-
tes machos quedaria en 198 madres y 18 machos.

Hemos aumentado 78 madres(un 65% exactamente)
La produccién de las madres serédn por tanto
mas del 65% superior a la de antes.

.Y que hacemos con los gazapos de engorde?
Aqui viene la novedad del sistema "Open Air".
De forma simple y con un nuevo concepto de engorde
al aire 1libre, con estructura novedosa, y una
jaula adecuada, los gazapos recien destetados
(30-32 dias) son transferidos a las Jjaulas "Open
Air" al igual que se hacia antes en sus jaulas
de engorde.

(Ver figura A)
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En la areas indicadas y sin temperaturas
realmente extremas, los resultados del engorde
son parecidos en tiempo y el pequefio aumento
de conversién (en invierno) queda compensado
‘por un descenso del iIndice de mortalidad al
estar menos afectadas por la contaminacidn y
con microbismo procedente de las madres.

La operacidén citada, ya aumentada a 198
madres, precisarid 138 jaulas de. engorde de seguir
la misma proporcién del 70%. (Ver figura B).

Estas 138 jaulas pueden ubicarse de forma
simple en una linea de 69 a cada lado del pasillo
central, o hacer dos "Open Air" de 30 y de 39,
o lo que mas se adapte al espacio disponible.

El sistema  '"Open-Air" - puede instalarse
sin permiso de obras ya que es un simple cobertizo
de quita y pon.

Tecnicamente consiste en una jaula con
estructura que permite el formar un cobertizo
de 2 lineas de jaulas con un pasillo central
para maximo aprovechamiento del espacio y mano
de obra.

El cobertizo, de bajo coste, - proteje
a los conejos y al cuidante de 1la 1lluvia, el
viento y demés inclemencias del tiempo.

Es aconsejable plantar arvoles de hoja
caduca para protejer a los conejos del calor,
también es buena medida pintar el techo de blanco
o instalar aspersores .para suavizar la temperatura
los dias de mucho calor. ‘

El excremento se acumula en el suelo
y se saca del cobertizo cuando haya wuna gran
cantidad ya que el excremento al exterior se
seca con mucha rapidez y no produce olores amoniaca-
les ni fermentaciones.
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120 Madres + 12 Machos + 84 Jaulas engorde

| o e e e f m L L L oo - -

198 Madres + 18 Machos

B
L

| L

138 Jaulas Engorde "OPEN AIR"

FIGURA B
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Los comederos quedan protejidos de la 1lluvia
Yy los Dbebederos son automaticos. Para evitar
que el agua se hiele en invierno la conduccidn
se puede equipar con un calefactor eléctrico
con termostato que mantiene siempre el agua
a la misma temperatura {(unos 62C de promedio),
garantizado que sea agradable de beber y sobretodo
que no se hiele.

RESULTADOS

Aunque ya he citado que los resultados
en el engorde no varian sensiblemente, los cunicul-
tores presentes o lectores, pueden dudar de
ello, cuando tanto se ha hablado sobre los efectos
del frio o del calor en madres y en engorde.

Dispongo de los datos de ITAVI con la
colaboracién del Ministerio de Agricultura de
Francia, datos sumamente recientes, pues son
de este mismo afio. )

La prueba realizada en Rambonillet(cerca
de Paris) consistid en comprobar durante parte
del afio 1988, época muy fria y época de calor.
Los resultados de engorde de conejos, unos dentro
del 1local muy bien acondicionado y otros, con
idéntico tamafio de jaulas y misma clase de conejos
(tipo neocelandes blanco) al exterior.

El destete se hizo alos 28 dias, eliminando
los gazapos excesivamente pequefios. Ambos lotes de
forma aleatoria hasta que pesaran lo mismo.

Se sacaron engordados a los .77 dias,(en Francia

el peso de sacrificio es de 2,3 Kg.)

En cada jaula se ponian & gazapos y cada bloque
24 gazapos. Tanto interior como aire libre, de aqui el

"Open Air" que denomina al sistema.
En total 657 conejos en 5 repeticiones.
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La climatologia conviene destacarla,
ya que en Enero-Febrero las temperaturas exteriores
minimas fueron de 1,72 de media y la maxima
de 92 de media, cuando en el interior era de
.17,52 promedio, casi sin oscilaciones.

Los dias de 1lluvia fue de 13 de 1los 30 de cada
mes.

Los resultados promedio de ambos lotes
de cada mes fueron los siguientes:

Interior Exterior
Mortalidad 15,3 9,6
Peso vivo en 49 dias 1.328 gr. 1.283gr.
Peso vivo en 77 dias 2.336 gr 2.215 gr
Peso obtenido por jaula 11.870 gr 12.020 gr
Indice de consumo 3,26 3,52
Consumo diario gr. 116 119
Inversidén por bateria (FF) 14.290 3.500

Con estos datos resumidos ©puede verse

la gran diferencia econémica, salen mds Kg Yy
la inversién es exactamente cuatro veces menor
en el sistema exterior.
’ En Espafia y en las regiones sin los cambios
brutales de 1la 2zona de la prueba ITAVI, las
diferencias pueden ser muy inferiores en consumos
y conversidén. también es posible 1la diferencia
de coste entre local y '"Open Air'" puede ser
inferior por la alta tecnologia del loca ITAVI.

Pero en promedio, puede afirmarse rotundamen-
te que puede hacerse el engorde en exterior
por economia, pero mucho mas importante por
al ampliacién de 1la cantidad de madres y por
tanto de conejos, Kgs de conejos producidos.

~ Cada caso puede tener unos costes distintos
y se hace difiril augurar incrementos de beneficio,
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pero aun teniendo en cuenta la compra de las
Jjaulas y tejadillo '"Open Air'", 1los beneficios
totales de la operacién se incrementan a méas
del 50%.

GRANJA COMPLETA "OPEN-AIR"

Todo lo anterior va destinado a los cunicul-
tores promedio, de 1los que existen miles en
Espafia, que tienen posibilidad de incrementar
su produccién y beneficios de forma muy sensible,
haciendo el engorde al = exterior y ampliando
el nuimero de madres que pasan a ocupar todo
el local. ’

Sin embargo, el sistema "Open Air" va
también destinado a nuevas operaciones o ampliaciones
completas que en la gran mayoria de zonas de
Espafia pueden explotarse conejas madres también
en "Open Air" y mas si tenemos en cuenta que
la principal problemdtica en zonas frias era
el agua muy fria, se ha solventado con el sistema
del cable calienta-agua.

Por los muchos afios dedicades a la cunicul-
tura y conocedor de cambios y situaciones, puedo
afirmar que 1la persistencia contra viento y
marea de granjas '"de aflos" y buenos resultados
son en su gran mayoria granjas en sistema abierto.

Gracias por su atencidn.

BIBLIOGRAFIA

1. "PREMIERS RESULTATS D'EXPERIMENTATION DANS LA
REGION ILE DE FRANCE (Rambouillet)

"I. T. A. V. 1"

Janvier 1989.

192



ESTUDIOS PRELIMINARES DE LACTACION ARTIFICIAL
EN CONEJO

VIUDES DE CASTRO, P.; VICENTE, J.S.

Departamento de Ciencia Animal
U.P.V. Camino de Vera, 14.
46071-Valencia

INTRODUCCION

El conejo es una especie que
presenta al nacimiento un bajo grado de
desarrollo, de ahi que los efectos maternales
sean de gran  importancia tanto para la
‘supervivencia de la camada, como para la
expresién de 1la maxima  potencialidad de
crecimiento de las crias (TERQUI, 1979).

Durante la etapa postnatal, uno de
los efectos maternales mas importantes es 1la
capacidad de produccién - de leche, que
condicionarad de manera importante el
desarrollo y supervivencia de 1los gazapos
-hasta el destete.

Ademds, adin cuando 1la capacidad
lechera de la coneja sea notable, si el numero
de gazapos lactantes es muy elevado (objetivo
de produccién muy importante), la competencia
entre crias, tanto durante la gestacién como a
lo largo de 1la lactacién, penalizaréa el
crecimiento de todos y cada uno de ellos
(TORRES et al, 1986).

Por otra parte, la propia fase de
lactacién de la coneja condiciona parametros
de productividad en ésta tales como 1la
aceptacién de la monta y la induccién de la
ovulacién (PEREZ, 1988).

En la medida® que se logre
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independizar el abastecimiento de leche a los
gazapos de su propia madre, asi como del
tamafio de 1la camada, se podrd maximizar 1la
supervivencia vy velocidad de crecimiento
individual de cada una de las crias nacidas ,
y por otra parte se evitaran al maximo 1los
efectos negativos que la 1lactancia genera
sobre 1la capacidad reproductiva de las
hembras. _

Habitualmente 1los estudios sobre
lactacién artificial en conejo, se han llevado
a cabo en gdazapos axénicos (libres de
gérmenes) obtenidos por cesarea de la hembra,
y alimentados individualmente, dandose una
mortalidad muy grande y un bajo desarrollo
debido a 1la no implantacién de 1la flora
intestinal y cecal, con manifestacién habitual
de megacolon (BACQUES et al, 1980; DABARD vy
ANGULO , 1984).Tales problemas no cabe pensar
gque se manifiesten si se permite la
implantacidén microbiana intestinal y cecal.

Asi pues, el objetivo del presente
trabajo es 1la realizacién de un ensayo
preliminar de lactancia artificial en gazapos,
y la evaluacidén de sus efectos sobre 1la
supervivencia y desarrollo de éstos.

MATERIAL Y METODOS

En la experiencia se utilizaron un
total de 69 animales de una llnea sintética de
produccién de carne.

Se establecieron tres grupos
experimentales, normal (GN), lactante (GL) y
precoz (GP), en funcién del tipo de

alimentacidén al que estuviesen sometidos.

Los gazapos pertenecientes al GN
eran destetados a los 28 dias de edad,
permaneciendo posteriormente en jaulas de
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engorde (con capacidad para 8 individuos) en
las que recibian pienso y agua "ad libitum".

Los gazapos del GL eran separados de
la madre a los 14 dias de edad , recibiendo
como alimento leche artificial {cuya
composicién figura en la Tabla 1) hasta los 28
dias de edad, momento en el que eran llevados
a Jjaulas de engorde, en las condiciones
descritas para el dgrupo anterior, hasta 1la
edad de sacrificio (70 dias).

En el GP,.los gazapos eran separados
de la madre a los 14 dias de edad, llevados a
jaulas de engorde, recibiendo pienso y agua
"ad libitum" hasta la edad de sacrificio (en
las mismas condiciones que los grupos
anteriores).

Hasta 1las dos semanas de edad
resulta dificil que los gazapos puedan buscar
por si solos una fuente de alimento que no sea
la materna, de ahi que el cambio de
alimentacidén se realizase a dicha edad.

Se siguidé la evolucién de peso vivo
~desde los 14 dias de edad hasta el final del
periodo de engorde.

La leche artificial en polvo
utilizada era diluida 1/2 en agua a 50 C. Una
vez a temperatura ambiente, se llenaban las
botellas de amamantamiento , que eran
colocadas diariamente en las jaulas del GL.

Esta leche artificial esté
comercializada para el amamantamiento
artificial de corderos, si bién la dilucién
utilizada en nuestro caso, guarda relacién con
la composicién real de la leche de coneja.
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Tabla 1.- Composicién quimica de la leche.

Humedad 5% Cenizas totales 7%
Proteina bruta 23.5% vit.A 42000 U.I./kg
Grasa bruta 24% vit.D 4000 U.I./kg
Fibra bruta 0.5% Calcio 1%
Almidén 1% Fésforo 0.7%
Azacares totales 39% . ClNa 1.9%

RESULTADOS Y DISCUSION

La mortalidad para 1los distintos
grupos en las distintas semanas se exponen en
la Tabla 2. Puede observarse .que 1la leche
artificial era un alimento suficiente como
para evitar la gran mortandad del GP, ademas
aseguré un incremento de peso (Grafica 1),
aunque no fue tan elevado como en el GN.

Tabla 2-.Mortalidades (expresadas en %).

GRUPO 14-28 Dias 28-sacrif Total
GN 0% (0) 4% (1) 4% (1)
GL 5% (1) 5.3% (1) 10% (2)
GP 64% (14) 25% (2) 73% (16)

(n*)= n:=de gazapos muertos

En los gazapos muertos del GL no se
detectaron casos de diarrea, mientras que 1los
gazapos muertos del GP presentaban draves
problemas de desnutricién (parélisis de las
extremidades posteriores, problemas
diarreicos).

En la Grafica 1 se observa que el GP
presenta una pérdida de peso hasta 10 dias
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GRUPO

GN GP GL
EDAD PESO SE PESO SE PESO SE
" 14 239 42 243 69 210 57
17 278 30 222 42 205 56
21 318 38 226 34 245 84
24 367 52 253 39 331 79
28 468 64 298 69 397 81
31 590 85 353 83 431 97
35 710 100 431 208 508 117
38 818 140 562 134 568 135
42 915 155 647 174 704 135
49 1322 198 827 181 968 166
56 1508 212 991 175 1225 187
63 1780 200 1228 206 1492 225
70 1986 208 1512 326 1726 231

Peso.

1500

1000

5oo

too,

Edad

LI A 1

24

28 ¥

35 32 42

Gréfica 1.- Evolucién del peso vivo desde 1los
14 dias hasta la edad del sacrificio.

197

97

S¢

T £3

re(dias)




después de iniciado el tratamiento (hasta el
dia 24 de edad pierden peso), y a partir de
ese momento, los escasos supervivientes
muestran incrementos paulatinos de peso, sin
llegar a alcanzar 1los pesos de 1los otros
grupos. Si bién es necesario indicar que 4 de
los 6 gazapos que sobrevivieron presentaban un
peso a 14 dias anormal (superior a 350 g.), vy
que ello posibilité una pronta adaptacién al
alimento sélido y su supervivencia.

En la Tabla 3 se incluyen las medias
vy significaciones obtenidas en los andlisis de
varianza para el factor 'grupo experimental’
correspondientes a las seis variables
consideradas. El1 grupo GP se excluyé del
andlisis dado que Unicamente sobrevivié el 27%
de los efectivos iniciales.

‘Debido a la diferencia existente de
peso inicial entre los dos grupos a comparar,
es por lo que se ha efectuado un analisis de
varianza-covarianza; estableciendo asi la
comparacién entre grupos a peso a los 14 dias
constante.

Tabla 3.-.Incrementos y medias de .pesos a
distintas edades. (Salvo para p14d,medias de
las restantes variables ajustadas a plad

constante).

grupo pl4d p284 psacr IPD IPDS IP14s
GN 239a 458a 1968a 230a 1500a 1735a
GL 210b 410b 1752b 181b 1336b 1520b
a,b = medias con distinta letra difieren

significativamente al 95%.

donde:
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P14D= peso a los 14 dias de edad.

P28D= peso a los 28 dias de edad.

Psacr= peso al sacrificio.

IPD=incremento de peso hasta destete.

IPDS= incremento desde el destete hasta
el sacrificio.

IP14S= incremento desde los 14 dias

hasta el sacrificio.

Desde los 14 dias hasta el destete,
el crecimiento de 1los conejos, medido como
IPD, es significativamente diferente entre el
GN v el GL. Como muestra 1la grafica 1, en el
inicio de la lactacién del GL, hay un periodo
de unos 7 dias en el dque el crecimiento estéa
penalizado, lo que podria deberse a la etapa
de adaptacidén a la leche artificial. A partir
de los 28 dias, el crecimiento de los gazapos
del GL era menor que los del GN, si bién hay
que tener en cuenta que este Ultimo grupo,
durante la lactacién disponia de pienso,
ademds de 1la leche materna, posibiliténdose

.asi la adaptacién al alimento sélido, mientras

que los animales del GL Unicamente dispusieron
de la leche artificial.

CONCLUSIONES

La leche artificial utilizada es un
buen sustituto alimenticio de la leche materna
entre los 14 y los 28 dias de edad.

El destete precoz de 1los gazapos,
alimentados hasta el engorde con pienso y agua
no es conveniente, a no ser que se refuerce su
alimentacién con leche artificial.

Por otra parte, seria necesario
evitar los inconvenientes de metodologia de
suministro de la leche, ya que al ser muy rica
en grasa y azlcares, provoca la obstruccién de
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los chupetes y botellas de amamantamiento.
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COMPENSACION DEL CRECIMIENTO  DURANTE EL
ENGORDE

MaD.C. Mayan y M. Pla

Departamento de Ciencia Animal. U.P.V.
Camino de Vera, 14. 46071 Valencia

RESUMEN

l.os gazapos de 30 camadas, que al parto
tienen entre 8 y 12 vivos, se redistribuyen
constituyéndose tres grupos de 10 camadas con
.3, 8 ¥y 14 gazapos respectivamente, nlmero que
se mantiene fijo durante la lactacidn. Al
final de la misma se toman dos gazapos de cada
camada Yy se mantienen hasta los 70 dias
alimentados "ad 1libitum” controlédndose su
crecimiento.

Los gazapos procedentes de camadas de 8
alcanzan, a las +tres semanas de engorde, un
peso semejante a los de 3, manteniendo 1luego
un crecimiento semejante.

Los gazapos mAs pequefios, procedentes
de camadas de 14, no llegan a alcanzar el peso
de los demds, pero si al destete su peso era
un 60% del correspondiente a los grandes, en
el momento del sacrificio esta diferencia es
s6lo de un 10% aproximadamente.
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INTRODUCCION

Generalmente se considera que un mayor
peso al destete supone un crecimiento mas

rapido durante el endorde, alcanzandose
tamb@én un peso més elevado a la edad del
sacrificio. A la inversa, los gazapos

pertenecientes a las camadas mAs numerosas,
que son los mas pequefios al destete, estarian
penalizados durante el engorde.

Si la primera observacion es
particularmente notoria en algunos individuos,
la segunda, por el contrario, parece bastante
menos evidente debido, probablemente, a una

buena capacidad de los ° coneJjos para
desarrollar un crecimiento compensatorio tras
un periodo de restriccidén © alimenticia

(PRUD’HON et al., 1970), aunque LEBAS (1973)
no consiguidé ponerla en evidencia.

Observaciones anteriores de nuestro
equipo (BLASCO et al., 1983) determinaron que
la velocidad de crecimiento durante el engorde
no parece depender mucho del peso al destete,
siendo 1la correlacidén entre los pesos al
destete y sacrificio de 0.860. Correlacidén que
para ZUCCHI y DESALVO (1985) es todavia mas
baja: 0.42. Estos bajos coeficientes de
correlacién indicarian, efectivamente, esa
relativa independencia entre el crecimientoc ¥y
el peso al destete. Sin embargo dichos
trabajos se hicieron con las poblaciones
totales de granja y considerando solo dos
momentos, cuales son el destete y el
sacrificio. :

El presente trabajo se ha propuesto
contribuir al conocimiento del posible
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crecimiento compensatorio de 1los conejos y a
su ritmo de actuaciodn.

MATERTAL Y METODOS

Los gazapos de 30 camadas, que en el
momento del parto tenian entre 8 y 12 vivos, ¥y
que eran de formato seme jante, se
redistribuyeron constituyendo tres grupos de
camadas con 3, 8 y 14 gazapos respectivamente,
que permanecieron con sus madres adoptivas
hasta el destete, a los 28 dias. El tamafio de
dichas camadas se mantuvo constante hasta ese
momento, reponiéndose las pérdidas con gazapos
de reserva, coetdneos de los experimentales ¥y
de formato semejante. Los gazapos repuestos sse
marcaron y la informacidn que les corresponde
no se ha considerado en los calculos.

lL.os animales, procedentes de la granja
experimental del Departamento de Ciencia
- Animal de la U.P.V., pertenecen a la linea V,
de origen sintético, seleccionada para mayor
~teamafio de camada y se han mantenido en las
condiciones habituales de dicha granja, ya
descritas en anteriores trabajos (PLA et al.,
1988).

Al destete, se +tomaron al azar dos
gazapos de cada camada. que tras ser
identificados se pesaron y trasladaron a la
nave de engorde, donde se alojaron en Jjaulas,
en grupos de 8, recibiendo "ad 1libitum” el
rienso normal de engorde y teniendo acceso
libre al agua. Los animales se pesaron
semanalmente y, al sacrificio, a los 70 dias,
se controld el peso de la canal.
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Los cdlculos se han .realizado
utilisando los prodramas P1lD y P1V del paquete
estadistico BMDP (DIXON, 1983).

RESULTADOS Y DISCUSION

La reduccidén de la racidn, tanto de 1la
leche durante la lactancia como del alimento
s6lido posteriormente, reduce el crecimiento
de tal forma que, aungque no llegue a anularlo,
puede afectar al desarrollo posterior. De
manera inversa, el cambio posterior a un alto
plano de nutricidn, acelera la tasa de
crecimiento con un efecto compensatorio (BATT,
1880).

El crecimiento compensatorio +tras un
periodo de restriccidén ha sido estudiado en
distintas especies por diferentes autores Yy,
en el conejo adulto, LEDIN (1984) lo confirma,
aunque encuentra una diferencia residual en el
peso final. ’

En los animales politocos, la
produccidn de leche aumenta con el tamafio de
camada, aungue no de forma proporcional
(ARVEUX, 1987). En el conejo, de hecho, el
consumo de leche por gazapo disminuye
ligeramente al aumentar el +tamafio de la
camada, pasando de 34 gr/dia en camadas de 4 a
24 gr/dia por gazapo en camadas de 8 (MENDEZ
et al., 1986). Cabe pensar por tanto que en
camadas numerosas, como las constituidas. por
14 individuos, la disposicién individual de
leche haya descendido a niveles que puedan
considerarse una restriccidén alimenticia. El
paso a la alimentacidén sélida “"ad 1libitum”
implicaria para estos WUltimos la posibilidad
de recuperar el retraso en su crecimiento.
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En nuestro caso, la restriccidn
alimenticia sufrida por los gazapos durante la
lactacidén, queda patente en los pesos al
destete, a los 28 dias, en que 1los pesos
medios de los dazapos pertenecientes a los
tres tamafios de camada son claramente
diferentes, teniendo los pequefios,
pertenecientes a las camadas de 14, un Dpeso
equivalente al 60% del correspondiente a las
camadas de 3 (Cuadro 1).

La ingestién de pienso sélido "ad
libitum” posibilita un rdpido crecimiento tras
el destete que, Junto al aumento de peso
originado por el mayor contenido digestivo,
hace que al final de la primera semana del
‘engorde, el peso de los gazapos de los tres
grupos sea alrededor del 50% mayor que al
principio de la semana (Cuadro 2).

Puesto que la wvelocidad relativa de
crecimiento en ese periodo es muy parecida
- para los tres grupos, al final de la primera
semana se mantienen las diferencias de peso
~observadas al comienzo de la misma.

Las velocidades relativas de
crecimiento semanal van, en deneral,
disminuyendo a lo largo del engorde. Pero
mientras ese descenso es brusco en la segunda
semana para el grupo de 3, manteniendo luego
un descenso paulatino, para el grupo de 14 se
mantienen muy elevadas durante las tres
primeras semanas, consiguiendo hasta casi el
final un ritmo de crecimiento superior al de
los otros grupos. Mientras, 1los gazapos
procedentes de camadas de 8, aunque con
irregularidades, presentan un comportamiento
intermedio (Cuadro 2).
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Las mayores velocidades de crecimiento
de los gdazapos del grupo 8, respecto a los del
grupo 3, hacen que, al final de la tercera
semana de engorde, el formato de ambos grupos
sea ya muy semejante, poniendo en evidencia al
mecanismo compensador.

El mismo mecanismo parece estar
actuando en los gazapos mas pequefios
procedentes de camadas de 14, que mantienen un
crecimiento mAs acelerado que los demas
durante casi todo el tiempo. Al sacrificio, el
peso de estos animales no alcanza el
correspondiente al de 1los otros grupos, pero
bien es verdad que esa diferencia es sélo del
orden del 10%. S8i el sacrificio se hubiera
demorado algin tiempo, habriamos podido
determinar si dicha diferencia se mantenia o
si, por el contrario, desaparecia.

Los coeficientes de correlacidn entre
el peso al destete y los correspondientes a
las sucesivas semanas son, como minimo del
orden de 0.70 (Cuadro 3) y de 0.76, en
concreto, con el peso al sacrificio. Valores
préximos, © superiores, a los encontrados por
VRILLON et al. (1979) de 0.66 a 0.71 y a los
va citados de BLASCO et al. (1983) o ZUCCHI vy
DESALVO (1985}).

Unos mayores valores de los
coeficientes de correlacién pudieran indicar
una mayor dependencia del crecimiento con el
peso al destete. Pero la moderacidén de los
valores encontrados y 1los rangos de las
diferencias observadas en los valores de los
pesos medios, no parecen empafiar la existencia
del crecimiento compensador.
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En la poblacidn a 1la que pertenece la
muestra de este trabajo, el tamafio medio de la
camada es de 8.10 nacidos vivos, con un umbral
de saturacidén de 14 gazapos (ESTANY et al.,
1986). Siendo que los dazapos de estas camadas
numerosas son capaces de recuperar,
practicamente, durante el engorde la
diferencia que consiguieron los pertenecientes
a camadas con bastantes menos individuos, el
interés por mejorar los rendimientos, mds que
hacia una mayor alimentacién durante la
lactancia, debe dirigire hacia la consecucion
de la mayor supervivencia de los gazapos, toda
vez que la posibilidad de aumentar el tamafio
de las camadas al nacimiento es un obJjetivo
mas factible por mejora genética.

CONCLUSIONES

% Una elevada disposicién de leche durante la
lactacidén favorece el rapido crecimiento de
los gazapos que, en gdeneral, no continua a
ese ritmo durante el engorde.

¥ La restriccidn en 1la disposicidén de leche,
que tienen los gazapos de camadas numerosas,
determina una ralentizacién de su
crecimiento que puede recuperarse,
practicamente, durante el engords.
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CUADRO 1

Valores medios de los pesos correspondientes al periodo del
engorde, relativos a los gazapos procedentes de los tres
tamafios de cemada durante la lactacién.

TAMANO DE CAMADA Significacién

PESOS 3 8 14 factor
media 693 a 555 b 413 ¢
DESTETE *KK
error tipico 18.86 20.17 18.85
m 1050 a 831 b 620 ¢
1a SEMANA kK
et 18.86 25.66 21.84
m 1244 a 1051 b 902 ¢
28 SEMANA *kk
et 20.45 21.69 39.8%
m 1464 a 1505 a 1213 b
38 SEMANA *KK
et - 25.82 34.12 34.15
m 1652 a 1705 a 1404 b
43 SEMANA KKK
) et 29.72 32.68 36.78
m 1868 a 1929 a 1645 b
58 SEMANA *kkK
et 30.82 44.38 39.83
) 1869 a 1937 a 1725 b
62 SEMANA *kk
et 29.73 33.37 39.20
) 1185 a 1158 a 1020 b
CANAL £313
et 21.61 25.72 23.98

(distinta letra representa diferencia significativa p<0.05)
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CUADRO 2

Valores medios de los porcentajes de
incremento de peso semanal.

TAMANO DE CAMADA

3 8 14

la SEMANA 51.37 49.73 49.88
2a SEMANA 18. 48 26. 47 45. 48
32 SEMANA 17.68 43.10 34.37
42 SEMANA 12.84 13.29 16.57
5a SEMANA 13.07 13.08 16.33
6a SEMANA 5.35 0.41 4.86
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CUADRO_3

Coeficientes de correlacidn

entre los pesos al

destete y 1los correspondientes durante las
sels semanas de engorde y.el de la canal.

' Peso destete

12 Semana
22 Semana
3a Semana
43 Semana
52 Semana
62 Semana
Peso canal

Incremento peso
engorde

. 9672
. 85986
.7768
. 7507
. 6982
. 7612

O O O O O o ©O

. 7800

0.01086
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ADOPCIONES SUCESIVAS DE CAMADAS COMPLETAS

M. Pla; A.C. Atienza; F. Cabrero;
MaD.C. Mayan; C. Torres

Departamento de Ciencia Animal. U.P.V.
Camino de Vera, 14. 48071-Valencia

RESUMEN

Un primer estudio sobre la capacidad de
las conejas para mantener sucesivas camadas de
gazapos, se ha realizado con cuatro animales a
los que, retirada su camada al destete a los
21 dias, les es puesta para adopcidn otra
camada de 8 gazapos y 14 dias de edad, que
mantienen una semana, repitiéndose la
operacion hasta 10 veces.

La coneja soporta bien este tratamiento
Yy asedgura la supervivencia de los gazapos a
los niveles habituales. El crecimiento de 1los
gazapos de la la, 228 6 3a adopcidn es
comparable al de los pertenecientes a los
grupos testido, mientras que los animales de
la 42 adopcidn, o posteriores, consiguen un
porcentaje de incremento de peso menor que la
mitad del que tienen los gazapos de una camada
normal sin adopcidn. '
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INTRODUCCION

L.a coneja es un animal que acepta bien
la adopeidn, incluso cuanto ésta supone una
prolongacién del periodo normal de lactancia.
Asi, si a 1los 21 dias postparto se le
sustituye su camada por otra de recién
nacidos, consigue 1llevar hasta el destete a
los adoptados con un peso normal, si bien se
producen pérdidas importantes, de hasta un 30%
de los efectivos (PLA y MAHO, 1988). Dichas
pérdidas no se producen, sin embargo, al poco
de la adopcidén, sino durante 1la 32 semana de
la misma, momento en que son maximas las
necesidades de los gazapos (TORRES et al.,
1978), mientras que la coneja estd en su 68
semana postparto, con una produccién de leche
que podria estar ya disminuida (LEBAS, 1968).

Si la adopcién de recién nacidos se
produce a los 14 dias postparto, el peso al
destete de los gazapos adoptados ¥ su
viabilidad no difieren de los que se obtienen
en una camada normal con su madre (PLA y MAHO,
1888). '

En el presente trabajo se ha pretendido
estudiar la posibilidad de que una coneja
adopte sucesivas camadas, lo que implicaria
prolongar 1la lactacidén durante un tiempo

bastante mayor que el considerado
habitualmente como normal para una lactacidn.
MATERIAL Y METODOS

Se han utilizado en esta experiencia 54
hembras de la granja experimental del
Departamento de Ciencia Animal de la U.P.V.,
pertenecientes a la linea V, de origen
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sintético, seleccionada para mayor tamafio de
camada.

Cuatro de ellas, que han constituido el
nicleoc de la experiencia, son animales de 29
parto a los que el dia del mismo se les deja
unAa camada formada por 8 gazapos, que
mantienen hasta el destete a 1los 21 dias. En
ese momento adoptan otra camada de 8 gazapos
que tienen 14 dias de edad y la mantienen una
semana, pasada la cual se desteta ¥ ag
sustituida por otra de caracteristicas
seme jantes, repitiéndose la operacién durante
diez semanas.

Diez hembras han formado el grupo
testigo, siendo animales de iguales
caracteristicas a las experimentales, y
manteniendo sus camadas de 8 gazapos hasta el
destete a los 28 dias. Las demds conejas han
sido proveedoras de gazapos para las
adopciones.

Las camadas controladas se han
mantenido siempre con ocho lactantes.
Cualquier baja producida era sustituida por
otro gazapo coetdneo de los experimentales ¥y
de formato seme jante, debidamente
identificado, ¥y la informacién que les
corresponde no se ha tenido en cuenta en los
andlisis estadisticos.

Todos 1los animales pertenecen a la
misma linea y se han mantenido en la nave de
maternidad de la granja, en las condiciones
habituales de la misma, ya descritas en
anteriores trabajos (PLA, et al., 1988).

Alidestete a los 21 dias, los gazapos
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han rasado a la nave de engorde, identificados
individualmente, siendo alojados en jaulas de
8. A la mitad de los gazapos de cada camada se
les suministrd un pienso de arranque durante
una semana, pasando luego a alimentarse con el
pienso normal de engorde. La otra mitad
recibieron este segundo pienso desde el
momento del destete.

Todas 1las conejas, y también las
camadas, han sido pesadas semanalmente y
revisado su estado sanitario. La incidencia de
cualquier factor ajeno a la experiencia se ha
tenido en cuenta y sus resultados no han sido
considerados.

Los analisis estadisticos se han
realizado utilizando los programas P1D y P1V
del paquete BMDP (DIXON, 1983) con el
ordenador Univac 1100 del Centro de CAdlculo de
la U.P.V.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los pesos medios de los gazapos a 1los
14 ¥y 21 dias, el incremento de dichos pesos en
ese periodo ¥y el porcentaje que supone ese
incremento respecto al peso a los 14 dias se
presentan en el Cuadro 1.

A los 14 dias, momento en que entran en
la experiencia, los gazapos tienen un peso
seme jante, excepto los que fueron adoptados
las semanas 62 y 72, que difieren entre si ¥y
que fueron respectivamente los de mayor ¥
menor formato.

Tras su adopcidn durante una semana los
resultados ya son diferentes:
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Los gazapos de la primera adopcidén han
incrementado su peso de manera semejante a
como lo hacen los que estaban en una lactacidn
normal (testigo y camada propia), mientras que
los de las adopciones 22 y 32 presentan unos
resultados un poco menores, debiendo
recordarse que esos momentos las conejas estan
en su 52 6 62 semana de lactaciodn.

A partir de 1la 42 adopciodn los
incrementos de peso han sido menores, y 1los
gazapos que tomaron parte de ellas, no
consiguieron incrementar su peso en mds de un
20%, mientras que dicho valor en una lactacidén
normal, o en la primera adopcidn en este
trabajo, es al menos del 40%.

Los peores resultados han aparecido en
la ‘102 adopcidn, pues los gazapos que ‘tomaron
parte de ella tan s6lo aumentaron su peso, en
promedio, un 4%, valor practicamente de
mantenimiento.

8i a 1lo largo de la experiencia 1los
incrementos de peso conseguidos por los
gazapos presentan irregularidades, aunque con
una clara tendencia descendente, la evolucidn
del peso de las conejas no se comporta de
igual modo. De hecho no puede hablarse de
ninguna tendencia (el test F no da
significacidén para el factor) ¥y 1la simple
observacidn de la variacidn del peso de las
hembras a lo largo del tiempo muestra
ganancias y pérdidas distribuidas
aparentemente al azar (Cuadro 1), aunque en
conjunto hay una ganacia media neta de 180
gramos por hembra.

Debe destacarse que atn habiendo
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prolongado la lactacidn de las conejas durante

13 semanas, e independientemente de la
ganancia de peso de los gazapos, se asegurd la
supervivencia de éstos, no habiéndose
producido pérdidas mas que en una adopecidn (la
3a), que fueron del mismo orden que las
habidas en la camada propia (Cuadro 2).
Resultados muy diferentes a 1los que se
obtienen en el caso de destacar los gazapos a
los 14 dias, pues = en este caso las

mortalidades entre los 14 y los 28 dias llegen
al 63°6% de los ¢gazapos destetados, como han
puesto de manifiesto VIUDES-DE CASTRO y
VICENTE (1989).

Entre los 21 y 35 dias las pérdidas han
variado entre cero (en la 82 adopcidn y con
pienso normal al destete) y 1.67 (en la 102
adopcidén y también con pienso normal), no
habiéndose encontrado ninguna diferencia
consistente ni tendencia. Tampoco parecen
haber diferencias en funcidn del pienso
utilizado en el destete de los animales.

CONCLUSIONES

¥ La coneja acepta adoptar sucesivas camadas
de gazapos, asegurando la supervivencia de
las mismas.

% Cuando se produce la adopcidn consecutiva de
camadas durante una semana, los gazapos de
la 1la, 22 &6 32 adopcidn consiguen un
porcentaje de incremento de peso comparable
al que tienen los gazapos de una camada
normal sin adopciédn.

* Los gazapos de la  4a adopcion, e}
posteriores, consiguen un porcentaje de
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incremento de pesoc que es menor que la mitad
del que tienen los grupos testigo.
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valores medfos de los pesos de los

CUADRO 1

gazapos a 14 vy 21 dias,

diferencia entre los

mismos y porcentaje que

supone este incrmento respecto al peso a los 1k dias, para el grupo testigo vy las camadas propia y adoptadas.
valores medios de 1a variacién del peso de 1a hembras y significacién de las comparaciones de medias.

Adopciones

Sig

Camada .
Testigo Propia 1 2 3 [ s 8 ? 8 9 10 Test F
Peso medio 259 261 256 259 252 274 260 298 240 251 2n 267 NS
a 1k dias ab ab ab ab ab ab ab a b ab ab ab
Peso medio 368 365 387 323 334 326 306 - 314 73 301 309 278 s
a8 21 dias a ab abc abed  abed abed bed bed d cd bed d
Incremento peso 109 103 10¢ 83 -2 52 45 27 33 - 50 38 10 s
de 14 a 21 diss a a ab bed abe cd cde de de cd de e
Porcentaje increm- T 42 40 40 24 32 19 18 9 14 20 113 [N *ax
to peso a a a be ab be bce ce ce be ce e
varfacién peso 137 -69 -97 -95 10 218 67 -12 31 t42 66 ~17 NS
madre adb b be be ab a ab b ab ab ab ab

(Diferente letra representa diferencias significativas p<0.05)
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VIABILIDAD DE LOS GAZAPOS EN CAMADAS NUMEROSAS
M. Pla; R.Ma Santana; MaD.C. Mayan; C. Torres

Departamento de Ciencia Animal. U.P.V.
Camino de Vera, 14. 48071-Valencia

RESUMEN

Se estudian los efectos que el
amamantamiento en los primeros dias y el
formato de los gazapos puedan ejercer sobre su
. viabilidad, en 100 camadas en las que el
nimero de gazapos supera el de pezones de la
madre.

Puede observarse como el formato de los
gazapos al nacimiento es un buen indicador de
su capacidad de supervivencia en dichas
camadas numerosas. De hecho, los mds pequefios
mueren durante los dos primeros dias y sdélo
aquellos cuyo peso es superior a 50 ¢grs
sobreviven mayoritariamente.

Por otra parte, los gazapos Que mueren
durante los primeros dias no han mamado, o lo
han hecho en pequefia cantidad, 1los dias
anteriores. La muerte se ha producido por
inanicidén y confirma la competencia entre los
gazapos. :
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INTRODUCCION

Uno de 1los objetivos de la Msjora
Genética en el conejo reside en la seleccidn
respecto al nimero de nacidos vivos, toda vez

que con una media_de nacidos vivos - de
alrededor de 8, el aumento de 1la media

poblacional en uno mas, sin practicar
adopciones, todavia reportaria un incremento
de 0.7 gazapos destetados (ESTANY et al.,
1988).

Sin embargo, en la medida en que se
produzcan aumentos en el nimero de nacidos
totales, existira un mayor nimero de gazapos
desmedrados, esos gazapos de formato
notablemente mds reducido que el del resto de
sus hermanos de camada, cuya capacidad de
supervivencia es mAs reducida ya de inicio
(TORRES et al., 1986-a). Asi, SZENDRO y BARNA
(1984) encuentran que el 100% de los gazapos
que al nacer pesan menos de 35 grs mueren
antes de las dos semanas, mientras que viven
auin un 30% de aquellos que pesaban entre 35 ¥y
45 ¢grs. :

Con todo, las pérdidas de gazapos al
parto, o en 1los dias posteriores, parecen
estar asociadas con una ausencia de ingestidn
de leche, pues TORRES et al. (1988~-a)
encuentran que en todos los gazapos muertos el
dia del parto, o los dos siguientes, no hay
leche en el estdmago.

En camadas numerosas se da ademés,
. normalmente, la circunstancia de que el numero
de gazapos vivos es superior al numero de
pezones de la madre, por lo que a la hora de
memar se establecen competencias entre los
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lactantes que pueden conducir a que algunos
accedan a la leche en escasa o nula cantidad,
lo que gin duda se reflejaria en su
viabilidad. De hecho SZENDRO y HOLDAS (1984)
encuentran que conejas ocon 10 pezones pueden
mantener un 10 & 20% de gdazapos mAs que
aquellas que tienen 8 pezones. No obstante,
TORRES (1988) comparando dos sistemas de
adopcidn, en los que los gazapos adoptados se
correspondan con el nGmero de pezones de la
madre, o bien sean la media de los nacidos ese
dia, no encuentra diferencias significativas
entre ambos sistemas.

El presente +trabajo se ha propuesto
estudiar los efectos que el amamantamiento en
los primeros dias y el formato de los gazapos,
puedan ejercer sobre su viabilidad, en camadas
en que hay mas lactantes que pezones tiene la
cone ja.

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacidén de este trabajo se
han controlado cien camadas en las que el
nuimero de gazapos, durante la primera semana
de vida, superaba el nGmero de pezones de 1la
madre.

Los animales pertenecen a lineas de
formato medio, de la granja experimental del
Departamento de Ciencia Animal de la U.P.V.,
donde han permanecido en la nave de
maternidad, alojada cada madre con su camada
en una jaula con nidal de cubeta de plédstico
provisto de borra de algoddn, En dicha nave,
se controla en invierno 1la temperatura para
que no baje de 13°, y en verano se evitan las
altas temperaturas por ventilacién forzada. La
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iluminacidén diaria es constante, con 16 horas
de luz y la alimentacidn, "ad libitum"”, a base
de un pienso comercial granulado, formulado
convenientemente para satisfacer las
necesidades de los animales.

El dia del parto se elegieron para este
trabajo camadas que cumplian el reaquisito
numérico indicado mds arriba. Los gazapos se
identifican numerdndolos en el lomo con un
rotulador permanente y se pesan con una
balanza cuya apreciacidn es de 2 gramos. Para
evitar el error que pudiera producir en cada
pesada la agitacidén del gazapo y oscilacidn de
la aguja, se procede en cada caso a la
inmovilizacidn del mismo en un recipiente de
pléastico. Hecho esto se cierra el nidal hasta
el dia siduiente.

A primeras horas de la mafiana y durante
tres dias consecutivos se pesan
individualmente los gazapos, se abre el nidal
para permitir el acceso de la madre, y el
amamantamiento, ¥y 156 minutos después se
vuelven a pesar los conejos y cerrar el nidal.
El dGltimo de estos dias se renueva la
identificacidén y se deja ya libre el acceso de
la madre.

Durante los ocho primeros dias de vida
de cada camada se hace un seguimiento de la
supervivencia de cada gazapo.

El tratamiento estadistico de los datos
se ha hecho con los programas P1D, P1V y P2V
del paquete  estadistico BMDP (DIXON, 1983)
implementado en el ordenador del Centro de
Cdlculo de la U.P.V.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El tamafio medio al nacimiento de las
camadas controladas es de 11.84, siendo de
11.58 1la media de 1los gazapos vivos y del

3.01% las pérdidas al parto. El numero de
pezones de las conejas de la experiencia

oscila entre 7 y 10, siendo el valor medio de
8.43.

Al nacimiento, 1los gazapos tienen un
reso comprendido entre 25 y 95 gramos, siendo
su peso medio de 59.54 grs. y pesando entre 50
.Y 69 gramos mds de la mitad de ellos (Cuadro
1). Por +término medio, las camadas pierden
1.61 gazapos durante los ocho primeros dias,
siendo las pérdidas mAs fuertes las ocurridas
los dias 20 y 39 (Cuadro 2). Debe dejarse
constancia que de las pérdidas contabilizadas
en el grupo de muertos entre el 40 ¥y el 8o
dia, la mitad corresponden a las producidas el
dia 4. .

Ningun gazapo con un peso al nacimiento
menor de 36 grs. sobrevivié una semana (Cuadro
2).

Durante el primer dia mueren casi 1la
tercera parte de los gazapos que al nacer
-pesaban menos de 40 grs., y otro tanto sucede
el segundo dia. Tan solo un 9% de estos
gazapos sobrevive una semana (Cuadro 1). Los
gazapos cuyos pesos eran entre 40 y 49 ¢gramos
sufren sus mayores pérdidas el dia 30; un 60%
de ellos sobreviven 1la semana. Aquellos cuyo
peso es superior a 50 gramos sufren pocas
pérdidas, sobreviviendo mds de una semana la
mayoria de ellos (Cuadro 1). Todo esto hace
que, efectivamente, los pesos medios al
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nacimiento de los ¢dazapos que mueren en Ssus
primeros dias, sean mayores cuanto mayor es 1a
supervivencia (Cuadro 3).

Este efecto del formato de los gazapos
sobre su supervivencia es altamente
significativo ¥y, en el rango de camadas de
este trabajo, es ademds independiente del
numero de nacidos vivos o nacidos totales,
como 1o indican los ANOVA en que estos valores
se incluyeron como covariables (Cuadro 4). En
dichos andlisis 1las covariables alcanzaron
significacidn, o estan muy proximas a ella,
para supervivencias mayores a un dia, por 1o
que, teniendo en cuenta el signo negativo de
los coeficientes de regresidn, se confirma una
vez mds el que las camadas maAs numerosas
-tanto en gazapos vivos como nacidos totales-
son las que consiguen menor supervivencia para
sus gazapos (ESTANY et al., 1986; TORRES et
al., 1986-b).

Podria aducirse que el cerrar el nidal
es causa de muertes en la camada. Sin embargo,
la experiencia al respecto (TORRES et al.,
1988-b) indica que no es asi, e incluso hay
autores (CASTELLO et al., 1984) para quienes
la mortalidad es inferior en las camadas en
que la medre tiene acceso restringido al
nidal, durante 15 minutos al dia, que en
aquellos en que tenia acceso libre.

Las pérdidas perinatales, segin LOLIGER
(1984), mas Dbien se deben a falta de
suficiente vitalidad en el momento del
nacimiento, al frio o falta de leche, lesiones
o infecciones lactégenas, y son mayores 1los
dias inmediatos posteriores al parto (COUDERT,
1982).
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Efectivamente, en deneral, durante el
primer dia los gazapos pierden peso, N
aquellos grupos que mas pierden son los que no
sobreviven mds de 8 dias (Cuadro 3).

En cuanto a 1la leche +tomada, puede
apreciarse en el mismo cuadro que las
cantidades mamadas el primer dia son muy
diversas, siendo casi inexistente o muy baja
la mamada media en los gazapos que murieron en
los dos dias siguientes, mientras el grupo de
animales que consiguidé sobrevivir mds de ocho
dias mamaron el primer dia una media de 9.73
gramos, ¥y este valor fué de 3.2 para los
' gazapos que vivieron entre 4 y 8 dias.

Semejantes fendmenos se aprecian los
dos dias posteriores: los pesos medios son mas
altos para los grupos de mayor supervivencia,
que en el mismo orden experimentan mayor
aumento de peso (los que mueren el dia 3 en
realidad pierden), al mismo tiempo que la
‘cantidad de leche mamada es también creciente
en el sentido de los animales que mas  tiempo
sobreviven (Cuadro 3).

Finalmente es de destacar, para cada
uno de los drupos de gazapos que viven menos
de 8 dias, que las cantidades diarias mamadas

~durante los tres primeros dias van
disminuyendo.
CONCLUSIONES

* El1 formato de los gazapos al nacimiento es
un buen indicador de su capacidad de
supervivencia en las camadas numerosas. Los
mAs pequeiios mueren durante los primeros
dias, y sdélo aquellos cuyo peso es superior
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a 50 drs. sobreviven mayoritariamente.

* Los gazapos que musren durante los primeros
dias no han mamado, o lo han hecho en
pequefia cantidad, los dias anteriores. La

muerte se ha producido por_ inanicidn ¥y
confirma la competencia entre los gazapos.
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CUADRO 1

" VALORES MEDIOS POR CAMADA DEL NUMERO DE GAZAPOS DE LOS DIFERENTES
FORMATOS Y PORCENTAJES DE SUPERVIVENCIA

PESO DE LOS GAZAPOS AL NACIMIENTO
Menos de Entre 40 Entre 50 Entre 80 70 grs
40 grs Y 49 grs y 59 grs y 69 grs o més

Nimero medio 0.49 -2.10 3.19 3.51 2.29
Coef. variacién 2.061 0.863 0.668 0.577 1.043

X Supervivencia

minima 1 dia 67.39 97.3% 100. 00 100.00 100.00

2 dias 36.96 84.66 98.64 98.81 100.00

3 dias 15.22 67.20 95.93 87.32 100.00

semana 8.70 59.79 92.20 95. 54 99. 56
CUADRO 2

NUMERO MEDIO POR CAMADA Y PESOS MEDIO Y EXTREMO, AL NACIMIENTO, DE
LOS GAZAPOS MUERTOS DURANTE LA PRIMERA SEMANA

MEDIA POR - PESOS

CAMADA MINIMO MEDIO MAXIMO
MUERTOS EL DIA 1 0.20 25.00 33.90 48.00
MUERTOS EL DIA 2 0.45 34.00 44.33 63.00
MUERTOS EL DIA 3 0.58 35.00 46.28 66.00

MUERTOS ENTRE LOS
DIAS 4 Y 8 0.38 34.00 50. 59 84.00
SUPERVIVIENTES 9.97 36.00 61.98 97.00
TOTAL 11.58 25.00 59.54 97.00

232




CUADRO 3

VALORES MEDIOS DE LAS VARIABLES REFERIDAS A LOS GAZAPOS Y COMPARACION SEGUN
LA VIABILIDAD DE LOS MISMOS

GAZAPOS MUERTOS EL VIVEN MAS
ler DIA 29 DIA 3er DIA 49 a 892 DIA DE 8 DIAS
PESO AL NACIMIENTO 33.90 44.33 b 46.28 b 50.50 ¢ 61.96 d
PESO 42.30 a 44.86 ab 49.03 b 60.59 ¢
DIA 1 INCREMENTO DIARIO DE PESO -2.02 a -1.43 a -1.56 a -1.41 b
MAMADA 0.04 a 0.57 a 3.20 b 9.73 ¢
N PESO 42.52 a 50.71 b 68.53 ¢
W INCREMENTO DIARIO DE PESO -2.19 a 1.67 b 7.59 ¢
w DIA 2 MAMADA 0.08 a 2.73 b 10.40 ¢

INCREMENTO DE PESO
DESDE EL NACIMIENTO -3.62 a 0.12 b 6.57 ¢

MAMADA DESDE

EL NACIMIENTO 0.65 a 5.94 b 20.12 ¢
PESO 50.76 a 76.63 b
INCREMENTO DIARIO DE PESO 0.06 a 8.10 b
DIA 3 MAMADA 0.82 a 11.83 b

INCREMENTO DE PESO
DESDE EL NACIMIENTO 0.18 a 14.67 b

MAMADA DESDE

EL NACIMIENTO 6.76 a 31.96 b

Distinta letra indica diferencia significativa (p < 0.05)
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CURDRO 4

SIGNIFICACION DEL FACTOR PESO AL NACIMIENTO (FORMATO) Y DE LAS COVARIABLES NACIDOS VIVOS (NV) Y
NACIDOS TOTALES (NT) EN LOS ANOVA DE LAS VARIABLES REFERIDAS A LA SUPERVIVENCIA
SUPERVIVENCIA SIN COV COV = NV COV = NT
MINIMA FUENTE P.Cola Sig. P.Cola Sig. Coef.Reg. P.Cola Sig. Coef.Reg.
FORMATO 0.0000 wwx 0.0000 wew 0.000 okl
1 DIA
cov 0.3685 NS ~0.00207 0.4649 NS -0.00161
FORMATO 0.0000 *xx 0.0000 xxw 0.000 il
2 DIAS '
cov 0.0173 * -0.00929 0.0121 * -0.00937
FORMATO 0.0000 *Ew 0.0000 L2 2 0.000 *rx
3 DIAS
cov 0.0514 NS -0.00953 0.0502 NS -0.00918
FORMATO 0.0000 *rw 0.0000 b 0.000 bl
SEMANA _
0.0011 bl -0.01794 0.0019 *x -0.01635

cov




ANALISIS DE LOS CARACTERES REPRODUCTIVOS QUE
DEFINEN LA PRODUCTIVIDAD DE LAS CONEJAS

TORRES,C.; CANO,A.; BELDA,A.

Departamento de Ciencia Animal
U.P.V. Camino de Vera,1l4.
46071 - Valencia

INTRODUCCION

Tradicionalmente se considera que los
parametros reproductivos que limitan la
productividad de 1las hembras reproductoras
son:

- Intervalo entre partos

- Productividad numérica en cada parto

- Duracién de 1la vida reproductiva

atil, con el mayor numero de camadas
posible por unidad de tiempo

Es evidente que tales parametros,
complementados con los correspondientes a 1la
productividad final resultante de cada parto,
nos permiten analizar 1la eficacia del ganado
desde el punto de vista econdémico. Ahora bien,
cuando de lo que se trata es de incrementar la
produccién de las hembras, vy ver las
reacciones que provocan los cambios efectuados
en el manejo para mejorar la productividad. Se
observa dque dichos parametros presentan
limitaciones por el hecho de no ajustarse
generalmente los cambios efectuados a
funciones o caracteristicas reproductivas con
significacién biolégica de las hembras. '
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Asi el intervalo entre partos es el
resultado de varios factores como el ritmo
reproductivo elegido y 1la capacidad de las
hembras para permitir y soportar un mayor
solape de 1l1la lactacién con 1la gestacién
siguiente.

La productividad numérica en cada parto
es el efecto del nGmero de nacidos al parto
hasta el nGmero de gazapos que llegan al final
del engorde.

La duracién de 1la vida reproductiva
itil de las conejas , se ve afectada por el
esfuerzo reproductivo a que estidn sometidas,
la época del afio en que se producen los partos
Y su propia capacidad reproductiva.
Evidentemente también influyen las condiciones
de alojamiento y la alimentacién suministrada.

En cuanto a la vida atil hay gque
significar 1la diferencia de 1los criterios
(arbitrarios) que adoptan 1los cunicultores
para definir el fin de la misma: en un extremo
se encuentran los que mantienen las hembras
hasta que éstas mueren, produzcan mucho o
poco; Yy en el otro aquéllos que siguen
criterios muy estrictos, y dque no toman en
consideracién las limitaciones bioldégicas
reproductivas de las conejas, persiguiendo
objetivos inalcanzables por las hembras de
esta especie.

El objeto de siguiente trabajo es el
estudio y conocimiento de los paréametros que
permiten evaluar 1la productividad de las
hembras en distintos aspectos que repercutan
en la rentabilidad de la explotacién,
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estableciendo comparaciones en las dos lineas
estudiadas, para poder determinar cual de
ellas es mas eficaz desde el punto de vista
productivo, asi como el momento mas Jéptimo
para proceder a su eliminacidén, cuando se
considere que no alcanzan el nivel minimo
productivo establecido en base a estos
parametros.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizé en 1la
granja experimental del Departamento de
Ciencia Animal de 1la Universidad Politécnica
de Valencia. Los animales estan alojados en
una nave cerrada de ambiente controlado con un
fotoperiodo de 16 horas de ilumimacién vy
alimentados <c¢con un pienso comercial. El
sistema de reproduccién es el semiintensivo
(monta 10 - 12 dias postparto ) y entrando en
produccién a los cuatro meses y medio de edad.

Se estudian dos generaciones 'de dos
lineas de hembras con el siguiente nUimero de
efectivos: Linea 1 con 105 hembras y Linea 2
con 113 hembras.

El estudio se restringe a las ocho
primeras camadas, por considerar de interés
sélo la productividad a lo 1largo del primer
afio de vida de las conejas Yy siendo 8 partos
el méximo tedrico que una coneja puede tener
en un afio natural en un ritmo semiintensivo.

Se define DIS como el tiempo
transcurrido en semanas desde el parto hasta
la siguiente monta efectiva (GARCIA, et al.
1982). Este parédmetro pretende evaluar de
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forma acumulada (camada a camada) los
intervalos improductivos.

Se definen también las variables:

ND = NT / DIS
VN = NV / NT
VD =D / NV
pT =T /D
Donde: ‘
ND = Nimero de Destetados
NT = Nimero de Nacidos Totales
NV = NUimero de Nacidos Vivos
D = Destetados
T = Vivos al final del Engorde
VN = Supervivencia al parto
VD = Supervivencia al destete
DT = Supervivencia al engorde

Los analisis efectuados son anadlisis de
varianza (ANOVA) implementados en el paquete
estadistico B.M.D.P. (DIXON et al.1983) del
Centro de Calculo de la U.P.V.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la figura 1 se presentan los valores
de DIS para 1las dos 1lineas estudiadas
observandose que la tendencia es uniformemente
creciente en funcién del nimero de camadas
paridas de ambas lineas.

Estas tendencias permitiran establecer
de forma objetiva los valores de DIS minimos
que deberan ser exigidos a 1las conejas en
produccién en funcién de 1la camada que hayan
parido. ‘
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La productividad numérica de las
conejas ‘acumulada y por unidad de tiempo
{valor de DIS), se representa en la figura 2
En la cual no se observa una tendencia
evidente del nimero de destetados (ND), en
funcién del ninero de camadas , aunque si cabe
afirmar que este componente de la
productividad es sistemdticamente mas
favorable para la L2, al menos hasta la sexta
camada. Este efecto favorable sobre la L2 no
es imputable a DIS, puesto que como ya hemos
visto mantiene una evolucién bastante similar
en ambas lineas, por tanto, cabe suponer que
son los nacidos totales (NT) los responsables
de ello, debiendo ser netamente superior para
la L 2.

Las variables VN, VD, y DT recogen 1los
valores de supervivencias al nacimiento,
destete y final del engorde.

La supervivencia al nacimiento es
superior al 90% en todos los casos que es algo
mejor para la L 1.

La supervivencia al destete es menor
que al nacimiento e inferior en 1la L1 que en
la L 2.

La supervivencia al engorde ocupa una
posicién intermedia entre los parametros
anteriores siendo mas desfavorable para la L 1
que para la L 2.

En la figura 3 se representan las
supervivencias conjuntas acumuladas desde el
nacimiento hasta el final del engorde para
ambas lineas.
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La productividad de 1la nave de madres
estd no sélo condicionada por la produccién de
cada una de las hembras, sino por su tasa de
supervivencia, dado que, los costos iniciales
de cada hembra reproductora son tanto més
gravosos cuanto menor es 1la supervivencia
productiva de dichas hembras.

Como se observa en la figura 4, 1la
capacidad de supervivencia productiva de 1las
hembras de la L2 es mucho mejor que las de la
L1, en las que sbélo sobreviven mas alla del
primer parto entorno al 55% del total de
conejas que tuvieron al menos un parto,
mientras que en 1la 12, las supervivencias
estdn mas repartidas camada a camada.
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FIGURA 1.- Valores de la variable DIS
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SOLAPE LACTACION-GESTACION EN LINEAS DE CONEJO

TORRES,C.; CANO,A.; BELDA,A.

Departamento de Ciencia Animal.
U.P.V. Camino de Vera, 14.
46071 - Valencia

INTRODUCCION

Uno de los aspectos mads caracteristicos
de la reproduccidén de la coneja es que puede
ser presentada al macho tras el parto, al
inicio de la lactacién, acepténdolo y pudiendo
ser esta monta fértil, quedando de nuevo
gestante y estableciendose de este modo un
solape entre las dos funciones : la de lactar
y la de gestar.

Normalmente la hembra es capaz de
desarrollar ambas a la par v que las lleve a
féliz término. Pero este solape puede
ocasionar efectos sobre los gazapos que estan
lactando y 1los embriones o fetos que estan
comenzando su desarrollo, asi como pueden
surgir complicaciones para 1la coneja que
deriven en resultados no satisfactorios.

Siendo una de las formas de acortar el
intervalo entre partos la presentacién de 1la
hembra al macho antes de que esta haya
destetado sus gazapos y habiendo detectado en
trabajos anteriores (TORRES et al. 1987,
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GARCIA y PEREZ 1988) efectos diferenciales en
la aceptacién de 1la monta Yy posterior
gestacién asi como la influencia del nimero de
lactantes sobre la gestacidén posterior, hemos
considerado oportuno la realizacién de este
trabajo en el que se compara las consecuencias
del establecimiento simultdneo de la lactacién
y gestacién en dos lineas de conejas.

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacién del presente
trabajo se utilizaron dos Lineas de conejas L1
y L2, pertenecientes a la Granja Experimental
del Departamento de Ciencia Animal de 1la
Universidad Politécnica de Valencia.

Las conejas estéan sometidas a un
régimen reproductivo semi-intensivo
correspondiendo la organizacién de las montas
de las hembras al esquema reflejado en 1la
figura 1.

El solape maximo que puede tener una
coneja entre 1la lactacién y 1la siguiente
gestacién es de 2.5 semanas que por razones de
la informacién con 1la gque se calcula 1los
intentos y servicios necesarios consideramos
que son 3 semanas.

Llamamos Discriminante a un término que
refleja el namero de semanas (en semanas
completas) transcurrido desde el parto
anterior hasta la morita efectiva siguiente, se
calcula a través de los datos I y S segin la
formula espresada por GARCIA et al.(1982):
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DIS = I + S -1

En la cual

I = Intentos necesarios para obtener
una camada.

S = Servicios necesarios para obtener
una camada.

Los andlisis efectuados son Andlisis de
Varianza (ANOVA) implementados en el paquete
estadistico BMDP (Dixén et al, 1983) del
Centro de Calculo de la Universidad
Politécnica de Valencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla I se representan la
distribucidén de 1las hembras en funcién del
grado de solape LAC-GES para la obtencidén de
la camada correspondiente y para 1las dos
lineas estudiadas.

Se observa que pese a que las
oportunidades de monta dadas a las conejas
superan con mucho la semana en que se desteta
su camada anterior, sistemAticamente, mas del
50% de las conejas aceptan la monta y resultan
gestantes en la primera presentacién al macho
después de cada parto. Aunque este fendémeno es
menos acusado para la obtencién de la segunda
camada, en la que se observa ademds una
acumulacidén inisual de montas efectivas en la
tercera presentacién (solape -1) que pudiera
deberse a montas realizadas en 1la primera
semana con resultado de palpacién negativo,
que son montadas de nuevo en la tercera semana
Y en la que ya resultan gestantes.
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En cualquier caso, parece due lo
importante desde el punto de vista
diferenciador de 1la eficacia productiva es
sobre todo, la eficacia de la primera monta,
después de un parto anterior, es decir que
sistemAdticamente es mads elevado el namero de
hembras con solape -3 que el resto de valores
de solape,lo gque permite afirmar que la
eficacia de 1la aceptacidén de 1la monta,
induccién de la ovulacién y tasa de gestacidn,
es muy aceptable en esa presentacién.

Pese a ello, resulta conveniente
estudiar la existencia de los posibles efectos
sobre los nacidos totales de 1la siguiente
camada.

En este sentido se compara la eficacia
de la 1 monta postparto y gestacién frente al
resto de los valores de solape, estudiando el
efecto que pudiera representar sobre los
nacidos vivos y destetados de su camada y al
mismo tiempo sobre los nacidos totales en la
camada siguiente.

Los resultados se reflejan en la
Tabla II.

Con los tamafios de camada (lactantes)
presentados por estas lineas de conejos y con
la baja frecuencia de conejas no lactantes
observada, debieran manifestarse efectos
negativos de 1la 1lactacién y amamantamiento
sobre la eficacia de la aceptacién de 1la
monta.

En nuestro caso, pese a la discrepancia

con otros trabajos realizados en este tipo de
lineas reproductivas (Garcia y Pérez, 1989)
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la eficacia de 1la primera presentacidédn, no
esta asociada en condiciones de granja a una
cuantia diferencial de 1lactantes previos, al

ser estos sistemdticamente numerosos.
Asimismo el nimero de nacidos totales en 1la
camada siguiente, tampoco parece verse
afectado en la condiciones en que se
reproducen habitualmente las conejas

utilizadas en esta experiencia.

En cualquier caso, el resultado aqui
obtenido en relacién con 1la eficacia de 1la
monta y el establecinmiento de la gestacién,
en modo alguno debe ser extrapolado a otras
lineas de animales en las que el namero de
lactantes sea de un rango distinto o que estén
sometidos a ritmos reproductivos diferentes al
aqui empleado, puesto que las condiciones de
manejo y de alimentacién pueden influir en los
resultados obtenidos.

CONCLUSIONES
- El1 50% de 1las hembras estudiadas
aceptan la monta y tienen una gestacidén en 1la
primera presentacién postparto.
- Este hecho no conlleva una

penalizacién para la coneja lactante, ni para
la gestante.
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Tabla II. Resultados de los ANOVA para L1 en funcién de que el grado
de solape LAC-GES sea -3 ¢ mds de -3, para los conejos que tuvieron
al menos n camadas. Siendo las variables dependientes Ntn, Vn-i y
Dn-1.

FACTOR SOLAPE

n Var. Depend. -3 resto Total sig.
Linea Lt L2 (39 L2 L1 L2 L1 Lz
efectivos 31 59 27 L 42 58 101 - -
NT2 8.81 11.00 8.59 10,23 8.71 11.18 NS NS

2 v1 6.26 7.85 7.04 0.67 6.62 7.83 NS NS
D1 5.52 7.41 5.26 6.53 5.40 7.31 NS NS
efectivos 26 71 6 16 32 87 - -
NT3 8.12 10.94 9.83 11.57 B8.44 11.20 NS NS

3 v2 8.00 10.%58 8.83 10.35 8.16 10.68 NS NS
D2 5.96 9.24 6.83 9.78 6.13 9.36 NS NS
efectivos 14 38 3 8 17 46 - -
NT4 9.71 9.76 11.00 11,00 9.94 10.41 NS NS

4 v3 8.43 10.02 5.33 10.73 7.88 10.48 NS NS
D3 : 6.71 8.12 5.00 8.97 6.41 8.23 NS NS
efectivos 10 24 2 14 12 i8 - -
NTS 9.50 9.96 7.50 8.98 9.17 9.76 NS NS

S v4 9.60 9.29 7.50 12.14 9.25 10.03 NS NS
D4 6.30 7.63 6.50 9.81 6.33 8.39 NS NS
efectivos 7 13 4 S 11 18 - -
NTE 8.43 10.%54 8.75 10.37 8.5%5 10.39 NS NS

€ Vs 8.86 9.54 9.25 11.%0 9.00 10.11 NS NS
DS 7.57 7.92 8.50 10.00 7.91 8.39 NS NS
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COMPARACION DE LA CAPACIDAD MATERNAL EN LINEAS
DE CONEJO

TORRES,C.; BELDA,A.; CANO,A.

Departamento de Ciencia Animal.
U.P.V. Camino de Vera, 14.
46071-Valencia

INTRODUCCION

En los Gltimos afios el interés que el
conejo ha despertado como animal productor de
carne, ha determinado gque diversos grupos de
investigadores intenten incrementar por
distintos métodos la productividad numérica de
las hembras.

Ciertamente partiendo de hembras poco
prolificas era esperable que las mejoras
introducidas en el ambiente y los procesos de
seleccidén aplicados, determinaran un cierto
incremento en la productividad numérica de las
conejas. Ello ha supuesto la adopcién de una
actitud optimista en cuanto a 1los futuros
aumentos esperables en dicha productividad.

El resultado de esta actitud puede no
ser el deseado si no se consideran las
implicaciones que ese incremento obtenido en
el tamafio de camada pudiera tener sobre 1la
capacidad maternal de la coneja determinada
por el peso y viabilidad de 1los gazapos
componentes de tales camadas.
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Efectivamente, desde hace ya tiempo, se
sabe de la existencia de una relacién inversa
entre numero de crias en una camada y el peso
y supervivencia de todas y cada una de ellas
(TORRES et al.1986a). Asi, cuanto mayor es el
nimero de crias, tanto al parto como al
destete, aumenta correspondientemente el peso
total de 1la camada pero no en 1la cuantia
suficiente como para que no disminuya el peso
individual de las c¢rias (TORRES et al.1986b,
TORRES et al.1986¢)

Todo ello hace pensar en 1la posible
existencia de 1limitaciones en la capacidad
uterina y lechera de las hembras que pudieran
establecer techos en las previsiones de
incremento del tamailo de las camadas
inicialmente mejoradas.

Asi mismo es importante el poder
disponer de criterios de evaluacién en lineas
de conejos para ver si existen diferencias
entre ellas y cuales pueden ser susceptibles
de ser mejoradas en relacién a su capacidad
maternal.

El estudio de todo ello justifica 1la
realizacién del presente trabajo en cuatro
lineas de conejo seleccionadas.

MATERIAL Y METODOS

En este trabajo se han estudiado cuatro
lineas: L1, L2, L3 y L4, pertenecientes a la
Granja Experimental del Departamento de
Cciencia Animal de 1la Universidad Politécnica
de Valencia, siendo 1las 1lineas L1 Yy L3
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seleccionadas por un caracter reproductivo
{nimero de destetados) vy las lineas L2 y L4
seleccionadas por un caracter de crecimiento
{incremento de peso durante el engorde).

En la realizacién-de la experiencia se
han tomado datos de 672 camadas de conejas de
las cuales 210 pertenecen a la L1, 76 a la L2,
208 a la L3 y 176 a la L4.

Para cada camada el estudio comienza
desde la fecha exacta que didé lugar el parto
controlado. Anotando 1la linea a 1la que
pertenece, nimero de camada a la que dara
origen, su peso al parto y los dias reales de
gestacién.

En el momento del parto se registra el
namero de gazapos nacidos vivos y nacidos
muertos asi como el peso total de los nacidos
vivos. Se prosigue con un control diario en el
que se anotan el numero de vivos y muertos. Y
semanalmente un control del peso total de 1los
vivos y del peso de la hembra, hasta llegar al
dia 28 (en orden de dias de lactacién), en el
que se realiza el destete, anotandose el
namero de detetados y el peso total de estos.

Se definieron asi mismo cuatro
varjables:
- Peso nacidos totales estimado PT:
PT = Peso vivos + ( Muertos x PMV)
- Nacidos Totales T = Vivos + Muertos
- Peso medio de los vivos al parto
PMV = Peso Vivos / Nacidos
- Peso medio de los gazapos al destete
PMD:
PMD = Peso Destete / Destetados
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Los andlisis efectuados son andlisis de

regresioén, implementados en el paquete
estadistico de BMDP ( Dixon et al. 1983 ) del
Centro de Calculo de la Universidad

Politécnica de Vvalencia.
RESULTADOS Y DISCUSION
CAPACIDAD MATERNAL AL PARTO.

Para la determinacién de la capacidad
maternal al parto se han tomado como
variables: E1 peso de 1la hembra (PH), 1los
dias de gestacidén (DG), el peso total de 1la
camada (PT)y el peso medio de los
gazapos(PMD) .

En la figura 1 se representa las
frecuencias de distribucién de camadas en
funcién del nimero de gazapos nacidos totales,
se observa que las lineas L2, L3 y L4 tienen
un comportamientc entre ellas similar de
manera que encontramos pocas camadas con alto
namero de crias, y estando 1los mayores
porcentajes de hembras entre 7 y 10 gazapos
nacidos totales.

En cuanto a la distribucién en funcién
del numero de nacidos vivos se observa en la
figura 2, una cierta semejanza entre las
cuatro lineas, y siguiendo un comportamiento
similar al ya comentado para nacidos totales.

A continuacidn hemos estudiado la
influencia de 1las variables ya indicadas en
las cuatro 1lineas con respecto al factor
Nacidos Totales, representando los valores
medios en la Tabla I y el resultado de 1los
anidlisis en la Tabla II.
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En relacién con los analisis de
regresién para cada linea por separado en 1la
Tabla II no se detectan efectos significativos
del factor Nacidos Totales sobre el peso de la
hembra al parto. Lo que permite afirmar que no
parece existir una relacién evidente entre el
reso de la hembra y el numero de nacidos
totales, salvo para la Linea 1.

Cuando se estudian las diferencias en
la duracién de la gestacién en funcién de 1los
nacidos totales se observa que tales
diferencias alcanzan niveles de significacién
para las cuatro 1lineas en las ecuaciones de
regresién, y dado el signo del coeficiente
negativo, cabe afirmar que existe una relacién
inversa entre los nacidos totales vy la
duracién de la gestacién de tal forma que a
mayor numero de nacidos totales mAs corta es
la gestacién.

Efectuado el andlisis de regresién para
estudiar si un acortamiento en la duracién de
la gestacién tendria consecuencias en el peso
total de la camada al nacimiento, se comprueba
en la tabla III que al ser muy significativo
en todas 1las 1l1lineas y ser el signo del
coeficiente de 1la ecuacién negativo cuanto
mayor es el peso total de 1la camada al
nacimiento mas corta es la gestacién.

Al estudiar las relaciones entre el
peso total de la camada al nacimiento y el
nimero de nacidos totales se observa que las
ecuaciones de regresién alcanzan niveles de
significacién en 1las cuatro 1lineas, y con
signo positivo es decir que cuando aumenta el
namero de Nacidos Totales también aumenta el
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peso total de la camada al nacimiento.

Para finalizar el Peso medio de nacidos
vivos al parto alcanza nivelgs de
significacién en 1las cuatro 1lineas en las
ecuaciones de regresién y con signo negativo,
es decir que en todos 1los casos cuanto mayor
sea el nimero de los Nacidos Totales, menor
serd el peso medio de los vivos al nacimiento.

CAPACIDAD MATERNAL AL DESTETE

LLos valores medios se encuentran en la
Tabla IV.

En 1la Tabla V se presentan los
resultados del anadlisis de regresién tomando
para la determinacién de la capacidad maternal
al destete el peso total de la camada y el
peso medio de 1los gazapos con relacién al
factor nimero de nacidos vivos al parto
(lactantes de inicio).

Al estudiar la variable peso al destete
en funcién de 1los nacidos vivos en las
ecuaciones de regresidén alcanzan niveles de
significacién. Siendo el signo del coeficiente
de regresién positivo, lo que nos indica que a
mayor nimero de nacidos vivos mayor es el peso
total de la camada al destete de aquéllos que
llegan al final de la lactaciédn.

Al determinar las posibles relaciones
existentes entre el nimero de nacidos vivos ¥y
el peso medio al destete en las ecuaciones de
regresién - se observan niveles de
significacién, siendo el signo del coeficiente
de regresidén de estas Gltimas negativo,
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correspondiendo valores decrecientes del peso
medio al destete con valores crecientes del
nimero de nacidos vivos.

CONCLUSIONES

- E1 comportamiento de 1las cuatro
lineas utilizadas, en unas mismas condiciones
de ambiente vy manejo, es diferente con
respecto a las variables estudiadas.

- Un incremento en el nimero de 1los
nacidos totales determina una reduccién en 1la
duracién de la gestacidén y en el peso medio de
los vivos al parto, a pesar de incrementarse
el peso total de la camada al parto.

- E1 peso de la hembra al parto no
guarda relacién alguna con las variables
duracién de la gestacidén y peso medio de 1los
nacidos vivos al parto.

- Cuanto mayor es el nimero de nacidos
vivos mayor es el peso total de la camada al
destete y menor es el peso medio de cada uno
de sus componentes.

4 - El signo de las relaciones
establecidas entre 1las variables estudiadas
sigue el mismo patron en 1las cuatro 1lineas.
Pese a ello se detectan claras diferencias en
las pendientes de las ecuaciones de regresidén
en las cuatro lineas.

261




BIBLIOGRAFIA

DIXON,P.; BROW,M.; ENGELMAN, L. ; FRANE,J.;
HILL,H.; JENNRICH,R. ; TOPOREK, J. 1983
B.M.D.P. Statistical software 734 pp. Ed.
University of California Press. Berkeley
U.S.A.

GARCIA,F.; BASELGA ,M.; - PLA,M. 1982.
Significacién biolégica y factores que
determinan el intervalo parto-monta de
gestacién en el conejo de carne. VII
Symposium Nacional de Cunicultura.
Santiago de Compostela.(1982).pp.155-169.

GARCIA,F.; PEREZ,A. 1989. Efectos de la
lactacidén y nimero de lactantes sobre 1la
monta, ovulacién y supervivencia fetal
hasta el parto, evaluados por
laparoscopia, en conejas multiparas.
Aceptado I.T.E.A. 1989,

TORRES,C.; PLA,M.;GARCIA,F.1987.Sovraposicione
tra gestacione e lacttazione nella
coniglia. Rivista di Coniglicultura.4 1987
pp. 37-39

262




— L.l
b s L.2
} ....... L.3
20— e L.4
i
1S~
16—
5.—-
’,:,.;5-1' i Y
8 I e A | 1 SN
5] 2 4 4 8 i9 12 14 16
Gazapos MNacidos Totales
FIGURA.l1.- Distribucién del 7 de
camadas de las lineas en funcién de los

gazapos nacidos totales.

263




10 —

(5] 2 4 s 8 - 18 12 14 16
Gazapos Nacidos Vivos

FIGURA.Z.~ Distribucidén del A de
camadas de las lineas en funcién del numero de
gzapos nacidos vivos.

264




TABLA.I.- Valores medios de las
variables para las lineas con relacidn al
factor Nacidos Totales (NT).

Variable F.H. D.G. P.T. P.M.V,

Factoar:T Kg. Dias ar. gr.
Linea 1 3.58 30.9 360 54
Linea 2 3.74 30.9 38z o4
Linea 3 3.39 30.4 431 S3
Linea 4 3.55 30.6 40¢€ Sz
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TABLA.II.- Andlisigs de regresidn para
las variables dependientes Fesc de la Hembra
(PH), Duracidn de la Gestacién (DG), Peso
Total al Nacimiento (PT) y Feso Medio de 1los
Nacidos Vivos (PMV), con la variable
independiente Nacidos Totales (NT) para las
cuatro lineas independientemente.

V.Dep. V.Indep Linea Cascs Ec.Regres Sig.
F.H. T 1 211 . FH=3,38+0.029T *x
2 75 PH=3.77+0.004T NS

3 207 PH=3.29+0,012T NS

4 176 FH=3.43+0,014T NS

o.e. ¥ TTTTTTYTTT 211 DE=31.37-0. 1487 o
2 75 DG=31.72-0.114T *x

3 207 DE=31.26-0.104T -

4 176 DiE=31.24-0.081T *n

P.T. T 1 211 FT=0.080+0.041T  ®x
2 75 PT=0,11140,037T * ¥

3 207 FT=0.120+0.039T *x

4 176 PT=0.096+0.039T e
RIMLVLTTTTTTTTTTTTY 311 FMV=0.071-0.002T  **
2 75 FMV=0.071-0.002T %%

3 207 FMY=0,072-0.002T * %

4 176 FMVY=0.066-0.001T *%

e oo o o o i e B it e S e i S S i A b e S S S S S e
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TABLA.III.- AnAlisis de regresién para
la variable dependiente Duracidn de la
Gestacién (DG), con relacién a la variable
independiente Pesa Total al Nacimiento (PT)
para las cuatro lineas independientemente.

V.Dep. V.Indep. Linea Cascs Ec.Regres. Siqg.

D.G. P.T. 1 211 DG=31.89-2.61PT %=

2 7% DG=31.42-1.37PT %%

3 207 DG=31.15-1.68FT *x

4 176 DG=31.27-1.66FT *»

¥x1 Big. 17 “w: 8ig. 5% N8: Ne Sig.
TABLA, IV.- Valores medios de las

variables Fesoc Taotal al Destete (FD) 'y Pesa
Medic al Destete (PMD), con relacidn al factor
Nacidos Vivos (V).

Variable F.T. P.M.D.

Factor: V ar. ar.

Linea 1 315% 627

Linea 2 3215 610

Linea 3 3904 612

Linea 4 3795 598
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TABLA.V.~ Andlisis de regresidn para
las variables dependientes Pess total al
Destete (PD) y Peso Medioc al Destete (PMD) con
la variable independiente Nacidos Vives (V),
para las cuatro lineas independientemente.

V.Dep. V.Indep Linea Casos Ec.Regres. Sig.
P.D. v 1 211 PD=1213.46+302.83V *%
2 75 PD=1220,95+292. 68V *#
3 207 PD=2097.40+237.26V *%
4 176 PD=1875.04+251.05V *%
F.M.D. Y 1 211 PMD=812.26-28.88V * %
2 75 PMD=845.66-34.64V *%
3 207 PMD=896.11-37.33V *%
4 176 PMD=825.15-29.68V * %
" wwx: Big. 1%  %*: sig. 54 NS: No Sig. o
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SEROTIPOS EN CEPAS DE Egcherichia coli
AISLADAS DE GAZAPOS DIARREICOS EN ESPANA

Rioja, L.; Ducha, J. y Lara, C.

Laboratorio de Microbiologia e Inmunologia.
Facultad de Veterinaria. Zeragoze.

INTRODUCCION

El comportamiento bioquimico o biotipado se ha
utilizado pera la identificacién de las cepas
enteropatdgenas de Escherichia coli en conejos(3),
pero con unas amplias limitaciones en 1a correlacion
entre los biotipos patdgenos y la adherencia a pared
intastinal.

El estudio antigénico de Escherichia coli por 1a

técnica del serotipado ha sido la practica mas usual
para detectar cepas patdgenas; hecho que sen el
hombre o en especies animales como el cerdo ofrece
un alto grado de correlacién. En el caso del conejo
esta correlacion no es tan determinante por no
constitulr los serotipos un grupo homogéneo;
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ademéas, al realizarse un muestreo, el nimero de
serovariedades es extremadamente alto, siendo su
estudio complejo, debido & la gran variedad de
antisueros necesarios para identificar todas las
cepas; asi como tambien el hecho de que algunas
cepas no sean tipables por ser sutoaglutinables o
pertenecer a grupos no constituidos{4). Esto hace
desaconsejable el uso de sueros comerciales y 18
realizacidn del tipado en laboratorios especislizados.

Algunos investigadores han considerado
ineficaz el serotipado(1), ys que los plésmidos que
condicionan 1a enteropatogenicided de un Escherichia
coli pueden entrar y salir répideamente dentro del
intestino, ademas de no constituir un criterio
exclusivo de patogenicidad(6). Actusimente se admite
l1a opinién de los mas eutorizados(5) de que elgunos
serotipos como 0109 K- son ampliamente patégenos
en conejos lactantes Yy en menor grado para cohejos
destetados; otro serotipos como 02 K1, 015 K-,
020 K-, 0103 K-, 0128 K-, 0132 K- y 0153 K-
son patdgenos pars conejos destetados y menos pars
conejos lactantes. Estos serogrupos tambien se
diferencian por su grado de patogenicided, asi
015 K- y 0103 K- son los mas patégenos del Ultimo
grupo, puesto que un numero bajo de microorganismos
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causa un 508 de mortalidad. El resto son de
patogenicidadvmoderada y requieren altos niveles
para dar lugar a 1a aparicidn de signos clinicos.

MATERIAL ¥ METODQS
Un total de 117 cepas de Escherichia coli fueron

aisladas de gazapos diarreicos, lactantes
destetados, procedentes de 79 explotaciones en
Aragdn y Catalufia.

Tras su identificacién y biotipado fueron
‘estudiadas antigenicamente (0:K) en el Instituto
Nacional de Sealud Publica de Holanda. Bilthoven;
siguiendo las técnicas de Guinée detalladas en sus
publicaciones(2).

Una vez serotipadas las cepas, éstas quedaron

reducidas en nimeroc 8 81, tras eliminar las no
tipables, rugosas o serotipos repetidos.
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RESULTADQS ¥ DISCUSION

Serotipos identificados y relacién porcentual de
los mismaos.

Cepas de Escherichia coli aisladas en animales destetados(62)

0103 26(42%) 0132 3(58)
026 B8(13%) 0134 3(5%)
02 5(6%8) 0126 2(3%)
049 5(8%) 07 1(2%)
092  3(5%) 0156 1(2%)
0128 3(5%) 0157 1{2%)

0163  1(2%)

Cenas de Esoheriohia ooli aisladas de gazenos lactantes(19)

0103 3(16%) 06 1(5%)
092 3(16%) 07 1(5%)
049 2(10%) 026 1({5%)
0128 2(10%) 032 1(5%)
0153 2(10%) 081  1(S5%)

0127 1(5%)

No tipable 1

Ls casi totalided de 1as cepas fueron K-
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Desde el criterio de la existencia cierta de
clones especificos de EPEC involucrados en la
enteritis del conejo (S), se ha apreciado un
predominio de Escherichia ¢oli 0103 K- en las
explotaciones espafiolas que alcanza un 428
significativo, quedando un 16% para 02, 0128 y
0132 recordando 1o citado anteriormente de la alta
patogenicidad del primero y la moderada de los tres
restantes.

En el caso de los animales lactantes, ninguno de
los serotipos se puede considerar implicado como
agente primario de las enteritis, sin descertar el
papel cuantitativo que puedan desarrollar en la
disbiosis intestinal.

RESUMEN

Un totel de 117 cepas de Escherichia coli
aisladas de gazapos diarreicos, procedente de 79

explotaciones de Aragon y Catalufia, han sido
serotipadas, detectandose el grupo 0 103 K- como
el mas numeroso Y el mas patdgeno, sequido de los
serotipos 0 2, 0 128y 0153 con una patogenicidad
moderada.
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La ausencia de Antigeno K fue practicamente
constante en 1a mayoria de 1as cepas probadas
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SINDROME AVITAMINICO NEUROMIOGASTROENTERICO
EN CONEJOS

Rafil LSpes Fuentes

Joaquin Viola 35,2%,1#
La Seu 4°Urgell -~ LERIDA-

1~ IRTRODUCCION

Indudablemente,el hombre en su aféin de obtener un
mayor rendimiento de los animales doméetioos,llémese en
carne,piel,huevos,leche,etc.,altere la fisiologfa nor-
mal de 8stos ocasionando una serie de transtornos,que
estén considerados dentro del capitulo de la Patologfa
de la Mutricifn. '
Este transtorno fué hallado acoidentalmente en febrero
de 1982 en Catalunya y 1o he denominado asf porque afec-
ta principalmente al sistema nervioso,a la musoulatura
estriada,al estémago e intestino,
Se presenta tanto en los reproductores como en los gasa~-
Pos lactantes y de engorde y su incidencia es mayor em
las hembras que en los machos.Es mfs frecuente ocuanto
mis intensiva es su explotacilm y por ende,mfs spmetidos
al stuass,0 que presenten clinica © suboclinicamente otra
enfermedad,sea cual fuere su etiologfa.
Por las manifestaciones clinicas que presenta el animal
Y por las lesiones que se observan en la autopsia y en
el examen histopatologico,nos hace pensar que estamos
frents a una seria e importante entidad nosolégica que
afecta a esta especie.

24~ CASUISTICA

Los casos observados se presentaron al administrar acci-
dentalmente un piemso,con un corrector cuyo mivel de vi-
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tamina E estaba por debajo de los requerimientos norma-
lesssegin los andlisis quimicos efectuados.

El problema se presentd en algunos casos bruscamente y -
en otros pamlatinamente.

En los primeros casis observados se pens§ que podria
tratarse de una enfermedad virica,una intoxicacibn,una
micotoxicosis,alguna enfermedad bacteriana,etc.Efectuan
dose los tratamientos respectivos no solo sin resultas
dos positivos sino gque muy por el contrario,algunas ve-
ces parecia que la enfermedad se agudisaba afn més.

Se tratd en lo posible el realisar unas autopsias mis
completas y mimiciosas de lo que se hacfa rutinariamen—
te.Por la sintomatologia y las lesiones macroscSpicas |
observadas hacfa sospechar que se trataba de un cuadro
complejo de gran importancia y de repercusiones econf-
micas desastrosas. ’

No en todas las granjas se presentd el problema con la
misma intensidad:al comienso,costaba dar una explicaci=
6n a 8ate fenbmeno,y &sta era myy sencillas

En algunas as,ademis del pienso les administraban
algo de "verde" raygras,alfalfa,lecmga,etc.) ¥y en otras
les administrabam pajae

En otras,se notaba que en lo referente al manejo y al
plan sanitario eran perfectosjen consecuencia,los reque-
rimientos de los animales en cuanto a la vitamina E
eran mfnimos.

En las granjasen la que el problema era desasiroso eran
frecuentes los oriadores que casi munca © muy raras ve-
ces habfan vacunado o desparasitado.Otras veces,éstos
mantenfan animales enfermos junto a los sanos en una
misma jaula o tenfan una"enfermerfa'. )

La mortalidad en reproductoras fluctuaba del 2 al 5 %,
en gagapos lactantes fub del 10% aproximadamente y en
destetados fluctuaba del 10 al 20%,los machos reproduc-
tores se mostraban mis resistentes y su mortalidad era
del 0.5 al 1%sestas cifras se incrementaban si contimg-
ban consumiendo el mismo pienso,circunstancia gque obvia~
mente se evitaba,
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En febrero de 1984 ,nuevamente se observd que coincidfan
con la utilizaci6én de una harina de alfalfa,la cual,se-
gin anilisis realisados,resultd adulterada oon gallina-
gajademis,en la composicién del piemso se inclufa irigo
La observacidn se hiso en dos mil conejos entre repro-
ductores,reposicién y engorde.lLa mortalidad en conejas
reproductoras fue del 5%,en gazapos lactamtes del 10%,
en gaszapos destetados del 10% y en machos reproductores
 del 0.5%.En este caso tambien se evitd que se magnifioa
ra el problema y se procedié a un tratamiento eficas y
rﬁpido.

Posteriormente,se procedid a observar particularmente
el Sfndrome en un grupo experimental,constitufdo por

96 conejos de engosde y 10 conejas reproductoras con 77
gazapos lactantes.

De los gasapos de engorde,47 bebfan agua suplementada
-con vitamina E y oomplejo B,de las conejas reproducto-
ras 5 recibfan el agua vitaminada.

La prueba duré un mes y el resultado fué el siguientes
40 y 34% de mortalidad en gasapos de engorde suplemen—
tado y no suplementado respectivamente.En gasapos lao-
tantes fue 40 y 60% procedentes de madres suplementadas
¥y no suplementadas respectivamente.En las conejas repro
ductoras se observé un 20% de mortalidad.Todos los ani-
-males procedian de la misma granja en donde se presen~
t8 el problema.De esta prueba podemos deducir que si el
consumo del pienso problema es muy prolongado como en
este caso particular,los animales quedan muy afectados,
pues alim suplementindolos continfan las bajas.

En una granja de 4,000 conejos,en la ocomarca de Osona,
se observé una mortalidad del 20% en conejas reproduo-
toras,5% en gazapos lactantes,5% en destetados y 1% en
machos reproductores.Cabe indicar que en este €ltimo ce
80 se actud ripida y oportunamente,cambiando el pienso
¥ suministrindoles el tratamiento corrector,no permiti-
endo que pasasen mis de 5 dfas deasde que se present$ el
problema.

En abril de 1986 mievamente hiso apariocisn el problema,
notindose que la mortalidad fue més alta en gasapos
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lactantes y recién destetados y fué més alta en las hem
bras que en los machosjla sintomatologfa se presentd ge
neralmente al 32 y 42 dfa,con una oreatimiria muy marca
da.Se observS que la mortalidad en los gaszapos recién
destetados puede alcansar hasta el 40% y que los cone~
jos mayores de 2 méses de edad son mis resistentes al
S{ndrome~-tanto los machos como las hembras-Los machos
de este grupo presentarom cierta paresia del tren pos—
terior. '
Las conejas en gestaciln mueren y pueden alecansar un
poroentaje de mortalidad del 50% y muchas de ellas abor
tan generalmente cuando faltan de 4 a 5 dfas para el
parto.las camadas recién nacidas procedentes de madres
afectadas mmeren por lo general en su totalidad.
3.~ETTIOLOGIA
Este Sindrome,segfin lo estudiado hasta estos momentos,
es originado principalmente por una deficiencia de wvita
mina E y esta situacién se presenta en conejos que re-
ciben un pienso pobre en dicha vitamina.
Esta pobresa o carencia se puede deber a una mfinima ocan
tidad de esta vitamina adicionada al pienso o a ciertos
factores(excesiva presencia de perSxidos o alto nivel
de acides),que inhiben o destruyen el efecto de la vita
mina E presente eh la dieta o dentro del organismo del
conejo.
Tambien se puede deber a factores antagbnicos de la vi-
tamina E que pueden estar presentes en las grasas,acei-
tes,en la alfalfa o ciertos henos mixtos.lLa destruccién
o inhibicién de la vitamina E puede ser provocada por
la presencia de nitratos en muchas plantas como el mafs
girasol,avena,cebada,raygras,remolacha,todas ellas de
gran afinidad por este mineral cuando se hallan sembra-
das en suelos ricos en nitratos o por haber sido abona-
das en exceso 0 de haber sido cosechadas a destiempo.
El contenido de vitamina E difiere comsiderablemente de
una maroa de pienso a otra y dentro de una misma marca
en un mismo tipo de pienso.En consecuencia,los piensos
comerciales suministran niveles muyy variables de wita-

280




mina E porques

a.~lLas fuentes de vitamina E presentes en ellos,son in-
estables,sobre todo en oondiciones que favorecen la oxi
dacién(calor,oxigeno,humedad,grasas oxidantes,oligoele-
ment“,etco)c

be~El contenido de vitamina E de un pienso determinado
puede variar del 30 al 40%,dependiendo de la calidad de
las materias primas utilisadas,de los procedimientos
que se empleen en su fabriocacidn como el enfriamignto
por ejemployde la Yedad"” del pienso,de la'edad" de los
ocorrectores,etc,

Ce~LoOs piensos fabricados con materias primas de eleva-
dc contenido en "nitratos" puede agravar el problema.
El stress o la presencia de enfermedades clf{nicas o sub
clinicas,provocan una mayor demanda de vitamina E,con-
dicones que predisponen al animal a sufrir dicho Sin-
drome,

-Los cambios metab8licos que se producen como resultados
de una infecciln cualgquiera,alteran las necesidades mu-
triocionales del animal y tales cambios pueden persistir
dnrante largos periodos de tiempo.Emtre los factores
stressantes para el oconejo,se pueden considerar:
a.-Explotaoisn superintensiva de los animales(destete
precoz,cubricién inmediata al parto,mejor conversién,
mayor mimero de gazapos por camada,menor tiempo de en~—
- gordeyetc. )0

be~Horario irregular en el suministro de pienso,aporte
irregular de agua,insuficiente espacio vital,malas con
diciones higiénicas.

c.~Defecto de temperatura,humedad y ventilacién.
de~Administracién de agua no potable.

e.~Cambios estacionales,sobre todo si son bruscos o po-
cos definidos,ocomo lo oourrido ultimamente por el paso
de invierno a primavera.

Se ha provocado el sindrome experimentalmente,criando

a los animales en las peores condiciones imaginables co
mo sontfalta de ventilacibn,exceso de humedad,privacién
del pienso por varios dfas,administracién de pienso al-
terado o descompuesto.
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Ante todo se puede afirmar que el problema suele ser ma
yor cuanto mis almidén contenga el pienso,sobre todo si
éste procede del trigo.Si el pienso contiene en su com—
posicién mayor cantidad de &cidos grasos insaturados,la
demanda de vitamina E seri mayor por parte del conejo,
ya que la suplementaoibn semdistraeri" mis como antioxi
dante que como elemento necesario para el metabolismo
celular. ,
Este sfindrome siempre se ha observado entre los meses
de febrero,marso,abril y mayo,es decir en el periodo
comprendido entre finales de invierno y comiensos e in-
termedio de la primavera,lo cual nos hace sospechar que
estd intimamente ligado al metabolimmo vegetal y dentro
de las plantas especialmente ocon la alfalfa y los cerea
los.

4= SINPOMAS.

Lo primero que se observa es que los animales rechasan
el pienso pues se niegan a ingerirlo,sobre todo si el
pienso no contiene aromatisante,a veces tambien recha—
gan el agua.Presentan transtornos de la locomocibnjes
decirytienen dificultad para desplasarsejpresentan in-
coordinacién al caminar y finalmente terminan en paré-
lisis completa al avansar la degeneracién de la muscu-
latura esquelética,se aprecia en los animales una sen-
sacifn de rigideg,adoptando posturas anormales,permane
cen mucho tiempo tumbados y a veces no se levantan en
absoluto.la gravedad de las manifestaciones locomotri-
oes depende en gran parte de la actividad de cada gru-
po muscular,siendo menos afectados los grupos muscules
res menos activos.

El sintoma primario de la carencia de la vitamina E en
el conejo,es la distréfia muscular,que en el caso de
los animales jévenes se le atribuye un caricter de he-
rencia patolégioca,por aparecer en casi toda la descen-
dencia.Experimentalmente se ha observado,con las mis-
mas caracteristicas olinicas,parilisis del tercio poas~-
terior y diarrea.

La lesibn del misculo oard:taco conduce a la muierté re-
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pentina de animales que aparentemente estaban clinica-
mente normales momentos antes,lo cual es caracteristico
de ésta avitaminosis.

Los animales afectados,presentan una disnea muy acentua
da que se complica ocon una neumonfa,con abundante secre-
¢ién 8culo nasal.

Presentan diarrea tanto las madres como los gagapos lao-
tantes y de engorte.Cuando la madre tiene diarrea,a los
.~ poocos dfas los gazapos lactantea tambien la presentan y
estos se muestran deshidratados,presentan proctitis e
irritacién anal.Los gasapos de engorde con diarrea si n¢
se len‘trata a tiempo mueren rapidamente.

los animales diarreicos me adelgasan progresivamente y
se les nota myy deshidrikddes.Algunos animales presentan
irritabilidad nerviosa,que se traduce por un chillido
constante,como si fuera un ataque de histeria.

-Otros presentan hemorrigias,que se nota a simple vista,
sin encontrar el lugar o la regién de procedencia de la
sangre,posteriormente se observé que la pérdida se de-
bfa al fenSmeno de dipédesis aumentada,ya que no habfa
solucibén de contimuidad en ninguno de los easos,

Se nota palides de las mucosas,principalmente de la oocu
lar y en algunos casos cierta ceguera en los casos mis
extremos.El orecimiento queda retrasado tanto en los ga
"sapos de engorde como en los lactantes,

El conejo es tan sensible a la carencia de vitamina E
que en la mayorfa de los casos mueren antes de gue se
magifieeten graves dafios en los Srganos de la reproduc—
0idn.

En los animales procedentes de madres carenciadas se
han observado series lesiones del esfinter pilérico en
los gaszapos lactantes y de engorde que clinicamente lo
manifiestan por una depresién ocompleta.

Algunos animales eliminan una orina de color &mbar osocu
ro(Creatimuria),que llama mucho la atencién e incluso
tifien la pared.El nivel de creatimria en los anilisis
realizados fluctuaba de 38 a 148 mg por cien,cuando las
oifras normales son de 20 a 50 mg por cien,la albfimina
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de 15 a 30 mg por cien y algunos presentaban tambien
nitritos en la orina.

Como secuela de éste Sindrome hemos observsdot
as~Abortos,dismimcién de la fertilidad.

be—Aumento de la mortalidad de gazapos lactantes,en go-
te0 constante,por abandono de las crias o por falta de
leche,canibalismo.

c.~Las conejas quedan caquécticas y my desmejoradas y
luego les resulta muy dificil recuperarse completamente

5e— LESIONES ANATOMOPATOLOGICAS.

Al realizar un mimicioso examen de autopsia se puede
observar:Caguexia extrema,hemorrigias subocuténeas prin
cipalmente en la regién de la espalda,distréfia mascu-
lar,los pulmones presentan focos neuménicos de diferen-
tes grados,el coraszdén presenta bifides,flceras de estS-
mago de diferentes tamafios y algunas son convergentes
¥ localjisadas rrincipalmente en la ocurvatura mayor,el
estSmago generalmente esti lleno de alimento y sus pa-
redes se deshacen facilmente a simple presibén-como si
estuviera cocido-,el piloro esti edematoso y con cierta
consistencia tomando un aspecto de “"oliva" y lo presen-
tan tanto los gazapos lactantes,destetados y reproducta
resjla hipertrofia pilérica ocasiona muchas veces un
éstasis digestivo con el consiguiente meteorismojse ob-
serva tambien enteritis hemorrigioca y edema intestinalj
el higado presenta focos necrSticos y muy inflamsdos,
dilatacién de la vesiocula biliar y algunas veces cirro-
sis biliarjotras veces se presentan dlceras de la pared
externa de la vesicula biliar,retencién urinaria con
replecoién completa de la vejiga urinaria y hemorréigiae
adyacentesjedema de la médnla espinal,hemorrigia de la
duramadre y de la meninge cerebral.
El diafragma visto a traslus presenta una l{neas blan-
quecinas radiadas,como los radios de una rueda de bici-
cleta.

6.~LESIONES HISTOPATOLOGICAS.
Al examen histopatolégico (x)de los mfsculos eatria-
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dos,se observé mhositis oon calcificacibn de las fibraﬂ
musculares,de tipo distréfisa severa,infiltracién lin-
foplasmocitaria y algunos mastocitos en ocasiones inter
sticiales.
Del estudio de la secoidn géstrica pilérica se halld
hiperplasia de las fibras musculares lisas circulares
de la capa media muscular externa,que aumentan al lle-
gar al esfinter pilérico,discreto edema de la submuco-
Sa.
En el piloro se halld calcificacibdn distréfica en el
estrato mscular.
En la vesicula biliar se hallaron focos de colecistitis
aguda necrotisante,
En el diafragma,se encontraron focos leves de miositis
orbnica y focos de calocificacidn entre las fibras mus—
culares.
- En el duodeno y yeyuno,se hallaron procesos de autoli-
sis,

T «~TRATAMIENTO

A los animales afectados se les tratd con un suplento
vitaminico constituido por vitamina E - 50(25 gr.) ¥y
complejo B(100 gr.)para 100 1. de agua,durante 7 dfas
observéndose que los sintomas remitfan progresivamen-
te.5e ocorrigid el nivel vitaminico del pienso adicio-
nandosvitamina E - 50(90 g.),vitamina Bg(2 g.) y Coli-
na(200 g.),por tonelada de pienso.

El problema fue desapareciendo progresivamente y ya no
se les medicd el agua.

Si a los animales enfermos se les suplements con ribo-
flavina y colina,se recuperan mis rapidamente que si
se administrase la vitamina E sola,ya que esti compro-
bado que la colina favorece la utilisacién de la vita~
mina E,igualmente sucede oon la riboflavina.lo gue se
tiene que tener muy en cuenta y respetar,son los re-

(x)Realisado en el Laboratorio del Dre. Codina
COAL - Barcelona.
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Querimientos normales de las vitaminas y la utilisacién
de materias primas de primera calidad,al fabricar el
pienso.la recuperacifn es mis rdpida y con menos secue-
las 8i se administra a tiempo y no se deja que pasen
muchos dfas,el suplemento vitaminico a los animales que
presentan los transtornos tipiocos de esta avitaminosis |
a dosis 5 a 10 veces superiores a log requerimientos
normales,durante 10 dfas por 1o menos. |
Cuando se reamda el aporte de vitamina E,despues de la
fase de deficiencia,se podrfa alcanszar una recuparacién
completa en menos tiempo y con mayor éxito,oon cantidam
des mis altas de grasa en la dieta.

la excesiva administracibén de vitamkna A,aumenta las ne
cesidades de vitamina E en los animales ¥y en "in vitro®
la proporci8n debe ser de 1,000 U.I. de vitamina A por
la 2 U.,I. de vitamina E.Si a la ves existiera carencia
de Colina,las necesidades de vitamina E aumentarfan a
més del doble,

Una distrofia musoular y oreatimuria inducidas por ca~
rencia de Colina,no podrfan evitarse,ni siquiera con
un suministro 10 veces mayor de vitamina E.

Le vitamina E no puede ser sustituida por el Selenio
para curar la distrofia muscular del conejo.

La carencia de Colina provoca en el oonejo cirrosis he
pética,necrosis renal,lesiones del mfisculo cardiaco y
estriado,anemia,ictericia y eliminacibén elevada de crea
tina.la administracién 6ptima de Colina se calcula en
0.13 por ciento del pienso.En la actualidad se emplea
especialmente el éster sintético-Acetato d l-alfa toco-
ferilo—-de actividad similar al alfa tocoferol,con la
ventaja de ser mis estable que este Gltimo y se trans-
forma en alfa tocofertl en el organismo,

Los transtornos respiratorios se tratan a base de te-
traciclina y los digestivos con una mescla de estrepto
micina y sulfametacina sbdica.

8.~ PREVENCION
Administrar la vitamina E dentro de los requisitos non
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males asf como de colina,que es la que favorece la co-
rrecta utilisacidn de la vitamina E.Adicionar al pienso
vitamina E 45 g.,vitamina 36 2 gey 200 go de Colina
por tonelada de pienso.

Que los animales se mantengan en perfecto estado de sa~
lud,ya que las enfermedades como por ejemplo la tiia,
pasteurellosis,mixomatosis,enterotoxemia,coccidiosis,
etcyaumentan los reguerimientos de vitamina E.

Para que los animales estén sanos,es necesario cumplir
estrictamente el plan de vacunaciones programadas por
el Veterinario,asi como el rol de desparacitaciones y
anthoococidibasico peribdico.Cumplir estrictamente las
normas de higiene de toda la granja,con limpieza y de—
sinfeccidnes constantes,as{ como controlar el ingreso
de personas ajenas al mismo.

BEvitar en lo posible el siress(ruidos molestos,ingreso
de personas extrafias,cambio brusco de alimentacién,su-
presiln accidental del agua,destete precos,explotacidn
superintensiva de la reproduccidn,etc.)cirocunstancias
que también aumentan los requerimientos de vitamina E.
La produccibén intensiva para obtener inorementos ponde
rales mis ripidos y una menor conversifn del pienso,in
crementa la demanda metabSlica de la vitamina E.

Que las grasas que se utilicen en la fabricacibn de pi-
ensos contengan limites bajos de acides y de perSxidos
as{ como las materias primas que se empleen deben ser
de Sptima calidad.

Se debe realisar un estricto control de la calidad de
las materias primas,especialmente los niveles de nitra-
tos en los cereales y en la alfalfa,ademfs ,la presen—
cia de urea.

Teniendo en cuenta los meses de mayor incidencia con
que se presenta el problema en muestro medio,es recomer
dable preparar un pienso especial que supla las defici-
encias naturales o accidentales y asf evitar las pérdi-
das que ocasiona este Sindrome.

El pienso,una ves preparado,debe ser convenientemente
enfriado antes de su emvasado,ya que es posible que el
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problema suela ser mis grave ocuando no se cumple estas
recomendaciones.Asi mismé,en la granja el piensocdebe
ser almacenado en un lugar convenientemente fresco y -
ventilado y antes de repartirlo cerciorarse de haberlo
aireado convenientemente.

El cunicultor,siempre trabajarid con 2 ¢ 3 marcas de pi-
ensos diferentes por si se presentara algfin problema,:
el Veterinario podrfa dilucidarlo rapidamentejademis
que nos permite evaluar su calidad y cuantificar su
rendimiento.

9= RESUMEN.
Se describe un S{ndrome originado por una defiociencia
de vitamina E,en conejos.Fu8 observado durante los -
afios comprendidos demde 1982 a 1987 y coincidiendo mfs
0 menos durante los cuatro primeros meses del afio en
todos los casos,en pequenas,medianss y grandes explota-
ciones cunicolas de esta regibn catalana,con nefasta
repercusidn econSmica.Tambien fue provocado y reprodu-
cido experimentalmmnte permitiendo una mejor observa~
cién clinica.Se ha ensayado y comprobado que su trata-
miento y prevencibén han dado los resultados esperados.
Se ha realiszado un exhaustivo estudio de esta meva en
tidad nosolbgica en conejos en comparacidn con las
otras especies de animales domésticos y el hombre.
Constituye un valioso aporte ya que ayuda a solucionar
algunos problemas gque todavia no estin myy claros den—
tro del campo de la patologia ¥y clinica cunfe¢olm.
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ASPECTOS ANATOMOPATOLOBICOS DE LA ENFERMEDAD HENORRAGICA
DE LOS CONEJOS (R.H.D.}

d.Pineda {1), P.Balfagon {1}, G.Bosom (i)
N.Dosingo (2}, M.Pumarola (2),

C/Feo Noragas, n® 22 - MANRESA 08240

{1) Servicios Tecnicas PICROSA-GANADOR. MANRESA
{2) Dep. d'Histologia i Anatomia Patologica. Fac Veterinaria UAB.

lNTRODUCC!ON

El siguiente estudic ha sidoe realizado a partir dé conejos
afectados de R.H.D. de 5 explotaciones distintas,_ con un nivel
sanitario diferente en cada una de ellas, variando . de
explotaciones - familiares com un estado sanitaric deficiente a
explotaciones modernas con un estado sanitario satisfacterio.

En priser lugar realizamos un recordatorio de las lesiones
'anatulépatoldgitas aacroscopicas para posteriormente realizar un

festﬁdig histobatold@ico de los diferentes drganos afectados.
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LESIONES MACROSCOPICAS

Los organos que habitualmente aparecen afectados son: Pulmon,
Traquea, Timo, Higado, Vesicula Biliar, Riidn y Bazo.

El pulmdn aparece congestivo, de color rojo intenso, con
hemorragias aultifocales y sufusiones hemorrdgicas de tamado
variable, Al corte aparece un lfquidﬁ eSpUmDSD Y A veces
sanguinclento.

La triquea aparece congestiva, variando de un color rojo
intenso a rojo oscure, y presenta en la mayoria de los cases un
contenido espusose claro debido a edemsa pulmonar. La pared de la
traquea esta también edematizada.

El tieo, en la mayoria de los casos, esta hipertréfice y con
hesorragias multifocales.

Las lesiones observadas en higade son, en la sayoria de los
tasos, muy evidentes. Consisten en una hipertrofia moderada del
organo, gque adopta una consistencia friable. El color varfa de
unos animales 3 otros, encontrando diferentes tonalidades, desde
un color ligeramente oscure a un color ligerasente ictérico. Sobre

« . . /
la superficie se observa en casi todes los casos un patron
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lobulillar euy marcado y proyectade ligerasente hacia la
superficie. Esta imagen, que algunos auteres han coincidide en
llamarla patognomsnica (1), tambien se puede observar en otros
procesos infeccioses (Viricos y bacterianos) que cursan de forma
septicémica, causando un shock endotoxico,

La vesicula biliar se muestra retraida y con poco contenido,
pudiéndose desprender ocasionalaente su mucosa, La bilis es

acuosa, decolorada y a veces con burbujas.

Los rinones estan ligeramente aumentados de tamaio y de
consistencia friable, separandose la cébsula con dificultad,
presentando en algunos casos necrosis hemorragicas focales en la
corteza renal, con una ligera retraccion aultifocal del parenquiaa
renal, y en otros casos, aparecen hipertrSiicos, congestivos y con
focos hemorrdgices  puntiforaes, equimosis vy sufusianes
hesorragicas. Al corte, aparecen congestivos.

£l bazo aparece ocasionalaente hipertr&fico y congestiva.

Tasbién puede presentarse congestion difusa y hemorragias en
otros drganos: 6anglios mediastinicos, ganglios retrofaringeos,

placas de Peyer, tonsilas, cornetes nasales, ...
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fcasionalaente hay epistaxis.
A nivel de seninges y cerebro no hesos encontrade ningun

cuadro congestivo, al contrario de otros autores, 1,2,3,4,3 y &},

LESIONES NICROSCOPICAS

Los exasenes histopatologicos realizados en colaboracidn con
el Departament d'Histologia i Anatosia Patologica de 1a Facultat
de Veterinaria de U.A.B. confirsa la existencia de lesiones
constantes en higado, principalsente, y en otros drganos con menos
frecuencia, coso son pulnéh, traquea, rifon y bazo.

En  higado aparece una necrosis sultifocal de asplios
sectores, ciende esta la lesion mas caracteristica y constante.
Aparece una necrosis diseminada de los hepatocites, acentudndose
en los ldbulos periféricos. Encontramos hepatocitos en diferentes
etapas de necrosis o suerte celular. Se observan algunos
hepatocitos normales, con el ndcleo bien coloreads. Otros
presentan tusefaccidn del nucleo, la cromatina esta agregada y en
pusiciﬁn aarginal, y el nucleo aparece vacuelizade. Hay

. . sy s . P4
cariorrexis y cariolisis. Estos hepatocitos necrdticos aparecen
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aciddfilos, hipercoloreados. Una vez ha existido lisis celular,
estos aparecen decoloreades. Alrededor de los focos de necrosis
aparece una congesti&h intensa, especialaente en los espacios

. : . e
porta y en las venas centrolobulillares. Hay aoderada infiltracion
de mononucleares y escasos granulocitos, y acumulo de pigsentos
biliares. En algunas 2o0nas se aprecian alteraciones degenerativas

R v . N

de tipo vacuolar-esteatosico (Degeneracion grasal, gue pensamos no

. . 7 . .
tiene relacion con esta enferaedad. Llos conductes biliares

aparecen generalaente normales.

El pulnéh aparece congestivo, . con edema y hemorragias
intraalveolares. Hay una gran Cuagulaci&n Intravascular Disesinada
(E.].D.). a nivel de arterinlas y capilares, con acu‘ulo; de
hialina, cariorrexis del tejido linfoide peribronquial y acusuloes
de macrofagos vy granulocitos en los septos alveolares. Existe
tasbién vacuolizacion de la capa Tntisa de las arteriolas.

La tréqueakaparece congestiva y edesatizada, con una moderada
infiltracidn linfoplasmocitaria de la ldmina propia.

cw? Lo
En rifon se observa congestion discreta de los vasos, con

293




heaorragia medular y masas hialinas hosogéneas en el interior de
los capilares glomerulares {Microtrosbos hialinos debido a
C.1.D.), interesandoc a veces arteriolas, y asociadp a nefrosis
tubular cortical. Hay -moderada .infiltraciéh leucocitaria,
principalaente de menonucleares.

En bazo puede aparecer necrosis coaqulativa de la pulpa roja,
ron  aspecto  hialinizade vy depleccion linfocitaria, con
infiltracion granulocitaria y trombosis arteriolar,

En timo vy oganglios linfaticos aparece cungestiéh,
hemorragia, necrosis cariorrexica de los linfocitos, infiltracidn

granulocitaria e hiperplasia del parénquisa linfoige.

Nosotros no hemos encontrade lesiones en sistema nerviose
central, estdmago, intestino y miocardio, tal como citan otros
autores (3}, Las lesiones por ellos observadas son principalaente
fenomenps degenerativos con edema, cariorrexis y cariolisis, y
microtrosbas hialinos, iqual que en los otros drganos afectados.

A nivel de microscopia electronica, el andlisis realizado
pone en evidencia la presencia de pequedas particulas que por ksu

sorfologfa y tamaho recuerdan particulas viricas.

294




BIBLIOBRAFIA

1.- Argiello Villares, J.L., Llanos Pellitero, A., Perez-
Ordoyo Barcia, L.l.: Enfermedad virica hemorrdgica del conejo en
Espafia, Medicina Veterinaria, vol 5 n® 12, 645-630, 1988.

2.~ F.M. Cancellotti, C. Villeri, M. Renzi, R. Monfredini: Le
insidie della malattia "X" del coniglio. Rivista di coniglicoltura
n® 9, 41-44, 1988,

3.- P.5. Marcato, C.Benazzi; 6. Vecchi, L.D. Salda, P.
Simoni, P. Aiello, 6. Tusino: L'epatite necrotica infettiva del
coniglio. Rivista di coniglicoltura, n@ 9, 59-64, 1988.

4.- J.P. Morisse: Le Syndrome “septicémie haorragique® chez
le lapin: preaieres observations en France. Le Point Vélérinaire,
vol 20, n® 117, 835-839, noveshre 1988,

5.- A. Pages: Aspectos epidemiclogicos y laboratoriales de la
enfersedad hemorrdgica del conejo en Espafa. Medicina Veterinaria,
vol &, n2 3, 153-158, 1989,

6.~ Xu MWeiyan, Du Nianxing and Liu Shengjiang: A new virus
isolated fros hemorrhagic disease in rabbits. 4th Congress of the

World Rabbit Science Association. Budapest, Hungary. 454-461.1988.

295







LA ENFERMEDAD HEMOR
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