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LA CUNICULTURA EN CASTILLA - LEON : ENGORDE AL AIRE LIBRE EN
ZONAS CON CLIMATOLOGIA ADNVERSA.
Penalvo, F.: San Juan, I.; Martinez, S.

Técnicos de Gallina blanca Purina S.A.

INTRODUCCION:

Actualmente la cunicultura se ha convertido en Castilla-Leon en
una actividad ganadera de tipo industrial, a expensas de la cual
subsisten muchas familias. El objetivo del cunicultor, por tanto,
es obtener la mayor productividad posible as{ como conseguir una
buena rentabilidad a la inversidén realizada (5).

La encuesta de 1988 del MAPA sefiala que en la comunidad de
Castilla y Leon figuraban censadas 673 granjas de conejos con una
produccién oficial de 316.689 gazapos. Las provincias de Ledn,
Soria y Burgos con el 21%, 18% y 17% capitalizan la mayor
produccién. Pero esa cifra de gazapos difiere enormemente del
total de conejos sacrificados tanto en Mataderos privados, como
publicos y matanzas domiciliarias, que ascendié en 1990 a

1.033.894 (4).




TABLA 1

Gestién de explotaciones cunicolas Resultado de gestién de

de Castilla-Ledn. Covaleda(1987) (1) explotaciones cunicolas
de la provincia de Ledn
Fuente: elaboracién

propia (1992).

Ao 1985 (Cabeza) Aflo 1991
Capacidad 188 220,66
$Palpadas + 77% 73,7%
Partos s/palpaciones+ 91,11%

Partos s/cubriciones 73%

Partos/hueco 6,48 8,74
Nacidos vivos/parto 8,27 7,96
Nacidos muertos 7,83% 0,52(n?)
Destetados/hueco 41,64 57,56
Bajas nido 14,69% 16,93%
Bajas cebadero 6,72% 8,2%

I.C. global 4,18 3,77
Vendidos/hueco 37,8 51

Peso medio venta 1,990 Kgs. 1,938 Kgs.

Se observan importantes diferencias en pardmetros directamente
relacionados con la rentabilidad de la granja -16gico teniendo
en cuenta los avances en dgenética, manejo, sanidad vy

alimentacién- ; sin embargo las grandes inversiones realizadas




en activos, principalmente en construcciones, han resultado a
veces desproporcionadas. Una cunicultura rentable para poder
competir, no puede absorber amortizaciones cuanticsas, y debe ir
a la construccién de equipos versdtiles y funcionales que
permitan adaptarse a las innovaciones y mejoras que surjan en el
sector (3).

Una forma de reducir 1la inversién total por hueco es la
Cunicultura al Aire Libre; ya sea maternidad y cebadero, o un
sistema mixto donde la maternidad permanezca en un ambiente
controlado y el cebadero al aire libre.

Esta idea, no nueva, ya la efectud el INRA de Toulouse en 1980,
obteniendo o6ptimos resultados con jaulas dispuestas en pleno
campo en comparacién con otras situadas en un edificio clasico,
bien aislado y ventilado.

Lebas (1983) realiza una prueba de engorde al aire libre con los

siguientes resultados:

TABLA 2
INTERIOR EXTERIOR
EDAD DE LOS GAZAPOS 6 Semanas al destete
N° DE GAZAPOS 336 374
% BAJAS 23.5% 15,5%
VELOCIDAD CRECIMIENTO 35,4 Grs 34 Grs.
I.C. 3,98 4,38

Las conclusiones, segun el autor, son escasas pues la edad al
destete no es la habitual. Lebas se pregunta qué hubiera ocurrido
destetando en invierno a las 4 semanas. Otra limitacion es la
congelacion del sitema de bebederos por debajo de 0° C., as{ como

el mayor consumo de pienso, si bien, este debe compensarse con




el ahorro de la inversioén en el conejar. Para finalizar considera
positivos los resultados suponiendo que se dieran los mismos
valores con un destete mds precoz (4 semanas) (2).
Tampoco en Espafia el aire libre es nuevo, pues tradicionalmente
se ha venido explotando el conejo con este sistema en 2onas con
climatolog{a suave, como son las del litoral.
El objetivo del presente trabajo fue la obtencién de 1los
resultados de Cebo de conejos al Aire Libre en una Comunidad con
climatologia adversa, como es la Castellano-leonesa. La
experiencia en concreto se realizé en distintas comarcas de la
provincia de Le6n (Astorga, Ribera del Orbigo y Valencia de don
Juan).
ELEMENTOS CLIMATICOS TERMICOS E HIDRICOS

TABLA 3
Observatorio Meteoroldgico de Ledn. Altitud 914. Periodo 1979/89

MAXIMA MINIMA MEDIA MENSUAL HUM.RELATIVA MEDIA

T (°C)

ENE 17.4 ~-9.6 3.9 80.2
FEB 24.4 -10.6 5.0 75.2
MAR 33.4 -7.6 7.4 66.8
ABR 38.2 -5.4 9.7 64.4
MAY 33.6 -2.6 11.8 62.6
JUN 36.0 0.0 16.7 58.2
JUL 35.2 -1.4 18.9 53.6
AGO 35.6 -2.4 17.4 54.8
SEP 37.4 -5.0 15.1 58.6
ocT 28.2 -8.0 11.2 74

NOV 22.4 -9.6 7.1 78.4
DIC 19.0 -10.0 4.7 8l.4




TABLA 4

Observatorio Meteorolégico de Astorga - Regimiento de Artilleria.

Altitud: 868 Periodo: 1951-1980

MAXIMA MINIMA MEDIA MENSUAL

T (*C)
ENE 18 -18 3.1
FEB 21 -14.5 4.3
MAR 24 -13.6 6.6
ABR 29 -6 9
MAY 34 -4 12.7
JUN 36 1 16.8
JUL 37 2 19.6
AGO 36.5 -2 19.2
SET 35.1 -1 16.6
oCT 30 -6 11.4
NOV 24 ~9 6.2
DIC 22 -19 3.7

Como se observa en las tablas 3 y 4 la temperatura a lo largo del
ano sufre importantes variaciones, teniendo temperatura extrema
de -18° C en algun invierno y ae 37¢ C en verano; variaciones
térmicas dentro del mismo mes © incluso en el mismo dia, como se

observé en las pruebas de campo realizadas.

CONDICIONES DE LAS PRUEBAS
El periodo en el que se efectu¢ esta experiencia abarcé desde

Abril de 1991 hasta Marzo de 1992.




Se utilizaron jaulas comerciales exclusivas de aire libre de
fabricantes nacionales y jaulones caseros de los utilizados para
el engorde en el minifundio. Estos 3Jjaulones caseros se
dispusieron bajo un tejadillo de uralita.

Los gazapos estaban dispuestos a razén de 8 a 10 animales por
jaula. Los animales utilizados para el engorde al aire libre
procedian en todos los casos de maternidades con anmbiente
controlado; siendo 7 las granjas implicadas en la experiencia y

distribuidas en las comarcas de Ledn antes mencionadas.

En total se controlaron 24 lotes en el exterior y 5 lotes testigo

en el interior, con un total de 1916 gazapos.

El tipo de animales utilizados son gazapos nacidos del cruce de
hibridos comerciales o cruce de lineas puras (Nz y C).

La edad media al destete en todas las pruebas oscilé entre 28 y
30 dias; siendo la edad media a la venta de 64 dias.

En alguna prueba se tomaron como testigo animales destetados el
mismo dia y que siguieron su engorde en ambiente controlado.

El destete se realizé sin tomar inguna precaucién especial al

trasladar los animales desde la maternidad a las jaulas de aire
libre, salvo en algun lote gque recibieron en la primera semana

en engorde un pienso medicado antiestrés (Conejina Stress).

"En 7 de las 23 pruebas en Aire Libre se aplicaron vacunas

comerciales contra la mixomatosis.

Durante las pruebas se controlaron las condiciones climaticas con
temperaturas que oscilaron entre -9:C (Minima en invierno y de
noche) y +37¢ C (Mdxima en verano y durante el dia). Sufriendo
un mismo lote de animales variaciones de temperatura tales como
~1°C y 432°C / -2°C y +12°C / =2°C y +5°C / +3°C y +19°C / ....

Los nutrimentos empleados a lo largo de las pruebas fueron el ya




mencionado Conejina Stress, Conejina Engorde en los lotes de
invierno y Conejina Sprint durante el verano, piensos todos de
Gallina Blanca Purina S.A.

Tanto el consumo de dichos piensos, como la evolucién de los

animales se verificaron mediante controles periédicos.

RESULTADOS
TABLA 5

RESULTADOS ACUMULADOS DE OTORO-INVIERNO,

COMPARANDO INTERIOR(Ambiente controlado)/EXTERIOR (Aire Libre)

INTERIOR EXTERIOR
N° GAZAPOS INICIAL 276 165
PESO TOTAL ENTRADA (KGS) 168 107,5
PESO PROMEDIO INICIAL (KGS) 0,608 0,651
N° GAZAPOS FINAL 261 160
PESO TOTAL FINAL (KGS) 515,5 325
PESO PROMEDIO FINAL (KGS) 1,975 2,031
N° DE BAJAS 12 5
% DE MORTALIDAD 4,3% 3%
AUMENTO PESO TOTAL (KGS) 347,5 217,5
AUMENTO PESO PROMEDIO (KGS) 1,367 1,380
DIAS TRANSCURRIDOS PROMEDIO 33,6 33,6
AUMENTO PROMEDIO DIARIO (GRS) 40,6 41
NUTRIMENTO TOTAL CONSUMIDO (KGS) 1073 677.5
CONSUMO PROMEDIO (KGS) 4,1 4,23
INDICE CONVERSION 3,08 3,1
TOTAL LOTES 3 3




RESULTADOS ACUMULADOS DE PRIMAVERA-VERANO,

COMPARANDO INTERIOR (AMBIENTE CONTROLADO)/EXTERIOR (AIRE LIBRE)

INTERIOR EXTERIOR
N2 GAZAPOS INICIAL 177 110
PESO TOTAL ENTRADA (KGS) 113,5 69,5
PESO PROMEDIO INICIAL (KGS) 0,636 0,631
N° GAZAPOS FINAL 173 106
PESO TOTAL FINAL (KGS) 305,74 196,11
PESO PROMEDIO FINAL (KGS) 1,767 1,850
N¢ DE BAJAS 4 4
% DE MORTALIDAD 2,2% 3,6%
AUMENTO PESO TOTAL (KGS) 192,24 126,6
AUMENTO PESO PROMEDIO (KGS) 1,131 1,219
DIAS TRANSCURRIDOS PROMEDIO 35,5 35,5
AUMENTO PROMEDIO DIARIO (GRS) 31,8 34,3
NUTRIMENTO TOTAL CONSUMIDO (KGS) 509,6 355,5
CONSUMO PROMEDIO (KGS) 2,94 3,35
INDICE DE CONVERSION 2,65 2,8
TOTAL LOTES 2 2




TABLA 7

RESULTADOS ACUMULADOS, SEGUN EPOCA DEL ANO, EN AIRE

N® GAZAPOS INICIAL

PESO TOTAL ENTRADA (KGS)
PESO PROMEDIO INICIAL (KGS)
N¢ GAZAPOS FINAL

PESO TOTAL FINAL (KGS)

PESO PROMEDIO FINAL (KGS)
N® DE BAJAS

% DE MORTALIDAD

AUMENTO PESO TOTAL (KGS)
AUMENTO PESO PROMEDIO (KGS)

DIAS TRANSCURRIDOS PROMEDIO

AUMENTO PROMEDIO DIARIO (GRS)

NUTRIMENTO TOTAL CONSUMIDO (KGS)

CONSUMO PROMEDIO (KGS)
INDICE DE CONVERSICN

TOTAL LOTES

PRIMAVERA/
VERANO
822
565,4
0,678
775
1460,6
1,884
47
5,7%
895,2

1,206

LIBRE

OTORO/

INVIERNO

644
466,25
0,724
621
1260
2,028
23
3,57%
793,75
1,304
33,9
38,46
2475

3,98

10




CONCLUSIONES

A) COMPARACION INTERIOR (CONTROLADO) Y EXTERIOR (AIRE LIBRE)

1.- La velocidad de crecimiento fue en todos los casos superior en
los lotes del exterior, si bien la mayor diferencia se dié en el
periodo Primavera/Verano.

2.- En el % de Mortalidad no se encontraron diferencias
significativas, aunque con una ligera mejorfa en el exterior
durante el Invierno.

3.~ E1l Peso Promedio Final fue siempre favorable en el exterior, y
también mejor en Invierno (tanto en interior como en exterior).
4.- Los dias transcurridos fueron iguales en todos los casos (35,5
de promedio en los lotes de Primavera/Verano, y 33,6 en los lotes
de Otofno /Invierno).

5.- El Indice de Conversién fue algo mejor en el interior, vy
también mejor 1Indice de Conversién el de 1los lotes de

Primavera/Verano respecto al Otofno/Invierno.

B) INFLUENCIA DE LA EPOCA DEL ANO EN AIRE LIBRE.

En las condiciones en las que se realizaron las experiencias, se
encontré:

1.- Velocidad de Crecimiento: en ambos periodos satisfactoria, si
bien se observé notable mejoria en el engorde realizado al aire
libre en Otofo/Invierno (38,46 gr/dia frente a 35,26 gr/dia en
Primavera/Verano).

2.- Menor Tasa de Mortalidad en Invierno (3,57%) dque en la época
Estival (5,7%).




3.~ 2§§Q_2:gmggi§_£in§1 con diferencias significativas favorable
también al perfodo Otofio/Invierno (2,028 kgs frente a 1,884 en
Primavera/Verano), si bien el peso al destete fue algo mayor en
Otofio/Invierno (724 grs. vs 678 grs.)

4.~ Dias transcurridos fueron, en ambos casos, prdcticamente

iguales.

5.~ Los Indices de Conversioén los consideramos, en ambos casos, muy

satisfactorios, si bien resulté algo mds alto en Invierno.

C) VARIOS:

1.- De todos los lotes de la experiencia, aparecié brote de
mixomatosis en dos lotes, que curiosamente eran de los que se
habia~ vacunado con vacuna heteré6loga al destete.

2.- Aunque hubo momentos en que el agua se congelé, no se

observaron inconvenientes y/o problemas dignos de mencién.

CONCLUSIONES FINALES:

A la vista de 1los resultados de un afio de experiencia con
Maternidades en Ambiente Controlado, y Cebaderos al Aire Libre,
creemos que este sistema es vdlido por los siguientes motivos:
- Inversién Inicial menor.
- Posibilidad de ampliacién de explotaciones: nave maternidad
completa y cebadero al aire libre, con lo que se incrementa
la capacidad de produccién (x 1,7).

- Adaptacién de explotaciones: Visones, Vacuno,
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EL MANEJO EN BANDAS
0.- INTRODUCCION
Desde hace 2-3 afios se ha comenzado a hablar v practicar esta
técnica de manejo en cunicultura. Al igual que en el comienzo
de su aplicacidén en porcinocultura, los no practicantes son sus

principales detractores.

Si s¢ analiza la evolucidn de los sistemas de produccidn en

conejos se aprecia lo siguiente.

Inicialimente 1as evplotaciones tenian dos partes bien
diferenciadas, maternidad y cebo. La importancia de la mejora
en la productividad hizo que la reposicién entrara a formar
parte con sentido propio en la distribucién de una granja. Se

evitaba asi la infrautilizacidn de Jaulas.

lLa crecienle necesidad de mejorar los maArgenes por disminucidn
de costos fijos, obligo a aplicar la sobreocupacion. f.as
granjas tenian wds cone jas cubiiertas que jaulas de parto. Al
aleanzarse niveles del 120% comenvaba a  ser engorroso el

mane jo.

Los vostos de mano de obra, la me jora en la calidad de vida de
los ganaderos y la importancia creciente de los gastos
financieros originados por las inversiones han sido las causas

fundamentales para la implantacién del mane jo en bandas.

Asi pues FL MANFJO FEN BANDAS ES FL SISTEMA QUE PERMITE
RENTABILIZAR Al MAXTMO LAS INVERSTONES EN CUNTCULTURA,
DISMINUIR AL MINTMO LOS COSTES DE LA MANO DE OBRA Y MFEJORAR LA
CALIDAD DE TRABAJO Y VIDA DE L0OS CUNICULTORES.

1.- DEFINICION DPEL MANEJO EN BANDAS.
l.as granjas de conejos pueden dividir sus animales por e)

diferente estado fisioldgico o funcidn en la maternidad v por

la cdad en el cebo v reposicidn.




Los grupos de>animales presentes serijian:
- Machos
- Conejas en gestacién y/o lactacidn.
- Conejas v machos de reposicidn.

- Animales de cebo.

En el sistema tradicional de produccién la distribucién de los
animales en Ja explotacién es desorganizada o cuando menos

aleatoria.

Los machos, los animales de cebo +v las conejas de reposicidn
estian, en el mejor de los casous, ordenados y localizados en la
explotacidn, Fn Tas Jjaulas de parto se encuentran,
andrquicam - nte distribuidas, conejas en diferentes estados de

destacion v lactacion e incluso jaulas vacias.,

Esto hace que todos los trabajos, cubricidén, palpacidn,
coloracion e nidales, partos, supervision v cuidado de
camadas, idualacion v Jdestete exigen continuos desplazamientos
por [} explotacidn. Si ademAs ta granja trabaja en
sobreocupacion, los cambios de conejas de jaulas de gestacidn a

Janlas de parto son endgorruvsos v lentos.

Una granja c¢on un buen manejo en bandas esta perfectamente
ordenada.

- lLos machos agrupados ¥y en jaulas contiguas.

- la reposicién ordenada por edades en sus jaulas.

~ Las conejas no lactantes en las jaulas de espera.

- Las conejas de parto o lactantes en jaulas con nidal

cont ignas v ordenadas por fechas.
- los animales de <¢ebu en jaulas contiguas v ordenados por

fechs de destete,

Solamenle se puede afirmar 4que se {rabaja en bandas si se
produce un agrupamiento de las conejas en el momento del parto.
Es frecuente escuchar ygue se practica esta técnica a quien

solamente cubre una o dos veces por semana.




JQUE SON LAS BANDAS?

Son grupos de conejas qgue tienen la misma fecha de parto. Se
...olocan en el momento que necesitan el nidal en jaulas

contiguas, una a continuacidon de la otra.

Dependiendo del ritmo de cubriciones a realizar, dos dias por
semana, uno, uno cada dos semanas, etc. los gazapos tendrén esa
diferencia de edad v las conejas estaridn a su vez separadas en

su eslado de gestacidén y lactacién el mismo nimero de dias.

2.- PLANTEAMTIENTO DF UNA EXPLOTACION PARA MANEJO EN BANDAS.
Cuando se provecta una granja nueva o la adaplacidén a manejo en
bandas de una existente, hay que definir previamente una serie

de parametros o indices de g¢stion.

1.- Tasa de ocupacién con la que vamos a trabajar.
2.- Relacion de conejas por macho.

3.- Tasa de reposicidén de reproductoras.

4.- Product ividad esperada.

£ .- Dnracién de engorde.

6.- Dias de gestacién para colocacién del nidal.

7.- Duracién de la lactacién.

DEFINICION DE LOS PARAMETROS
1.- Tasa de ocupacién

Indica cuantas conejas en produccidn se tendran por cada 100

Jjaulas de parto.

Si el intervalo entre partos por coneja se divide entre los
dias de uso de jaula de parto se obtiene la tasa de ocupacidn

maxima.

Ejemplo:
50 dias de intervalo

X 100 = 143%

35 dias de uso de jaula




En la practica, con 7 dia. de parto a cubricién se obtienen de

7-7,5 partos por coneja y ano.

365 dias afho
= 50 dias

7,3 partos/coneja ano

Si se coloca el nidal 3 dias antes del parto (pardmetro 6) y se
desteta con 32 dias (pardmetro 7), el uso de jaula de parto es
de 35 dias. Se puede trabajar con lasas de ocupacién mas altas
reduciendo estos periodos, por ejemplo, nidales a 29 dias de
gestacion y destetes a 28 dias originarian un 167% de ocupacion

max ima.

2.- Relacidén de cone,jas por macho.
Se recomienda la presencia de un macho cada 8 conejas para el
ritmo de 2 cubriciones por semana:

1,43/8 = 0,179 jaulas por macho por cada jaula de parto.

Con una cubricidn por semana es necesario que los machos doblen

cubriciones en un mismo dia.

Con menos dias de cubricién hayv que recurrir a la inseminacion

artificial.

3.~ Tasa _de reposicién de reproductores

Se ptlanifica un 120% de reposicién anual, 10% mensual y las
cone jus futuras reproductoras se separan a las 10 semanas en
Jjanla individual, se cubren a las 17 con lo que pasan a Jjaula

de parto a las 21 semanas con 28 dias de gestacion.
Fl nimero de jaulas de reposicidn necesarias se calcula asi con

respecto a las jaulas de parto:

1,13 conejas y 1,20 tasa de reposicién anual [11 semanas (21~

10)/ 521 = 0,363 jaulas de rveposicidon por jaula de parto




4.- Productjvid s ada
Se preven 52 gazapos destetados por coneja obtenidos de 1la

siguiente manera.

7,3 partos/coneja y aho x 8,5 nacidos vivos/parto x (1-0,15

mortalidad) = 52 gazapos destetados - aifio.

5.- Duracién del endorde
Para alcanzar un peso medio de 2 Kg. por gazapo bastan entre 63
y 70 dias de vida en condiciones climaticas medias con la

genética v alimentacidén mds habitual.

Se adoptan 5,5 semanas de duracién de engorde.

Los gazapos tienen 32 dias de lactacién mas 38 dias en cebo.
Estos 70 dias permiten jugar con 2 dias para limpieza. El
mimero Jde jaulas de engorde necesarias con respecto al numero

de jaulas de parto se obtiene asi:

1,13 conejas ~ 52 gazapos destetados afio x [5,5 semanas
duracién cebo / 52 semanas afiol] = 7,886 gazapos en cebo por

Jaula de parto.

7,86 gazapos/coneja

= 0,983 jaulas de cebo/jaula de parto

8 gazapos/jaula

6.- Dias de gestacidén para colocacidén del nidal.

7.- Duracidén de lactacién.
Amhos pardmetros se utilizan para calcular los dias de uso de
jaula de parto, 3 ante-parto + 32 de lactacidén resultan 35

dias. (Ver definicidén de parametro 1},




En I.T.G. Porcino disponemos de un programa sencillo de
ordenador gue combinando estos indices y conociendo la longitud
de fosas, la anchura de las jaulas y si se disponen en 1 6 2
pisos (generalmente las jaulas de parto, machos y cebo en un
piso y las de gestacidén y reposicién en dos), introduciendo
estos datos, se calcula el nimero de conejas en produccidén v

las jaulas destinadas a cada uso.

Asimismo a la inversa, a partir del numero de conejas a manejar
se puede hacer la distribucién de la explotacién y calcular la

construccion necesaria para su alojamiento.
Para facilitar la comprensidn se realizara un ejemplo

posteriormente,

Relacidon de jaulas diferentes con respecto a jaulas de parto,

Con los parametros anteriores se obtiene que hacen falta.

1 Jjaula de parto
0,13 jaulas de gestacidn
0,383 jaulas de reposicion

0,179 jaulas de macho

... 0,983 jjaulas de cebo .
2,

Total 955 jaulas totales por jaula de parto.

Si se trata de una adaptacidén de granja seria necesario dividir
el nimero de huecos totales por 2,955 para saber el nimero de

Jjaulas de parto que hay que disponer,




Por ejemplo: La granja tiene 600 huecos.

600 : 2,955 = 203 jaulas de parto para 290 conejas (203 x
1,13)

203 x 1,43 = 290 conejas en produccién.

290 - 203 = 87 jaulas de gestacién.

203 x 0,363 =z 74 jaulas de reposicién.

203 x 0,179 = 36 jaulas de machos.

203 x 0,983 = 200 jaulas de engorde.

Total = 600 jaulas.

Respecto a una granja tradicional en sobreocupacién maxima no
se produce alteracidn alguna en cuanto a capacidad por la
introduccién del manejo en bandas, sin embargo como se
demostrard mas tarde  hay una apreciable mejora en la

productividad por coneja v en la reduccién de mano de obra.

En el planteamiento de una granja nueva se suelen disponer las
jaulas de destacién y reposicién en 2 pisos alcanzdndose

reducciones importantes de superficie construida.

Sin entrar a detallar los calculoes, una granja tradicional
necesita aproximadamente 2 m2. construidos por coneja en

produccidn.

Con la jintroduccién de las jaulas de 40 cm. de ancho y de
mane jo en bandas c¢on gestacidén ¥y reposicidén en dos pisos se

reduce hasta 1,2 m2. construidos por coneja en produccion.

Si se trata de disefiar una nueva explotacidn para manejo en
bandas se parte del mimero de conejas a manejar y con los

coeficientes anteriores se hace el cédlculo.




Por ejemplo:
400 conejas en produccidén para manejo en bandas.
400/1,43 = 280 jaulas de parto.
400 - 280 120 jaulas de gestacién.
280 x 0,363 102 jaulas de reposicién.
280 ~ 0,179 50 jaulas de macho.
280 x 0,983 jaulas de engorde.

JAULAS TOTALES 828

$i son jaulas de 40 cm. de anchura (0,42 m. incluidas patas) y
la gestacidn y reposicién se pone en dos pisos, son necesarios
301 metros de bateria que ocuparian, dependiendo del tipo de
construccion adoptado, unos 560 m2. 1,40 m2. construidos por

cone ja.

STISTEMAS DE MANEJO EN BANDAS

mds normales vy en orden de aplicacidén son los siguientes:
.~ Con dos dias de cubricién por semana,

.~ Con un dia de cubricidédn por semana.

.- Con una cubricién cada dos semanas.

.= Con una cubricidn por mes o banda unica.

En los dos primeros se pueda aplicar monta natural y en los dos

segundos es imprescindible el uso de la inseminacioén

artificial,

Aungque es posible variar los intervalos de parto a cubricidén y
la duracion de la lactacion, en el cuadro adjunto se puede ver

las formas mas usuales de practicar el manejo en bandas.




DIFERENTES TIPOS DE MANEJO EN BANDAS

Ritmo de N2 total de No bandas Dias parto Dias de

cubriciones bandas en parto a cubricién lactacién

2 dias/sem. 11 10 7-8 32

1 dia/sem. 6 10 32

1 dia/2 sem 3 10 32

1 dia/mes 1 1 29

El nimero de bandas indica el nimero de grupos de conejas que
hay en diferentes estados de gestacién y lactacidon. Se
distinguen dos tipos, total de bandas ¥y bandas en parto. Su

cdlculo es sencillo.

Dias parto a cubricidon + 31 dias gestacion

No total de bandas =

Dias de intervalo entre cubriciones

Dias pre-parto al poner nidal + Dias
lactacidn

N¢ bandas en parto I

Dias de .ntervalo entre cubriciones

Por ejemplo: Fn el sistema de 2 cubriciones por semana, lunes y

s

viernes.
(7,5 + 31)
NO total de bandas = __ = 11
3,5
(3 + 3,2)
No bandas en parto = = 10
3,5




4.~ REALIZACION DEL TRABAJO DE MANEJO EN BANDAS

Importancia del carro de transporte.

lLos desplazamientos con conejas o camadas al destete son
frecuentes en una granja de manejo en bandas. Hay que disefar
un carro cdémodo, ligero y capaz de llevar separadas de 6 a 9
conejas o camadas. Se utilizard al hacer la cubricidén, montar
la nueva banda de conejas, retirar las destetadas a jaulas de

gestacion y pasar las camadas al engorde.

Segin la amplitud del pasillo o las puertas se de-ide
realizarlio con un ancho cémodo para el manejo y su conduccidn.
Debe tener compartimentos de 25-30 cm. x 30-40 cm. capaces de

alojar una coneja o camada al destete.




Hay que advertir que es mds fédcil practicar e iniciar el ranejo
en bandas que explicarlo y entenderlo en su desarrollo tedrico.
Para facilitar la comprensidén y como esquema de organizacién de

trabajo se puede ver el cuadro adjunto. Se trata del sistema de

os cubricjones por semapa.

Para iniciarlo se comienza por decidir los dias de cubricién.
Lunes y viernes son los linicos que garantizan no tener partos
en fin de semana. Esto es importante si queremos disfrutarlos

como festivos.

CUBRICION

.Cuéntas conejas hay que cubrir?.

Si se han distribuido las jaulas, hay que lograr cubrir las
conejas necesarias para alcanzar un numero de partos suficiente
gque mantenga en pleno uso las Jjaulas de ese tipo. Como

consecuencia toda la granja estaria a pleno rendimiento.

Por ejemplo:
Con 280 jaulas de parto --> se dividen en 10 bandas, 28 partos

por banda.

Habrd que cubrir:

28: Fertilidad real parto/cubricién = 28:0,70 = 40 conejas.

PALPACION

Una vez practicada las cubriciones en lunes y viernes, las
palpaciones, realizdndose a 10 dias, se producirédn en lunes y

Jjueves.

COLOCACION DE NIDALES

Al cumplir 28 dias se colocaran los nidales.




ORGANIZACION DE TRA!

O _PARA E|

NEJO EN BAN

GRANJA:
NO DE JAULAS DE PARTO: 280 NO DE JAULAS DE REPOSICION: 102 DIAS PARTO CUBRICION: 7-8
Ne DE JAULAS DE ESPERA: 120 Ne DE JAULAS DE CEBO: 278 DIAS PALPACION: 10
No DE JAULAS DE MACHO: 0 DIAS COLOCACION NIDALES: 28-29
DIAS LACTACION: 32-37
TRABAJOS LUNES |MARTES | MI ERCOLES | JUEVES | V1 ERNES | SABADO | DOMINGO
CUBRICION [} )
PALPACION 0 0
TRAB:JOS COLOCACION DE NIDALES 0 0
FECHA FIJA PARTOS 0 0
REVISION SIDALES,PARTGS E 1SLALACION CAM1ADAS 1 0 0 0 0
DESTETE 0 0
PREPARACION NIDALES 0
REPARTO PIENSO GENERAL 0 0 0
REPARTO PIENSO HEMBRAS RACIONADAS 0 0 0 0 0
LIMPIEZA DE NIDALES PREVIA RETIRADA 0
TRABAJOS ELIMINACION DEL PELO 0
A BARRIDO 0
FECHA OPTATIVA
DESINFECCION - DESINSECTACION 0
SEPARACION ANIMALES DE REPOSICION 0
PREPARACION REPRODUCTORES A ELIMINAR 0
LIMPIEZA DEPOSITOS, CONDUCCIONES, SILO, ETC. 0
MANTENIMIENTO DE LOCALES 0
DIVERSOS( vacunaciones, desparasitacién, etc.)

DIAS DE CUBRICION POR SEMANA:

NO DE BANDAS: 10
OBJET]VOS POR BANDA

No DE CUBRICIONES

@ DE PALPACIONES POSITIVAS

No DE PARTOS

0 DE NACIDOS VIVOS

k3

' DE DESTETADOS
No DE MUERTOS EN EL CEBO
NO DE HEMBRAS GUARDADAS
REPOSICION

Ne DE GAZAPOS VENDIDOS

VENDIDOS POR SEMANA

183

366




Para realizar MANEJO EN BANDAS ES NECESARIO QUE DESPUES DE
CONFIRMAR LA GESTACION CON 28 DIAS, SE COLOQUEN UNA A
CONTINUACION DE OTRA EN JAULAS CONTIGUAS, LAS CONEJAS QUE
PARIRAN 3 DIAS MAS TARDE.

PARTOS

Al cumplir 31-32 dias irdn pariendo las conejas.

Al estar las jaulas juntas la atencidén de nidales en pre-parto,

la supervisién de los mismos v la igualacidn es mds féacil.

REVISION DE CAMADAS

Como se ha demostrado en miltiples trabajos, en los primeros
diez dias, se producen el 80X de las bajas de gazapos. La
disposicién en bandas permite una mejor atencién de los nidos
ya que esos dias corresponden a las tres idltimas bandas paridas

y las jaulas estdn fisicamente contiguas.

RETIRADA DE NIDALES
Dependiendo de la temperatura, época del afio y organizacidn de

trabajo para evitar sobrecargas en determinados dias de la
semana (ver cuadro), se puede decidir hacerlo entre 25 y 28

dias post-parto.

DESTETE
Al cumplir 32 dias de vida, los gazapos se pasan a jaulas de
cebo procurando hermanar al maximo las camadas llevéandolas

separadas en el carro de transporte.

NUEVAS CUBRICIONES

Una vez tenido los partos en bandas, a los 7-8 dias, seglin sea

lunes o viernes, se realiza la cubricién.

Las conejas en celo se meten al carro y se llevan en grupos a

las jaulas, también agrupadas, de machos. Para facilitar la




localizacién de las conejas a cubrir o palpar se utilizan
pinzas en dos colores. Por ejcmplo verde en las conejas a
cubrir y rojas en las conejas a palpar. Una vez dadas como

positivas, se retiran las pinzas.

DESTETE Y CAMBIOS DE CONEJAS

Al realizar el destete se procede de la siguiente manera. Se
retiran las camadas al cebo, se cargan en el carro 6-9 conejas
{segin sea el carro). Es conveniente cambiar las jaulas sucias
por jaulas limpias. Se llevan las conejas a las baterias de
gestacidn y de ellas se sacan las conejas gestantes de 28 dias.

Estas irin a las jaulas de parto a formar la siguiente banda.

TODOS 1.0S MOVIMIENTOS DE CONEJAS SE REALIZAN LLEVANDO A SU VEZ
LA FITHA DE LA CONEJA QUE DEBE TENER EL NUMERO BIEN VISIBLE.
Dicho numero es la iinica referencia en los apuntes de control
diario. No es necesario ninglin sistema de planning para
organizarse el trabajo en la explotacién ni el ntmero de orden

de la jaula indica nada.

Las fichas deben estar colocadas sobre las jaulas y ser lo mas

comodo posible su acceso y nmanipulacién.

5.~ PRIMEROS RESULTADOS DE MANEJO EN BANDAS
En abril de 1991, técnicos de ITG Porcino, viajaron a Francia
para conocer este sistema » desde entonces su implantacidn en

Navarra es creciente y con muy buenos resultados.

La primera explotacidn que adopté el sistema comenzé el 29 de
abril de 1991, Sobre 60 explotaciones asociadas a ITGP, 6 1lo
implantaron en el afio 91 y 12 antes de cumplirse un aho de su

puesta en marcha {abril 92}.

Todas las nuevas explotaciones o ampliaciones realizadas en

Navarra se proyectan en manejo en bandas desde abril 91.




Como se afirmaba anteriormente la productividad por coneja

aumenta con el manejo en bandas.

La organizacidén en este sistema de trabajo permite una mejora
apreciable en todos los indices de gestién como se presenta en

el cuadro adjunto.

Se trata de la comparacién entre las 4 granjas que mis tiempo
llevan en manejo en bandas, 5 meses la mds reciente y un afio la

mds antigua.

Los datos corresponden a los mismos periodos del afio anterior
con manejo tradicional comparados con los del afio siguiente en
mane jo en bandas. No hay pues efecto de estacién ni ha habido

variaciones en la genética ni alimentacién empleados.

ANALISIS
1.- CUBRICION
Se produce una mejora de fertilidad en parto de 7,4 puntos en

bandas, 72,9% contra 65,5% en cubricidn diaria.

Como consecuencia descienden el nimero de cubriciones por

coneja yv aho mejorando la eficacia de las mismas y reduciendo

el tiempo de trabajo necesario para cubrir.

PARTOS
Las granjas que obtenian en manejo tradicional 7,24 partos por

coneja y afic han pasado a tener 7,57.

A su vez la prolificidad en nacidos vivos por parto ha

aumentado en 0,45 gazapos vivos por parto.

Como consecuencia de ambos se obtienen 6,07 gazapos nacidos mas

al afo por coneja.




COMPARACION DE RESULTADOS MANEJO EN BANDAS

CON MANEJO TRADICIONAL

GRANJA ARTIEDA GRANJA LESACA GRANJA ZABALCETA GRANJA LEIZA
Sistema Manejo bandas Manejo Manejo bandas Manejo Bandas Jaulas Manejo Bandas Jaulas Manejo Media bandas Media Diferencia
GRANJA | Jaulas parto 297 dicional | Jaulas parto 189 gicional parto 231 dicional parta 312 dicional dicional
Nameto 426 401 248 240 290 284 444 407 352 333 —_
Cubriciones
hembra/an 10.0 10.8 113 115 9.9 11.04 10.1 10.9 10,3 11.0 -07
Fertlidad
apeeciad 80,5 89.2 78.2 76.9 3069 135 84.3 784 810 79.5 +15
Fertilidad real 729 62,8 70.9 649 732 66.2 745 68.0 729 65,5 +74
Prolificidad nv. 812 84 8.22 1.92 8380 7.54 LAk ] 822 8,47 8.02 +0.45
Mortinatos n m A% 2.8% 46% 33% 7.8% 45% 5.4% 5.4% 5.6% 40 +1.6
Pastos coneja 7.34 6.8 8.06 7,58 7.30 2.23 1,57 2.30 1.57 1.24 0.33
Nacidos
vivos/alio 59.6 57.3 66.3 60.1 643 54.5 66.0 60.0 64,05 57.98 6,07
Intervalos enue
partos 49,7 53.9 453 483 50,0 50.5 48.2 50.1 483 50.7 -24
Monalidad nac
al destete 16.4% 19.2% 16.7% 1455 146 12.4 136 133 15,3 149 ‘04
Caradas
E| conejavabio 6,57 6.10 7.49 6.61 6.90 6.2 7.05 7.00 7.00 6.48 +0,52
S| % panas no
T| desierad 10.5% 10.7% 5,5% 6.0% 4,0% 5.8% 47% 41% 6,2% 6.7% 05
E| Tamafo
T| _ camada 7,55 7.56 7,24 7.24 7.78 7.02 7,91 7,50 7,62 2,33 +0.29
E] Destete
_coneja/afio 49.6 46.2 542 48.0 53.7 43.6 55.8 5.7 533 474 +59
Monalidad cebo
d 9.3 10.5 5.8 3.64 10,0% 41 _ 68 5,02 2.9 5.7 -22
Vendidos
coneja/aio
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LACTACION

La mortalidad de nacimiento a destete es un 0,4X mds alta en
bandas, la interpretacién de este resultado, teniendo en cuenta
el notable incremento de preolificidad, hay que hacerla teniendo

en cuenta que con 8,5 nacidos vivos se situa en el 15,3%.

El nimero de camadas destetadas mejora en 0,52 por coneja y
afio. A su vez se obtienen 0,29 gazapos mAas destetados por

camad: con el manejo en bandas.

Por efecto de ambos se alcanzan 53,3 gazapos destetados por
coneja en bandas contra 47,4 obtepnidos en mapejo tradicional.

VENTAS

La mejora final en la productividad a la venta por coneja es de

4,3 gazapos aho.

Las ventas obtenidas en las cuatro primeras granjas con MANEJO

EN BANDAS han sido de 45,9 conejos aifio de media.

Las mismas explotaciones y en el mismo periodo del aiho anterior

vendieron 41,65 gazapos (- 10,3 X) por coneja.

En nuestra experiencia EL MANEJO EN BANDAS CON DOS DIAS DE
CUBRICION POR SEMANA PERMITE MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD UN 10%
RESPECTO AL MANEJO TRADICTONAL.

6.~ VALORACION ECONOMICA DEL MANEJO EN BANDAS
Para analizar este apartado se sigue el esquema expuesto por
Xabier Iruretagoiena en la Gestién Técnico Econdémica 1988,

1.T.G Porcino (Navarra Agraria n? {5, agosto 1989).




INGRESOS SUPLEMENTARIO
Venta de_carne
+ 4,3 gazapos producidos/coneja y afio x 2 Kg./gazapo x 273

Pts/Kg. gazapo (media 88-91) ........ + 2.348 pts/coneja

GASTOS SUPLEMENTARIOS
Alimentacidn
El idnico gasto alimenticio generado en bandas es el del cebo de

los 4,3 gazapos vendidos suplementarios.

4,3 gazapos/coneja x 1,3 Kg. (engorde en cebo) x 3 (indice de
transformacién) x 30 pts./Kg. pienso ...... - 503 pts/coneja
Energia

Influyen en este apartado la energia eléctrica y calefaccidn.
No hay variacién en manejo en bandas, en todo caso a la baja al

ser menor la superficie a iluminar, calentar o refrigerar.

Sanjidad
No hay variacién en los costos sanitarios por la produccidén en

bandas.

Varios
Se incluyen aqui la paja, agua, compra de reproductores,

mantenimiento, etc. No hay alteracién.

Mano de obra y cuotas.

Capitulo integrado por la mano de obra propia y ajena fija,

seguridad social, contribuciones, seguros y servicio técnico.

El manejo en bandas varia la mano de obra exclusivamente.

En vez de 300 conejas se manejan 400 (-33 %).




La renta agraria CEE de referencia para 1991 fue de 2.004.000
pts.

2,004.000 2.004.000
- = - 1670.- pts.
300 400

Amortijzaciones
Se realizan de la siguiente manera:
- Obra civil a 20 afos.

- Utillaje y jaulas a 10 afios.

El manejo en bandas permite una reduccidn en la construccién de

0,6 m2. por coneja (2m? frente a 1,4 m2).

El servicio de Estructuras del I.T.G. Porcino valora en los

provectos a 15.000 pts./rn2 terminado.

15.000 x 0,6 mZ.
Diferencia en amortizacidn = - 450.- pts.

20 afios.

Las amortizaciones de material interior, jaulas y utillaje son

menores al costar menos una jaula de gestacién gque una de

parto. Consideramos 1500 pts. de diferencia.

0,43 x 1.500 pts.
= - 65 pts.

10 ahos




Gastos financieros

La reduccidon de inversidn inicial se evalia en 0,43 x 1.500

pts. en jaulas vy 9.000 pts. en obra civil por coneja.

9645 pts.\ 8% linterés bAsico del Banco de Espafia) =

- 772 pts

INGRESOS TOTALES SUPLFMENTARIOS + 2.348
COSTOS SUPLEMENTARIOS VARIABLES - 503
DIFERENCIA DE COSTOS FIJOS + 2.957
MARGEN SUPLEMENTARIO POR CONEJA 4.802,-

Valoracidén de rexuliados econdémicos

=

1 margen suplementario obtenido se justifica en dos

pts.

aspectos,

por una parte en |1 sobreocapacion del 113% alcanzable en este

<istema, por otra en la mejora de resultados que 1

pre<coutan snte ol waneico traticional.

Desglosando amhos aspectos resulta:
al) IMPUTARLE A LA SORRENCUPACTON
Amortizacién de obra civil - 150.- pts/coneja a

Amortizacion de utillaje

as bandas

no.

v jaunlas - 83.- pts/coneja afio.
Reduccidén de gastos financieros= 772.- pts/coneja aifio.
TOTAL - 1.,287.- pts/coneja ahno.

b1 TMPUTARLEF A MANFJO EN RANDAS

Se produce por anae parte un incremento de rentas

por otlra

una reduccidn de gastos en mano de obira. A la par los costos

dee alimentacion se incrementan por el engorde de los gazapos

suplementarios olitenidos.




Ingresos suplementarios

por venlas ...... + 2.348.- pts/coneja afio.
Reduccién de gastos de

mano de obra ..... - 1.670.- pts/coneja ano.

Gastos suplementarios de

alimentavion ... = .503.~- pts/coneja ano.
TOTAL + 3.515.- pts/ccneja ano.,
RESUMEN

Se define gque es el manejo en bandas v lo gue son estas,
Se definen los paramelros necesarijios para el planteamiento

de organizacion de una esxplotacién cunicola en bandas.

Seoesplican Ly dilerentes =islema: de mane jo en bhandas con

copecial incidensia on ool de Zocnbriciones por semana. Se
presenta un caadeo de oreane eon e tradiage enograna s

dee objetivoas de produccidn,

Se analisan resultados comparados de las caateo primeras
explotaciones  gue iniviaron el mAne jo. Para ello se
confrontan =us resultados con los obtenidos de la misma
épocn (del ano anterior. El balance final en vendidos por
coneja v oano es de 1,3 gazapos, el 10,3% mAs en rentas

farorable al manejo en bandas.

* Por altimo se reali: una  andlisis econdémico comparado
entre el manejo en bandas y el manejo tradicional separando

el efecto de 1a sobreoccupacion v el del sistema en bandas.




CICLIZACION:
VENTAJAS PRODUCTIVAS DEL MANEJO
POR CICLOS SINCRONIZADOS

CONTERA, Carlos
Gallina Blanca Purina
P° San Juan, 189
08037 Barcelona

La vida cotidiana del cunicultor es una continua bGsqueda de
soluciones a la reproduccién ideal, donde todas las conejas estén
preparadas para ser cubiertas y todas ellas paran fructuosamente.
Este suefio raras semanas se hace realidad. Al contrario, los
objetivos de cubriciones y partos -muchas veces imprevisibles-
hacen de la actividad cunicola un ejercicio artesanal donde no
pueden encontrarse soluciones estandarizadas como la avicultura
o0 la porcicultura donde los animales entran al unisono en un
grupo productivo que prolonga su vida productiva en conjunto.
Desde hace mds de cuarenta afios las gallinas de puesta nacen en
lotes, son vacunadas todas con la misma edad y siguen una curva
de puesta similar. Con la "ciclizacién" la cunicultura ha
entrado en su mayoria de edad y los trabajos sobre lotes
uniformes son ya posibles.

En efecto, en estos (1ltimos afios, los cunicultores, inguietos por
una mejor racionalizacidédn de sus Gitiles de trabajco, utilizan una
nueva técnica llamada “cic’. zacién® cuyos principios prometedores
aseguran que estamos ciertamente en puertas de una modificacién
profunda del manejo en cunicultura, dénde solo los verdaderos
profesionales tendr&n una plaza.

Para la cria de conejos, los ensayos de manejo por grupos son
numerosos y se realizan desde hace mucho tiempo, pero se han
tenido que enfrentar a menudo a un obst&culo importante: la
ausencia de los ciclos sexuales reales de las conejas. Para esta
especie, la ovulacidén consiste en un efecto provocado por el
apareamiento (Prudhon, 1.975).

Por otra parte, durante los dias posteriores al parto, pueden
observarse periodos en que el apareamiento es mi&s o menos facil,
la fecundidad m&s o menos buena, pero para una poblacidén de
conejos, no es posible determinar perfodos en que la esterilidad
sea total o, en el caso inverso, periodos en que la reproduccién
se produciria con eficiencia 6ptima, la variabilidad individual
permanece fuertisima. Esta caracteristica explica la dificultad
casi total de constituir lotes de hembras homogéneas.

La técnica de la "ciclizacién" resuelve esta dificultad en la
base: se funda sobre una sincronizacién real de las cubriciones
y de los partos por induccién hormonal de la ovulacién.




Ingresos suplementarios
por ventas . .o.... + 2.348.- pts/coneja aho.
Reduccidn de gastos de
mano de obra ..... - 1.670.- pts/cone.ja afio.

Gastos suplementarios de

alimentacion ... =.503.- pts/coneja afo.
TOTAL + 3.515.~- pts/ccneja ano.
RESTMEN

Se define gque es el manejo en bandas » lo que son estas.

Se definen los paramelros necesarios para el planteamiento

de organizacion de una explotacidn cunicola en bandas.

Soewplbican Iz dilTerentes sislema: de wane jo en bandas con
especial incidencia on ol de 2 ocnbriciones por semana. Se
prezenta v cuadeo de ovgans aocion e trabadio enogrania

de objetivos de produceidn,

e analizan re=ultados comparados de las cuatro primeras
explotaciones  gue iniciaron el  manejo. Para ello se
confrontan <as resaltados con los obtenidos de la misma
época Jdel afo anterior. El balance final en vendidos por
coneja v oann es de 4,3 gazapos, el 10,3% mAs en ientas

fartorable al manejo en bandas.

* Por dltimo se realiza una andlisis econdmico comparado
entre el manejo en bandas v el manejo tradicional separando

el efecto de la sobrevcupacion v el del sistema en bandas.




CICLIZACION:
VENTAJAS PRODUCTIVAS DEL MANEJO
POR CICLOS SINCRONIZADOS

CONTERA, Carlos
Gallina Blanca Purina
P° San Juan, 189
08037 Barcelona

La vida cotidiana del cunicultor es una continua bGsqueda de
soluciones a la reproduccién ideal, donde todas las conejas estén
preparadas para ser cubiertas y todas ellas paran fructuosamente.
Este suefio raras semanas se hace realidad. Al contrario, los
objetivos de cubriciones y partos -muchas veces imprevisibles-
hacen de la actividad cunicola un ejercicio artesanal donde no
pueden encontrarse soluciones estandarizadas como la avicultura
0 la porcicultura donde los animales entran al unisono en un
grupo productivo que prolonga su vida productiva en conjunto.
Desde hace m&s de cuarenta afios las gallinas de puesta nacen en
lotes, son vacunadas todas con la misma edad y siguen una curva
de puesta similar. Con la *“ciclizacién® la cunicultura ha
entrado en su mayoria de edad y los trabajos sobre lotes
uniformes son ya posibles.

En efecto, en estos Gltimos afios, los cunicultores, inquietos por
una mejor racionalizacién de sus Gtiles de trabajo, utilizan una
nueva técnica llamada "cic’. zacién" cuyos principios prometedores
aseguran que estamos ciertamente en puertas de una modificacién
profunda del manejo en cunicultura, ddnde solo los verdaderos
profesionales tendr&n una plaza.

Para la cria de conejos, los ensayos de manejo por grupos son
numerosos y se realizan desde hace mucho tiempo, pero se han
tenido que enfrentar a menudo a un obst&culo importante: la
ausencia de los ciclos sexuales reales de las conejas. Para esta
especie, la ovulacién consiste en un efecto provocado por el
apareamiento (Prudhon, 1.975).

Por otra parte, durante los dias posteriores al parto, pqeden
observarse periodos en que el apareamiento es mis o menos fdcil,
la fecundidad m&s o menos buena, pero para una poblacién de
conejos, no es posible determinar periodos en que la esterilidad
sea total o, en el caso inverso, periodos en que la reproduccién
se produciria con eficiencia 6ptima, la variabilidad individual
permanece fuertisima. Esta caracteristica explica la dificultad
casi total de constituir lotes da hembras homogéneas.

La técnica de la "ciclizacién" resuelve esta dificnltaq en la
base: se funda sobre una sincronizacién real de las cubriciones
y de los partos por induccién hormonal de la ovulacién.




La uniformidad del lote y el constante caminar en paralelo de sus
integrantes provoca una auténtica ciclizacién de' proceso
reproductivo. No se trata de agrupar en bandadas los animales
sino de recorrer sucesivos ciclos de produccién. Por eso
preferimos utilizar el termino gciclizacién (del italiano
"ciclizzacione") para evitar confusiones con otros métodos de
manejo por grupos menos perfeccionados.

En esta ponencia, no pretendemos tomar una posicién definitiva
sobre ciertos interrogantes planteados por este método de
ciclizacién (condiciones de utilizacién de las hormonas,
utilizacién de un diluyente, induccién anticuerpo) sino presentar
un método utilizado "en rutina® deade hace varios afios por
numerosas explotaciones italianas y adaptadc a las necesidades
del sector cunicola espafiol.

El principio de la ciclizacién consiste en provocar la maduracién
folicular por inyeccién hormonal. Se practica, dos o tres dias
antes de la cubricién (o inseminacién en caso de inseminacién
artificial).

La idea de base es relativamente simple. Se trata de reagrupar
en el interior de una unidad cunfcula seglGn su estado fisiolégico
los animales en una misma zona; mejor aln, reagrupar por orden
de edad los jdvenes a partir de su nacimiento y su destete,
separar la madre en lugar de los gazapos. Asi, la unidad de base
de una granja no es mi&s gue la jaula de hembra peroc la cantidad
de conejos a producir sobre un periodo es el objetivo de
produccién que es una verdad econdSmica m&s realista que en el
pasado. Asi desde que un granjerc reagrupa en una misma zona de
la granja el conjunto de reproductores y jévenes del mismo estado
en funcién de un objetivo de produccién que sea el dia, la semana
o sobre varias semanas, gue dispone independientemente de uno,
dos o varios mddulos.

El método de la ciclizacidén se ha descrito pormenorizadamente en
trabajos y articulos anteriores a esta ponencia (principalmente
COLIN, 1.991 y otros). Nos gustaria centrarnos aqui en lo que
nos parecen los rasgos diferenciadores de la "ciclizacién", en
lo gue a método se refiere.

1. Uso generalizado de naves moduladas con 10 médulos de
producciédn (caso espafiol). Cada celda o médulo corresponde a una
semana de vida de los animales.

2. Las hembras a punto de parir -todas cubiertas en el mismo
dia- llegan a una sala previamente desinfectada y ya habilitada
para que se produzcan los partos. Los partos est&n escalonados
sobre un periodo de 36 horas.

3. El apareamiento se realiza once dias después del parto, o sea
14-15 dias después de la llegada de las hembras en sus jaulas.
Tal como hemos visto, tres dias antes del apareamiento, el
operario administra una inyeccién de hormonas destinada a
provocar la ovulacién.




4. Se utilizan generalmente -es la férmula ideal- jaulas mixtas.
Al final de la tercera o cuarta semana, se extrae el nidal. Al
mismo tiempo, la extraccién del nido deja un amplio espacio y se
puede entonces sustituir el pequefio comedero, gque servia
Gnicamente a la hembra, por un comedero m&s grande lo que
permitird igualmente que los gazapos puedan comer.

5. Al final de la semana 6 (38~39 dias), se procede al destete,
es decir a la separacién de las hembras de sus camadas. Pero
contrariamente al sistema francés, se procede al desplazamiento
de las hembras, los gazapos permanecen en el mismo lugar. En
este momento, las hembras estén en periodo de gestacidén de 27-28
dias ya que la inseminacién tuvo lugar 11 dias después del parto
(38-11=27). Por consiquiente, podr&n ir directamente a la nueva
jaula donde tendrd lugar el parto 3-4 dias mis tarde, sin pasar
por una "jaula de gestacién".

6. Los machos estdn en una celda especializada provista de un
alumbrado, aire acondicionado y alimentacién especial para este
tipo de animales. En el momento de la cubricién, las hembras se
trasladan.

7. La fertilidad de los ciclos fluctua de una semana a otra (por
ejemplo, una fertilidad media del 85% corresponde de hecho a
fertilidades fluctuando entre 80 y 90%).

Por consiguiente, el criador debe procurar que haya més
apareamientos que jaulas para los partos para estar seguro de que
se utilicen al médximo. Tiene que tener en consideracidn el mis
bajo nivel de fertilidad. Tendr& generalmente mads partos que
jaulas para partos. Asi en el ejemplo de una fertilidad
oscilando entre 80 y 90%, para estar seguro de tener 100 partos,
el criador deber& realizar 100 : 0.8 (o sea 125 apareamientos).

Para una semana en que la fertilidad seri de 90%, el nGmero
efectivo de partos serd de 112 (125 x 0.9) o sea 12 partos
suplementarios con relacién a las jaulas de partos disponibles.

En el moemnto del parto, estas doce hembras se colocaran en una
celda especial llamada celda-tampén. Esta celda es la Gnica del
criadero en 1la cual hay animales en etapas fisiolégicas
diferentes. Sirve de alglin mod. como "regulador". Es la llamada
sala "comodin".

Resultados

A modo de resultados, detallamos los datos recogidos en Italia
de un sistema de crianza comprendiendo 15 celdas de 96 jaulas de
las cuales 13 han sido utilizadas para hembras y engorde. La
decimocuarta celda ests destinada a los machos y la decimoquinta
a la reposicién y al local tampén. (Este método de crianza no
se rige segin el esquema ideal ya que el prerebafio y el local
tampén estin situados en la misma celda, lo que representa un
error desde el punto de vista sanitario).




En un momento dado, se dispone de 6 celdas, gue contienen hembras
en periodo de lactancia con sus gazapos, a las que se les
confieren la denominacién de celdas de maternidad. Por
consiguiente, se puede considerar que este tipo de crianza es el
equivalente de una crianza francesa con 576 jaulas de parto.

De hecho, tal como hemos explicado, en el local tampén hay 30
jaulas de parto en el local tampén. La crianza comprende por
consiguiente 606 jaulas de parto. Los resultados recogidos para
el afio 1.989/90 figuran en el cuadro adjunto.

RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CAS80 DE UNA CRIANZA
CICLIZADA EN ITALIA

CRITERIO VALOR
Fertilidad (%) 82,3
Intervalo entre parto (dias) 42
NGmero de partos/jaulas de parto 8,7
NGmero de gazapos nacidos 8,6
camada de destete 7,9

vendidos 7,7
Mortalidad bajo la madre
(0-38 dias) (%) 8,2
Mortalidad al engorde
(38 dias en la matanza) (%) 2,4
NGmero de gazapos nacidos 74,5
jaula de parto de destete 68,4
vendidos 66,6
Peso de los conejos en venta 2,560

Peso del conejo producido/jaula

de parto (Kg) 171
Alimento consumido/jaula de parto (Kg) 572
Indice de consumo 3,35

Globalmente, estos resultados son notables debido al elevado
nivel de fertilidad (recordemos que este resultado es una media
calculada sobre un afio y comprende por consiguiente los meses de
verano) y el bajo indice de mortalidad antes y después del
destete. Hay que destacar también el excelente valor del indice
de consumo.




Para evitar las diferencias zootécnicas con Espafia (conejo de 2
Kg), hemos comparado las producciones de una crianza ciclizada
(mencionada anteriormente) y de una crianza en jaulas
individuales con la misma superficie al estilo francés.

En el caso presentado, la construccién comprende:

15 x 96 ©0 sea 1.440 jaulas

nGmero de nGmero de jaulas
celdas celdas

Dado que cada jaula tiene una superficie de 0,36 m2. 1la
superficie total del enrejado de la crianza es de 518 m2. En un
sistema clasico en conducta individualizada, s6lo se utiliza el
100% de la jaula si hay jaula para la gestacién. Hay que preveer
ademds 1/8 de la jaula del macho y 1,6 de la jaula de engorde
para cada jaula de parto.

La superficie del enrejado correspondiendo a una jaula de parto
se divide por consiguiente del siguiente modo:

la jaula de parto en si: 0.36 m2.

la jaula de gestaciébn: 0.18 m2.

1/8 de la jaula de macho a 0.50 m2.: 0.60 m2.

1/6 jaula de engorde a 0,36 m2.: 0.58 m2.; o sea 1.18 m2.

Por consiguiente, una crianza individualizada del mismo tamafio
que la que se presenta en el estudio comprende 440 jaulas de
partos (518) / 1,18.

Hemos visto anteriormente que la crianza ciclizada, sobre la cual
se ha realizado este estudio, dispone de 606 jaulas de parto y
vende 66,8 gazapos/jaula de parto. Globalmente produce por
consiguiente 40.480 gazapos.

Para vender la misma cantidad de gazapos, una crianza en jaula
individual con la misma superficie debe por consiguiente producir
92 gazapos/jaula. Esta excelente productividad de la crianza
ciclizada se debe a dos factores:

- reduccién de la mortalidad antes y después del destete
- inexistencia de las jaulas de gestacién

En efecto la gestacién de la hembra se produce en las jaulas que
sirven también para la primera parte del crecimiento de los
gazapos (28 a 42 dias).

h 4 s 4
Los cuatro aspectos a tener en cuenta en la ciclizacién de la
cria de conejos son los siguientes:

- sanitario

- técnico

~ homogeneidad de los productos acabados
~ organizacién y reduccién del trabajo




Desde un punto de vista sanitario estricto, esta técnica es la
gnica que permite que una cria de conejos se beneficie de las
ventajas del método "lleno total - vacfo total”.

Cada 10 semanas, se vacia totalmente una celda, se limpia,
desinfecta, desinsecta y desparasita.

En el caso de las ventajas técnicas, se debe tener e¢n cuenta
cuatro factores:

vigilancia

programa alimenticio

posibilidad de tratamientos

mejora de las condiciones de destete

vi
En una misma celda, todos los animales est&n en la misma fase,
lo que facilita considerablemente la vigilancia. si se produjera
un fenémeno anormal, incluso delimitado, se podria identificar
inmediatamente debido a su carfcter repetitivo.

Asi, en el caso de un sistema de crianza individualizado, una
ligera disminucién del nGmero de gazapos por camada (por ejemplo:
un gazapo menos por camada) précticamente, s6lo podr& ser
detectado gracias a la intervencién de una gestién técnica, es
decir después de varias semanas.

En una crianza ciclizada, el criador lo detecta inmediatamente
haciendo comparaciones directas de los resultados de una semana
a otra, pudiendo asi proceder a las rectificaciones necesarias.
Lo mismo en cuanto a estado de camadas, vitalidad, etc.

Est& perfectamente demostrado que las necesidades nutricionales
del conejo como las de otras especies, son diferentes de una fase
fisiolégica a otra. Desde el punto de vista estrictamente
nutricional, el criador tiene por consiguiente interés en
utilizar varios alimentos:

1 alimento a distribuir a las hembras algunos
dias después del parto.

1 alimento para las hembras en perfiodo de lactancia
1 alimento para las hembras en periodo de gestacién

1 alimento para los gazapos "en periocdo de engorde"
(35 - 63 dias)

1 alimento para los machos




Un cierto nGmero de tratamientos en el agua de beber pueden
resultar beneficiosos, sea como media sistemitica y preventiva
o sea mds generalmente como medida curativa en caso de anomalfas
(ejemplo de tratamiento antibi6tico en el caso de un aumento de
la mortalidad en la fase de engorde).

En una crianza cl&sica, el tratamiento sélo se puede realizar
sobre el conjunto de animales, 1lo que representa un derroche
econémico pero puede también representar inconvenientes técnicos
reales para una parte de los animales.

En una crianza ciclizada, los tratamientos pueden efectuar por
médulos y sb6lo afectan a los animales a los cuales se destinan
directamente, sin consecuencia negativa para los dem&s, ni
desperdicio econémico.

as
Otra ventaja técnica sumamente importante es la reduccién del
estrés del destete.

Se sabe que el porcentaje de mortalidad del conejo después del
destete es alto y est& generalmente unido al cuddruplo o
quintuplo estrés del destete tal como se practica en Francia:

Estrés alimenticio: transicién de una alimentacién mayormente
lactica a una alimentacién constituida por alimentos sélidos.
Este estrés se agrava ademds cuando se utilizan alimentos
diferentes durante la maternidad y durante el engorde.

Estrés provocado por la separacién del gazapo de su madre.
Estrés debido al cambio de jaula del gazapo.

Estrés unido a la manipulacién del gazapo por el hombre; estrés
cuya importancia ha sido recientemente destacada por Duperray y
Adelis (1.990).

En muchos casos, el estrés estd unido a la separacién de los
gazapos del resto de la camada y de su reagrupamiento con otras
camadas.

En el caso de una crianza ciclizada, los dos Gnicos estrés son
los que tienen conexiédn con la separacién delos gazapos de su
madre y con el cambio de régimen alimenticio.

Ademds, este cambio alimenticio se produce en un periodo (38-39
dias) en que el consumo de leche es mucho mas reducido y en que
el sistema enzimitico del gazapo se ha desarrollado
considerablemente (Corring y Al. 1.972). Es por consiguiente
mucho menos notable y el gazapo lo soporta mejor.

En el sistema de la ciclizacién la hembra permanece mis dias en
la jaula junto a su camada. Esto genera una importante economia
de sitio y material, incluso ademis favorece el "aprendizaje" del
gazapo a comer y beber con lo que el "estrés de aprendizaje",
resaltado por algunos autores, desaparece.




Estas condiciones de destete menos agresivas asociadas a un mejor
control del microbismo, son la explicacién de una mortalidad
menor en las crianzas ciclizadas: son raramente superiores al 10%
durante el periodo nacimiento-destete y 5% para el engorde (39
dias-matanza) en Italia.

Incluso, numerosas crianzas presentan un indice de mortalidad
mucho menor (12% nacimiento-venta).

Una de las exigencias del mat~»dero es, y seguiri siendo cada vez
mas, el disponer de una produccién cuantitativa vy
cualitativamente homogénea.

Hemos visto al principio de este articulo que la induccién de la
ovulacién permite reducir de modo muy notable las fluctuaciones
de la fertilidad.

De ese modo, la diferencia del nimero de conejos vendidos de una
semana a otra no sobrepasa 10-15%.

Por otra parte, en el manejo individual, una de las dificultades
con la que se encuentra el matadero es la heterogeneidad en
cuanto al peso de los conejos recogidos.

Los conejos de un mismo grupo no son en efecto homogéneos pero
presentan una diferencia de siete dias de vida entre los mas
joévenes y los mayores (14 dias en el caso de recogida cada dos
semanas) .

Un periodo de esta indole representa normalmente una diferencia
de peso de 210 a 280 gramos, o sea, aproximadamente un 10% del
peso de los animales.

Por el contrario, en una crianza ciclizada, todos los conejos
vendidos han nacido el mismo dia y son obligatoriamente mias
homogéneos.

Para las granjas espafiolas que soportan la visita del matadero
cada dos semanas, el sistema de la ciclizacién oufrece 1la
posibilidad de un manejo reproductivo cada 14 dias. El ritmo de
trabajo cada 14 dias, reducirfa la granja de 10 a 5 ciclos. Asi
se mejora la rentabilidad de la unidad productiva, se espacian
las entregas (0 recogidas); se agrupan las entregas de gazapos,
con lo que una granja que entregaba 300 gazapos a la semana ahora
podrd entregar 600 o m&s, con peso comercial y excelente
uniformidad.

Todas las operaciones de crianza importantes estin reagrupadas
en un mismo dia, lo que permite a la vez una mejor organizacién
del trabajo y un ahorro de tiempo.

En el cuadro que figura a continuacién, damos un ejemplo de uno
de los plannings de trabajo m&s usualmente utilizados por 1los
criaderos.




Por consiguiente el criador realiza una o dos operaciones al dia,
el resto del tiempo lo dedica a la vigilancia de los animales.

Ejemplo de un planning con las principales operaciones de trabajo
en una crianza ciclizada:

DIA TIPO DE OPERACION
Lunes Revisién de nidos (partos) retirada de nidales
Martes Venta de conejos, limpieza del médulo

Miércoles Palpaciones, inyecciones
Jueves Destetes, traslado de hembras

Viernes Cubricionses

En lo que se refiere al tiempc de trabajo, hemos visto que,
gracias a una mejor organizaci,n, la ciclizacién permite una
reduccién importante de la dure :ién.

De hecho, la norma actualmente en vigor en Italia es 1 UTH por
450 jaulas de parto (lo que resulta totalmente realista para una
crianza ciclizada) contra 300 en las condiciones francesas o
espafiolas.

Es ademds posible comparar los pesos de los conejos vendidos
anualmente por UTH. Hemos considerado de este modo para la venta
de conejos de 2,4 Kg. (para evitar una distorsiétn a este nivel)
y una produccién de 75 conejos/jaula de parto en el caso de
crianza en conducta individualizada (resultado excelente).

En estas condiciones, se consigue un conejo con un peso por UTH
igual a:

450 x 66,6 x 2,4 o sea 72.000 Kg. para la crianza ciclizada

300 x 75 x 2,4 o sea 54.000 Kg. por crianza en conducta
individualizada.

Se constata que la productividad de la mano de obra es superior
en casi el 30% en un sistema ciclizado con relacién a un sistema
en conducta individualizada. Es facil comprender las razones:

- reagrupamiento de las operaciones, la crianza permite ahorros
de tiempo

- muy fuerte disminucién de los desplazamientos en el seno de la
explotacién

- limitacién de los traslados de animales: sé6lo se desplazan las
hembras una vez cada seis semanas. )




giclizscién: adaptacién sin limites

la ciclizacién es un sistema de trabajo, un concepto funcional
y por lo tanto no tiene limites. Puede aplicarse en cualquier
granja en cualquier situacién. Ninguna granja, por pequefia que
sea o enrevesada deja de ser susceptible de ciclizacidn.
Naturalmente, el caso ideal lo constituye la granja de doce o
trece médulos idénticos, bien s6lidas sus separaciones y jaulas
vers&tiles. En la medida que nos apartamos del caso ideal, vamos
renunciando a algunas ventajas de las aqul descritas. La
ciclizacién puede basarse en operaciones de manejo semanales, las
ma&s preferidas por los cunicultores, o puede trabajarse con
ritmos bisemanales (14 dfas). Se puede practicar la ciclizacién
en una granja de forma integral por mbédulos o de forma integral
por "serpenteo", sin médulos fijos en cuanto a emplazamiento ni
nGmero de jaulas.

Puede practicarse sélo sobre maternidad en mbédulos o en una sola
nave. En la pagina siguiente le mostramos un ejemplo
estandarizado de adaptacién sobre seis opciones diferentes sobre
cubriciones semanales, datos de partida sobre una nave de manejo
individual. Nuestra experiencia de varios meses en las
adaptaciones de granjas espaficlas nos ha permitido asegurar que
no hay granjas "imposibles".

1o,
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Pértico

Una de las ventajas suplementarias de la ciclizacién consiste en
facilitar la implantacién de la inseminacién artificial. La
induccién de la ovulacién permite reagrupar la inseminacién sobre
una jornada, lo que facilita muchisimo las operaciones de
preparacién del esperma. Cabe destacar igualmente que,
contrariamente a una idea bastante extendida, la ciclizacién de
una crianza de conejo no ast& en absoluto condicionada al hecho
de practicar la inseminacién artificial y adem&s da excelentes
resultados en apareamientos naturales. De hecho, parece gque un
criador debe dominar primero perfectamente la ciclizacién y a
continiacién sSlo tiene que adoptar el sistema de inseminacién
artificial. En opinién de algunos autores, la clave del
desarrollo desarrollo de la inseminacién artificial en Italia ha
residido en la experiencia del cunicultor en la ciclizacién de
las conejas (Bucci, 1.992) adem&s del genuino desarrollo del
método aplicado por algunas firmas de tecnologia en Italia.

Con la puesta en practica de la ciclizacién las explotaciones
cunicolas obtendr&n mayor rentabilidad a la inversidn y al
trabajo, mayor produccién por hueco de las actuales (hasta
incrementos del 50%), reducciédn insospechada del coste de
produccién por kilo de carne, seguimiento y control sanitario,
produccién con objetivos sistemfticos y regqulares.

La ciclizacién lo tiene todo para seducir al criador de conejos.
De hecho, se puede decir gque esta técnica permite que la
cunicultura llegue a "la edad adulta". Permite tambié&n
beneficiarse de ventajas s86lo conocidas hasta ahora por los
criadores de cerdos o aves: vaclo sanitario, utilizacién de
alimentos adaptados a cada fase fisiolégica del animal,
tratamientos sanitarios limitados en el tiempo, planificacidn del
trabajo, mas tiempo libre.

Ademas, la ciclizaci6én es un método evolutivo que facilitaréd el
desarrollo de nuevas técnicas como la inseminacién artificial y
permitir& perfeccionar los programas alimenticios utilizados.

La mejora productiva que supone la ciclizacién, la planificacién
de la produccién y la comodidad del trabajo son superiores a
cualquier otro método de manejo conocido, ni a cualquier otra
técnica de las consabidas (genética, alimentaciébn,...) que
podamos aplicar. Ademids, la ciclizacién es un método abierto,
sin excepciones, aplicable siempre.

El panorama de la cunicultuvra inmedjata estarid formada por
profesionales auténticos, supervivientes de todas las crisis,
acomodados, présperos y bien tecnificados. Practicar ciclizacién
es vivir el futuro.

12,




CONCEPTOS NUTRITIVOS BASICOS Y ALTERNATIVAS MODERNAS EN LA ALIMENTACION DE
CONEJOS DE ENGORDE .

G.G. MATEOS, E. TABOADA, J. MENDEZ.

COREN, S.C.L.

1.- INTRODUCCION

La produccidn intensivs de carne de conejo introduce una serie de cambias
en el manejo de los animales, con respecto a los sistemas tradicionales, con
consecuencias directas sobre la alimentacidn de los gazapos. Los actuales sis
temas reproductivos con cubricidn a los 5-7 dias después del parto, obligan a
efectuar el destete a los 30 dias de edad.

Esto contrasta con los destetes tradicionales a los 42 dias o mds. El ade
lanto del destete permite aumentar la productividad de la madre, pero tiene =
el inconveniente de la inmadurez del sistema digestivo del gazapo, aun no pre
parado para el consumo exlusivo de alimentos sdlidos.

Por este motivo, en destetes precoces, es necesario tomar medidas encami-
nadas a reducir la incidencia de transtornos digestivos que se producen nor-

malmente entre los 7 y 14 dias tras la separacidn de la medre.

-
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Una vez superada esta etapa post-destete, interesa optimizar los rendimien

tos productivos, lo que supone conseguir una velocidad de crecimiento mdximo ,

gque va a estar muy correlacionada con buenos indices de conversidn. Otro aspec

to a considerar en esta etapa de engorde, es la influencia de diversos facto -
res sobre la calidad de la canal, que con cierta frecuencia no son tenidos en
cuenta.
A la hora de estudiar la alimentacidn de conejos de engorde, es pues nece-
cario considerar dos fases claramente diferenciadas:
Alimentacidn en el periodo de destete (0-14 dias)

Alimentacidén en el periodo dr cebo ( 14-35 dias)

PRINCIPIOS NUTRITIVOS

. Hidratos de carbono

El gazapo comienza a consumir pienso en cantidades significativas a partir
de los 21 dias de edad. ( Cuadro 1 ) . El paso de una alimentacidn lactea, con
lactosa como Jnica fuente de hidratos de carbono, a una alimentacidn sélida
con gran variedad de hidratos de carbono mds complejos, exige un cambio
abrupto e importante del sistems digestivo enzimdtico. Buena parte de estos hi
dratos de carbono son paredes celularss, que a edades tempranas no van a ser di
geridas y por tanto son excretadas sin interferir con la flora microbiana. Sin
embargo, otros hidratos de carbono como el almidén van a ser digeridos solamen

te en parte y podrdn producir desequilibrios microbianos.

El nivel de amilasa ( enzima que hidroliza los almidones) es minimo hasta=
los 21 dias de edad. A partir de esta edad, se produce un fuerte incremento

( Grafico 1 ) que se mantiene hasta bien pasado el destete. A partir de los 42



dias de edad, los aumentos del nivel de amilasa disminuyen y son més suaves

( Blas, 1986). Es pues previsible que la digestién de los slmidones sea ba-
ja hasta los 42 dias de edad.

No obstante hay fuertes controversias respecto a este Ultimo punto y =
existen dos teorias aparentemente contradictorias:

- A) Cheeke y col.( 1.986) mantienen que un contenido elevado de almiddn,
puede provocar una sobrecarga cecal, que al ser fermentada liberard
un exceso de glucosa, lo que favorecerd la produccidn de toxina iota
por Clostridium Spiroforme provocando enterotoxemias y aumentos de
la mortalided.

- B) Morisse y col.( 1985) por el contrario mantienen que un contenido =
muy bajo en glicidos celulares, particularmente almiddén, da lugar a
una produccidn muy bajs de dcidos grasos voldtiles, lo que puede pro
vocar una proliferacidn andrquica de E. Coli y aumento de la mortali
dad.

Posiblemente estas dos teorias tengan parte de razén durante el periodo de
destete, en el sentido de que un exceso de slmiddn ( mds del 22-25% del =
pienso) puede provocar fermentaciones indeseables. Por otra parte, la flora
no patdgena del ciego necesita ser " alimentada " para evitar de esta forma
la proliferacidn andrquica de flora patdégena.

En este sentido estan apareciendo en los Ultimos afios, diversos produc-
tos comerciales para "alimentar" la flora cecal, como pueden ser los oligo-
fructosacaridos. Estos hidratos de carbono no pueden ser atacados por las
enzimas digestivas , pero si aprovechados por la flora cecal no patdgena.

Un efecto en cierto modo similar seria el que se observa al alimentar =
conejos al destete con pulpa de remolacha. E1 aporte en cantidades moderadas

( menos del 10% ), tiende a reducir el pH del contenido cecal, por suminis -




trar cantidades significativas de fibra muy digestible al ciego ( De Blas y

col, 1.991). Este efecto es mds claro cuando se compara la utilizacidn de =

pulpa con otras fuentes de fibra mds lignificadas ( p. ej.: granills de uva).
Estos mismos autores, recomienuan una mayor restriccidn de los niveles de

almiddn en piensos de destete, cuando se utilizan alimentos fibrosos muy lig

nificados ya que pueden tener un efecto de arrastre del almiddn hacia el cie

go y por consiguiente producir diarreas.

La utilizacidn digestiva de las grasas en principio es similar a otros
monogdstricos. Las grasas insaturadas son mds digestibles que las muy satu-
radas {( Santoma y col, 1.987). Sin embargo précticamente no existen traba -
jos que cuantifiquen la relacidn entre digestibilidad , grado de saturacidn
y edad, pero es de esperar que el efecto berneficioso de la insaturacidn so-
bre la digestibilidad sea méds acentuado en los animales mds jévenes. Estos
autores también detectaron un efecto extracaldrico de la incorporacidén de
las grasas que explicaban por un aumento de la digestibilidad de los compo-

nentes no grasos de la dieta.

. Proteina.

En general se le da poca importancia en conejos a las fuentes proteicas
en el periodo postdestete, en comparacidn con otras especies ( porcino,p.ej)
donde se utilizan fuentes proteicas de fdcil digestibilidad en cantidades im

portantes hasta 2-3 semanas después del destete. En este sentido, no hemos =

H

encontrado muchos datos de la evolucidn del pH estomacal, pero si uno que




liama poderosamente la atencidn . Beauville y Raynaud (1.963) encontraron
pH muy dcidos en gazapos de tres semanas de edad. Ello implica que la pep
sina, enzima proteolitica, es ya activa a edades relativamente tempranas.

No es pues de extrafiar que Blas y rol.( 1.990) no observen ningin =
efecto beneficioso al incluir un 15% de leche desnatadas en un pienso de
gazapos predestete.

El nivel proteico parece importante y su exceso permite que una mayor
cantidad de proteina alimentaria alcance los tramos finales del intestino
delgado, aumentando el riesgo de incidencias de diarreas. Este concepto ,
ha sido expresado de forma diferente por De Blas y col.{ 1.981). Estos au
tores calcularon la relacidn Energia Digestible en Kcal: Proteina Diges -
tible en grs. ( E: P) de diversas dietas experimentales y observaron que
valores inferiores a 22 provocaban problemas de disfuncionalidad digesti-
va y mortalidad ( Grdfico 2). Por tento, es importante evitar excesos pro
teicos y de amoniaco, mantener equilibrados los acidos grasos voldtiles ,
aportando suficiente fibra d estible segun Colin ( 1.988) es necesario
un 13 % de hemicelulosa y controlar el exceso de almiddn. Hay que tener =
muy presente que en caso de desequilibrios nutricionales, numerosos agen-
tes potencialmente patdgenos, presentes en el digestivo de forma continua
( coccidios, rotavirus, colibacilos y clostridios) pueden verse favoreci-

dos y crear disfuncionalidad ( Peeters y Maertens, 1988).

NECESIDADES NUTRITIVAS

El conejo al igual que la mayoria de los animales domésticos regula =
el consumo de alimento en funcidn de sus necesidades energéticas. Depen -

diendo de la concentracidn del piensc, consume mds o menos.




Esta capacidad de ajuste no es sin embargo ilimitada. Asi ,concontenidos
en FAD ( Fibra Acido Detergente) superiores al 21% ( lo que viene a equiva-
ler a un 17% de Fibra Bruta), la velocidad de crecimiento disminuye ( Fraga,
1989) debido a impedimentos de tipo fisico ( cspacidad de ingestidn) y a la
velocidad de trdnsito digestivo que el animal no puede compensar. Estos nive
les de fibra, equivalen a unas 2.200 Kcal. Energia Disgestible/ Kg. ( Grafi-
co 3)

Por otra parte, es necesario un minimo de fibra indigestible, que ase -
gure un adecuado trénsito digestivo y evite una retencidn del contenido ce -
cal. Segin de Blas y col.( 1.991), es recomendable incluir un minimo de 13 -
14% de FB 6 su equivalente en FAD ( 16-17%). Estos niveles minimos de fibra,
equivalen a una concentracidn energética méxima del pienso de unas 2.500 Kcal
ED/ Kg. Este mdximo energético podria ser elevado, si se aumentan los niveles
de incorporacidén de grasas. Asi, Santomd y col.( 1987) han observado que la =
adicidn de un 3% de grasas permite mejoras de un 6% del indice de conversidn.
En la prdctica, sin embargo, los niveles mdximos de inclusidn .. son muy limi-
tados ya que las fdbricas carecen de tecnologia adecuada que permita mante -
ner la calidad del grdnulo.

Esta teoria del intervalo energético, es vdlida con los actuales tipos
genéticos, pero puede que se vea alterada en el futuro, si los animales son
selecionados fundamentalmente por velocidad de crecimiento. Asi en pollos,en
la actualidad,el consumo se regulas por la concentracidnenergekica, pero tam-~
bién por limitacidén fisica, de forma que si se aumenta la concentracidn ener
gética del pienso, la velocidad de crecimiento se incrementa svavemente.

Una vez fijado el nivel energético, todos los demds pardmetros nutriti -~
vos deben de estar referidos al contenido en energis del pienso.

Asi la proteina, como hemos visto anteriormente, debe cumplir con una re




lacidn E: P superior a 22 para optimizar la mortalidad, e inferior a 24 para
optimizar los demés pardmetros productivos ( De Blas y col. 1981).

En el Cuadro 2 se recogen las necesidades en aminoacidos segun diversas=
fuentes. Los valores recomendados son similares para los aminoacidos limi -
tantes: lisina y azufrados. Unicamente en el caso de las dietas de destete |,
Colin ( 1988) recomienda elevar los niveles ligeramente. Los valores recomen-
dados coinciden bastante con los utilizados comercialmente en Espafia.

Los niveles de utilizacidn de macrominerales, se han venido incrementan -
do en los yltimos afios, especialmente en asnimales en cebo. En el caso del Cal
cio el NRC ( 1977) y el INRA ( 1984 ) estimaban valores muy bajos ( 0,4 % ) ,
mientras que Lebas ( 1990) ya recomienda valores de 0,8 % . En cualquier casc
las necesidades en cebo, siguen siendo claramente inferiores a las de las co-

nejas en lactacidn.

4.- INFLUENCIA DE LA NUTRICION SOBRE LA CALIDAD DE LA CANAL.

La carne de conejo se ha promocionado en los Jltimos afios por su aspecto

n

dietético, en concreto por su bajo contenido en grasa, de naturaleza bastante

insaturada y bajo contenido en colesterol. Es importante no alterar estas ca -

racteristicas de la canal, para lo cual, se debe de trabajar con objetivos

claros, tanto desde el punto de vista genético, como desde el punto de vista

nutricional y de manejo.
Animales con genética similar y sacrificados & la misma edad, serén tanto
més grasos, cuanto mayor sea la velocidad de crecimiento, ya que el deserro-

110 del tejido adiposo estard mds avanzado en estos animales ( Grafico * )




Como la produccién més rentable normelmente es la gue maximiza la velocidad
de crecimiento, si no se toman medidas en genética y nutricidn, se puede ir
8 canales mds grasas en el futuro. Por el contrario, si por motivos de mane
jo o patolégicos se efectua un racionamiento de los animales, se reduce 1la
velocidad de crecimiento y se disminuye el porcentaje graso de la canal, pe
ro a coste de un peor indice de conversidn.

La relacidn Energia: Proteins evidentemente tambien tiene influencia so
bre el contenido lipidico de la canal. Asi, un déficit proteico o de un ami
nodcido limitante, aumentard el contenido graso de la misma.

E1l contenido en grasa totsl de la canal, no depende de la proporcidén de
grasa del pienso, pero la composicidn en dcidos grasos de la misma si de -
pende de la fuente de grasa afadida.Los dcidos grasos enddgenos sintetiza-
dos a partir de gldcidos son esencialmente palmitico, estedrico y oleico |,
( OUHAYOUN, 1989). Esta sintesis en edades jdévenes, comprendido el periodo=
de cebo, es poco activa, por lo que el efecto de las grasas afiadidas sobre=
1a composicidn lipidica de la canal es muy importante. Asi la adicidn de =
aceites como la soja o el girasol, va 8 dar canales con grasa mds insatura-
da gue si afadimos sebo de vacuno. En € .te sentido, hay que tener en cuenta
que el punto de fusidn de una grass in.aturada es muy baja, por lo que a ni
veles excesivos da un aspecto grasiento a la canal, al fundir a temperatura

ambiente.

S.- ALIMENTACION PRACTICA

En el mercado existe una amplia variedad de piensos compuestos para cone

jos, con distintos nombres comerciales, pero que en la prédctica difieren muy
poco en composicidn en materias primas y valor nutritivo. Por este motivo

muchos cunicultores utilizan un pienso uUnico en toda la explotacién pa -




ra evitar cambios de piensos y facilitar el manejo. El incoveniente del =
pienso Unico es que tiene que guardar un compromiso nutritivo para adaptar-
se a las necesidades de las madres y de los gazapos en cebo.

La solucidn del pienso Unico es satisfactoria desde un punto de vista =
economico en explotaciones de tipo medio(< 100 madres), sin embargo, en ex -
plotaciones industriales donde se necesita obtener producciones elevadas,es
preciso diferenciar los piensos, pues las necesidades de madres lactantes y
gazapos en cebo son diferentes. Asi la relacidn Energia: Proteina éptima pa
ra gazapos se situa en 24 Kcal. ED/g PD ( de Blas y col, 1981), mientras =
que en madres se situa alrededor de las 20 Kcal ED/ g PD ( Méndez y col,1986)
Por lo tanto, un pienso dptimo para madres, va a tener un tenor proteico =
que puede ser pejudicial en cebo. Lo mismo sucede para los minerales, espe-
cialmente el calcio. Por este motivo, es necesario trabajar con piensos di-
ferentes que realmente se adapten a les necesidades de madres y gazapos.

En los Ultimos afios, diversos autores estén realizando estudios sobre =
la vtilizacidn ée un pienso predestete, cuya principal caracteristica es el
bajo contenido en almidén. Como hemos visto anteriormente, la capacidad ami
lolitica del gazapo hasta los 35-40 dias de edad es muy baja, por lo que =
las dietas con niveles superiores al 20% de almiddn pueden provocar proble-
mas.

Por el contrario, las madres necesitan ingerir dietas con elevado conte
nido enérgetico para alcanzar elevados niveles de produccidn. Como la inclu
sidn de grasas suele estar limitada tecnoldgicamente, la uUnica alternati-
va es suministrar dietas ricas en almiddn. La produccidén lactea mdxima se
produce a los 18 dias de lactacidn ( Méndez y col, 1986) produciendose un
descenso posterior que es mds acentuado si el ritmo de reproduccidén utiliza

do es de cubricidn " post-partum”. Como la coneja en esta etapa va a tener=




unas necesidades nutritivas inferiores a las registradas entre los 10 y 20

dias de lactacidn y la cepacidad de ingestidn es més elevads en este perio

do, se puede plantear la utilizacidn en este periodo de un pienso mds acor

de con las necesidades nutritivas del gazapo. En este sentido Morisse y col.

( 1989) utilizando un pienso de predestete, observardn una dismiiucidn
la mortalidad de los gazapos y que las conejas aumentaron el consumo de
pienso para cubrir sus necesidades nutritivas, manteniendose los indices
productivos. Por el contrario Chmitelin y col. ( 1991) en un reciente tra

bajo encontraron una buena respuesta de los gazapos pero el bajo conteni

de

do energético del pienso empeoraba los indices productivos de las conejas .

En un ensayo posterior en que corregian los niveles nutricionales, los in
dices productivos de las madres ya no se veian afectados.
Por dltimo, en el Cuadro 3 se recogen los niveles précticos de fibra

proteina para piensos de gazapos en cebo. Hay un intervalo entre 15 y 17

para la proteina y 13-16% para la fibra, donde se optimizan los rendimientos

productivos y los riesgos de diarreas son minimos. Por lo tanto, a falta

nuevos conacimientos que permiten salirse de estos limites, en condiciones

précticas es necesario respetarlos.

y
%

de
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Gréfico 1.- Activided especifica de la amilasa pancreativa. ( Corring,1972, citado

por LEBAS, 1992)
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E/P= Relacidn energis/ proteina.

Gréfico 2= Influencia de la relacidn energia/proteine sobre la velocidad de crecimiento
y la mortalidad durante el cebo de conejos( segun De Blas y col, 1981)
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Grdfico 3. Efecto del nivel de fibra del pienso sobre el consumo (g/d), le velocidad
de crecimiento (g/d) y el indice de conversidn ( IC. g/g). (Fraga,1989)
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Gréfico 4. Valores relativos ( R-L/L, en X ) entre los pesos de los principales
tejidos de conejos en crecimiento répido (R) y lento ( L) con el mis
mo peso de canal ( OUHAYOUN , 1989)




Edad

Consumo leche

Consumo pienso

Incremento de peso

(dias) ( 9/d) (g/d) (g/d)

0-15 3-15 - 8-10
15-21 15-30 0-20 10-20
21-35 10-20 15-50 20-30
35-40 - 45-80 30-37
40-45 - 70-100 30-40
45-50 - 90-125 30-40
50-55 - 110-140 30-45
55-60 - 120-155 35-45
60-65 - 130-160 35-40
65-70 - 150-175 35-40

Cuadro n? 1. Caracteristicas de consumo y crecimiento de los gazapos

desde el nacimiento hasta el sacrificio.




CUADRO N¢ 2

Energia digestible
Fibra bruta

Fibra indigestible
Proteina bruta
Proteina digestible
Lisina

Metionina + Cistina
Treonina

Triptofano

Arginina

Calcio

Fdsforo

Sodic

Almiddn

RECOMENDACIONES NUTRITIVAS EN PIENSOS PARA CONEJOS.

N.R.C.

( 1977y

2500
10-12

16.0

.65
.60
.60
.20
.60
.40
.22

.20

I.N.R.A.

(1984)

2500
14
12
16
.65
.60
.55
18
.90
.40
.30
.30

AEC COLIN COLIN
1988 1988

( 1988) DESTETE CEBO
2500 2300 2450

13 15.5-16.5 14-15.5
15 15-16.5 16.5-17.5
.70 .72 .68
.60 .65 .62
.60 - _
.20 - -
.90 .75 .69
.80 .6-1.2 6-1.2
.50 6-.75 6-.75
.30 - ;
- 10-12 10

LEBAS
1990

2500
14.0
10.0
15.5
10.9
.65
.60
.55
.13
.90
.80
.50
.30
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NIVEL DE FIBRA BRUTA

Nivel de proteina Menos 13% 13-16% Més 16%
Menos 15% Rendimientos bejos . Rerd. bejos Rend. muy bajos.
Riesgo diarrees.
15-17% Riesgo diarreas Buen rendiniento Rend. baejos.
Seguridad.

Quadro 3. Niveles de fibra y proteine de los piensos de conejos.




LA CECOTROFIA

Pere Costa-Batllori. Escola Superior d Agricultura de Barcelona. UPC.
Isabel Marzo Lazaro. Asesoria Técnica. Barcelona.

INTRODUCC ION

La cecotrofia es un mecanismo fisioldgico tipico del conejo con
una influencia decisiva tanto en sus caracteristicas nutricionales como en

los procesos patolégicos que se relacionan con la misma.

Basicamente, la cecotrofia consiste en la diferenciacidn de dos tipos de
heces, de tal manera gue la ingestion de los cecotrofos permite el mejor
aprovechamiento de algunos nutrientes. Pero, JPor qué el conejo debe
ingerir los cecotrofos? La razén es que el area microbiana intestinal se
situa en el tramo posterior del aparato digestivo, a diferencia de los
rumiantes que la situan en el anterior. Como consecuencia la capacidac de
utilizar los productos resultantes de la actividad de los microorganismos
se perderia con la excrecidn de las heces. La cecotrofia permite, al re—
ingerir estos productos, la digestion enzimatica de las bacterias cecales y
la absorcidn intestinal de los amincdcidos procedentes de la proteina

bacteriana y de las vitaminas.

Para su estudio se realiza un breve recuerdo anatdmico del aparato digesti-
vo del conejo, se describe el fisiologismo cecal y se describen las anoma-

lias a las que puede dar lugar su alteracidn.

ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL APARATO DIGESTIVO

El aparato digestivé; del cone)yo estd formado por una serie de drganos que
pueden clasificarse en dos grupos. El primero formado por aquellos érganos
alineados que forman el tubo digestivo, y un segundo grupo constituido por

las glandulas anejas.




El tubo digestivo se inicia en la boca. A continuacion faringe y esofago

desembocan en la cavidad estomacal.

Estomago. Organo en forma de bolsa
con capacidad para P0-100 g de mate—
ria fresca, lo que comparado con
otras especies de herbivoros mono—
gastricos, es un volumen considera-
ble. Estructuralmente estd dividido
en 2 partes o sacos: cardial (o
cardias}) y el antropilérico. Las
paredes son relativamente finas vy
con escasa musculatura. £s un érgano

poco contractil. £l pH en el inte-

rior del estdmago se situa entre

1,5-2.

Intestino delgado. Conducto tubular, de paredes lisas, de 3 - 3,5 m de
longitud. Didmetro 9 mm aproximadamente. Estd dividido en 3 segmentos: el
duodeno, mas largo proporcionalmente que en otras especies domésticas, el
yeyuno, (ambos bastante vascularizados) y el ileon con paredes mas finas.
El pH en esta parte del tubo digestivo oscila entre un valor de 6 en el

duodeno, hasta pH alrededor de 8 en el ileon.

Ciego. Es un 6rgano tubular de 30 -~ 50 cm de longitud y capacidad para un
contenido aproximado de 110-140 g. Se caracteriza por terminar en un af an-
dice cecal con una longitud de 13 cm aproximadamente. La pared del ciego
estd compuesta por una mucosa, una submucosa, una capa muscular y una capa

adventicia. A lo largo del ciego, bhay unas fibras epiteliales que dan




uniformidad a los movimientos de llenado o vaciado del drgano. La  submu-—
cosa, muy irrigada por vasos sanQuinecs, nutre bien la correspondiente

mucosa. El apéndice cecal es muy rico en organos linfaticos.

Intestino grueso. Se distinguen dos segmentos:
- Colon proximal. Mas cercano al ciego. Tiene una longitud aproximada de S0
cm y el pH se situa sobre 6,5. En su aspecto se diferencia claramente del

colon distal por presentar numerosos estrangulamientos.

- Colon distal. Mas largo que el proximal (90-100 cm) y de paredes mas

cilindricas y lisas.

Recto. Ultimo tramo intestinal. Longitud 10-15 cm.

Ano. Esfinter que comunica el recto con el exterior.

Como glandulas anejas al tubo digestivo, cabe citar:

Glandulas salivares. Secretoras de saliva. De volumen considerable al igual
que en otros animales gque ingieren forrajes.

Higado. E€Es la glandula mis voluminosa del organismo. Entre sus funciones
metabdlicas destaca la secrecion biliar.

Pancreas. Elabora el liquido pancredtico gue vierte al duodeno a través del

conducto pancreatico.

De todo el aparato digestivo, el ciego requiere una especial atencidn por
ser el drgano en el que se producen i1mportantes transformaciones y repre-—
senta el organo central de la cecotrofia. La volumen relativo del ciego
(497, del aparato dige%:,tivo), en relacidn a otras especies (164 caballo, 3%
vaca, 5,4% cerdo), orienta sobre la importancia de este organc.

La actuaciéon de la flora bacteriana, unide a la actividad enzimatica com—

portan un complicado metabolismo cecal que en ocasiones se ha comparado con




el del rumen en los poligdstricos, pues en ambos compartimentas se producen

importantes fermentaciones.

Estudiaremos el metabolismo del ciego centrandonos en tres aspectos:

A) Microtflora
B) Actividad enzimdtica
C) Produccién de Acidos Grasos Volatiles (AGV)

A) Microflora del ciego.

El conejo tiere una flora bacteriana marcadamente distinta a la de otros
mamiferos domésticos o animales de laboratorio. No existen microorganismos
en el estomago, debido principalmente a que el pH del estomago es muy Acido
y por tanto no adecuado para el desarrollo de los mismos.
q
Fekete (1987) cifra el total de microorganismos en el ciego en 10 /g
8 4-5
contenido, 1V en recto y 10 en yeyuno.
En relacidn a la composicidn de la flora bacteriana del ciego, se conocen

trabajos que dan resultados muy variables, e incluso a veces contradic-—

torios.

Las variaciones observadas pueden deberse, por una parte, a la influencia
de la edad. Gouet y Fonty (1979) estudiaron la evolucidn de la microflora

con aportacion de los siguientes datos:

a}) En las 3 primeras semanas de vida, la microflora bacteriana es muy
irreqgular. La presencia en la leche de la coneja de los acidos grasos

octanoico y decanoico podria influenciar en la composicion de la misma.




b) La mecroflora anaerobia facultativa se compone mayoritariamente de
Streptococos, hasta la segunda semana de vida. Después se produce un
cambio progresivo con predominio de las Enterobacterias que alcanza su
maximo a los 21-25 dias de vida y desciende a partir de las 4 semanas

de edad.

c) Las especies mas habituales pertenecen al grupo de los anaerobios
estrictos no esporulados: Endosporus antes del destete y Acuformis
después. Existe un predominio generalizado de Bacteroides tanto en ciego

como en colon.

d

Lactobacilos y Estafilococos no forman parte de la microflora normal del

ciego.

La poblacidn de protozoos no es bien conocida. lelkes y Chang (1987)
calculan poblaciones de alrededor de 1 millén de protozoos en un militro de

contenido cecal.

Las variaciones de Jla dieta conducen también a modificaciones en la

microflora cecal y con frecuencia a alteraciones patolédgicas, por lo que

nos referiremos a ello en un apartado posterior.

B) Actividad enzimdtica

En las reacciones que se producen en el ciego, tiene un importante papel la
actividad de las e:nzimas que intervienen. Existen pocos datos al respecto
Y, COomo va se ha mencionado, a menudo se establece una relaci1dn entre el
rumen y el cilego. El1 enfoque comparativa ayuda a comprender mejor lag

semejanzas y especialmente las diferencias entre dos metabolismos que se




consideran similares pero gque, evidentemente, no son iguaies.

El estudio realizado por Makkar y Singh (1987) compara el potencial de
hidrélisis de macromoléculas y urea en el ciego del conejo y en el  rumen

bovino, obtenlendo los siquientes datos:

Enzima Ciego Rumen
Proteasa

(unidades/mg proteina) 1.30 + 0.41 0.0879 + 0.008
Amilasa

(Ug glucosa/min/mg proteina) 16.15 + 4.90 4.88 + 0.18
Celulasa

(Ug glucosasrmin/mg proteina) 0.55 + O0.16 2.36 + 0.11
Ureasa

{(nma! NH3I/min/mg proteina) 390.6 +100.5 89.4 + 12.1

Valores expresados en Media + S.D.
1 unidad = 1ncremento de A280 nm por O.1 por min en volumen ensy. 2 ml

Proteasa

La actividad de la proteasa en el ciego del conejo es mas elevada que en el
rumen y ello podria ser debido al dable origemn de estas enzimas en el
conejo: microorganismos del ciego y propia produccion del conejo. En el

rumen, Su origen seria sdlo micrabial.

Amilase

El alto nivel de amilasa en el ciego frente al rumen, permite al conejo un
mayor potencial de energia a partir de los almidones. En contra partida,
esta misma capac:idad de degradar el almidén puede ser causa de enteropatias

en dietas muy ricas en cereales, pues la actividad de la amilasa en el




ciego puede crear un sustrato adecuado para determinadas bacterias cuya

proliferacidén es perjudicial para el comejo.

Ureasa

La actividad de la ureasa presenta variaciones importantes tanto en ciego
como en rumen, dependiendo de la dieta y fuemte de nitrdgeno con que se
alimenta a los animales. Por esta razén, los estudios presentan grandes
diferencias en cuanto a resultados. Sin embargo, parece queda demostrada
una capacidad importante en el conejo para hidrolizar urea a amoniaco en el
ciego, gracias a la actividad uredsica.

Se ha considerado tradicionalmente que el conejo no aprovecha el NNP (urea)
a pesar de su flora cecal. Candan et als, (1980) incide en el tema v sefala
que la urea es hidrolizada de manera intensa aunque lenta en estdmago vy
ademas absorbida en porcentaje importante. En intestino no ocurre practica-
mente accidn sobre la misma vy una parte pequefia llega a ciego y es hidroli-
zada pero, tanto ésta como el NH3 llegan al ciego en muy poca cantidad. Por
ello sugiere la posibilidad de que las bacter:ias del ciego pueden sinteti-

zarla pero deberia llegar urea protegida.

Celulasa

La digestibilidad de 1la fibra en el conejo oscila entre el 12 vy el 3I0%
{Lebas, 1975). Esta digestibilidad es inferior a la de los rumiantes o
1ncluso de otros monogdstricos herbivoros (caballo). La explicacidn a esta
caracteristica parece estar relacionada con el bajo tiempo de permanencia
del alimenta en el .aparato digestivo. Por otra parte, las particulas fibro-
sas de tamaio grande no entran en el clego cuando se produce la separacion
del material cecal. También ha podido constatarse la baja actividad de 1la

celulasa en el ciego. En comparacidén al rumen, éste registra una actividad

al menos cuatro veces superior.
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C) Produccién de Acidos Grasos Volatiles (AGV)

La fermentacidn bacteriana en el ciego, con produccién de ARV, satisface
entre 10 vy 30% de las necesidades energéticas de conservacion, segun

diferentes autores.

Para conejos clinicamente sanos, Morisse (1985) da como valores de un

equilibrio en AGY, las sigulentes proporciones en el contenido cecal:

Acido acetico (C2) : 65 + S5 %

+
=
N

Acido propidnica (C3) : 6 ¢

Acido butirico (C4) ¢+ 27 + S %

Debe destacarse la proporcidn de ac. propidnico inferior a butirico que no
S da N1 en rumantes N1 en otros herbivoros con fermentacion cecal. Una
posible causa es que las pequenas cantidades de almigén que llegan al ciego

sin digerir favorecen el aumento de propidnico.

Existe una relacidn inversa entre la proporcion de fibra en la dieta y la
concentracion de ac. butirico en el ciego, tal como se desprende del estu-
dio de Morisse (1983), realizado con conejos de 4 semanas de edad y con

suministro de tres dietas con diferente nivel de fibra:

AGV en cantenido cecal A B c
(mmol/Kg peso bruto) 13.5% FB 177 FB 107 FB
Ac. acético 61.3 —;;—; ‘;;.4
Ac. propiénico 5.8 6.2 5.2
Ac. butiricao 16.6 3.3 17.3
AGY totales 83.7 34.2 74.9




Se ha asocidado el contenido de ac. butirico en el ciego como un regulador
de la velocidad de transito, pues inhibe los movimientos peristalticos del
intestino, produciendo un aumento del tiempo de retencidn v en definitiva

dando lugar a trastornos digestivos.

La absorcidn de AGY se realiza a nivel ciego y colon proximal. Una parte no
ce absorbe y se expulsa con las heces blandas, para un posterior aprovecha-—
miento a través de la reingestion. Este contenido de AGY de las heces

blandas, que no se encuentran en las duras, puede constitulr un factor de

diferenciacidn por parte del conejo en el momento de la reingestion.

Transito digestivo
Las particulas de alimento ingeridas por el animal llegan rapidamente al
estamago, donde permanecer algun tiempo en un medio muy acido (pH 1,3 -2) y

sufren algunas transformaciones quimicas por ataque de los jugos gastricos.

El alimento pasa progresivamente al intestino delgado gracias a contrac-
ciones estomacales. En el intestino delgado actuan el jugo pancreatico y la
bilis y se obtiene la liberacidn de los elementos mas facilmente degrada-
bles, que atraviesan la pared intestinal y pasan al flujo sanguinmeo. Las
particulas no degradadas pasan a traves de la valvula ileo—cecal y se
dirigen en su mayor parte hacia el ciego pero tambien hacia el colon
proximal. Debido a los movimientos peristdlticos del colon, las pequesas
particulas vuelven hacia el ciego. De esta forma va produciendose la sepa-
racidn de dos tipos de materiales. Mientras en el ciego se acumula el
material mas snluble,I de pequero tamaro; en el colon se situa la fraccion

grosera, de mayor tamano (principalmente particulas fibrosas) que por las

contracciones se comprimen progresivmente hasta que ya en el colon distal




quedan  totalmente formadas las eces duras, oue se excretan hacia el

exterior.

Finalizada la excrecion de heces duras, y debido a contracciones
registradas en el ciego, se 1nicia la excrecitn de bheces blandas o
cecotrofos. que el ammal toma directamente del ano e ingiere sin

masticarlas.

Debe destacarse la secrecion de agua que se da en el colon proxamal y que
pasa al ciego en el proceso de diferenciacion de heces donde es absorbida,
en gran parte. Se produce asi un ciclo de agua gue tiene como resultado la
concentracion de minerales en el ¢ o, llegando a ser tres veces superior

en el contenido cecal que en el ileal.

Representacion esquemdtica de los mecanismos seleccidn de los materiales

cecales a nivel de cieqgo y colon proximal (Cheeke, 1986).

. pequenas particulas solubles - particulas fibrosas




Caracteristicas ge los dos tipos de heces

La cantidad producida de heces blandas se calcula, en lineas generales, que
supone una tercera parte del material cecal total y un 5-18% de la materia
seca ingerida (Fraga y Carabado, 1984), i bien estas cantidades estaran
siempre en funcion de las caracteristicas propias del individuo, la edad y

la cantidad y calidad del alimento.

En la composicion de los dos tipos de heces, tambien hay diferencias, como

se aprecia en el cuadro adjunto.

Heces duras Cecotrofos
Materia seca, % 52.7 38.6
Minerales. % 13.7 15.2
Fibra bruta. % 30.0 17.8
Proteina bruta, % 1S5.4 25.7

(Fekete y Bokori, 1985)

Puede apreciarse un mayor contenido en agua, minerales y proteina en las
heces blancas. También es destacable la menor proporcién de fibra bruta
respecto de las heces duras como consecuencia de la separacidn realizada a
nivel del colon proximal. Cabe seRalar, igualmente, la mayor concentracién

en los cecotrofos de vitaminas y AGV.

La composicidn de las heces (duras y blandas) estd influenciada por la
dieta. Experxmental;mer\te se ha comprobado (Proto et al, 1948) que si se
aumenta el contenido de fibra bruta en la dieta, aumenta ligeramente 1la
proporcitn de fibra en los cecotrofos v tambidn, pero con mayor repercusion

en las heces duras.




Influencia de la dieta sobre la composicon de las heces (Cheeke, 1987)
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Por otra parte, con el suministro de una dieta baja en proteina se observa
como la reduccidn de nitrégeno afecta mas al contenido de proteina en las
heces duras que en las blandas. Podria concluirse que la separacion del
material cecal es mas intensa cuanto "peor" es la dieta ingerida. Esto
demuestra que existe un mecanismo de adaptacién para el mejor aprovecha-
miento del alimento cuando éste es de baja calidad.

Influencia de la dieta en la composicién de las heces (Cheeke, 1987)
- Proteina bruta -
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Requlacion de la cecotrofia

La produccidn de dos tipos de heces se realiza siguiendo un ritmo circa-
diario en condiciones normales de luz-oscuridad y con alimentacion “ad

libitum":

- Desde las primeras horas de la tarde y durante la noche se produce la

excrecidn de las heces duras y un importante consumo de pienso.

- Desde las primeras horas de luz en la maRana y hasta las primeras horas
de la tarde, los animales apenas consumen pienso y se da la excrecién de

las heces blandas (cecotrofos).
El siguiente grafico describe un ciclo de 24 h. tipico en un conejo de 12

semanas de edad alimentado ad libitum (Laplace, 1578).

Hour
Heure 9'OH|2|!|c15|(|1u|!zomunza|z 4 35 & 7 & 9D

Hord tezes

L Ll lm

I
|

Faoe maes

Praet de

Comea-temant

o0 Concatroons | |
Cancarropny

Se ha observado como en condiciones especiales existen diferencias en
relacidn a este ciclo. Por ejemplo, con luz continua los ciclos son

ligeramente superxor:es a 28 h. En el caso de las conejas en lactacidn, 1la
practica de la cecotrofia se da en 3 ciclos repartidos a lo largo del dia.

Por ultimo también existen diferencias entre el ritmo adoptado por los

conejos silvestres en relacidn a los que estan en cautividad.




Aunque NO se conoce con exactitud qué factores rigen los procesos ciclicos

de

la cecotrofia, experiencias realizadas han demostrado la influencia de

algunos aspectos como requladores de estos mecanismos:

- La concentracidn de AGY y quimia-receptores en el ciego. Al introducir

una mezcla de AGY en el ciego se observd que después de 2 horas se
producia la excrecion de heces blandas. Sin embargo en conejos alimen-
tados “ad libitum” es dificilmente justificable, pues el pH del ciego

se mantiene constante debido a la formacion de AGV.

La adrenalina también ejerce como regulador de los ciclos cecotroficos,
pues la extirpacion de las glandulas adrenales ha evidenciado altera-
ciones 1mportantes, si  bien deSpués de varias semanas los animales

recuperaban el ciclo normal.

Hormicke vy Batsch (1977) sugieren que la cecotrofia responde a una perio~

dicidad enddgena vy que la toma de alimento desencadena una serie de fenéme—

nos digestivos, mecanicos y qQuimicos, que provocan la emisién de cecotrofas

aproximadamente 8 horas mas tarde.

El

conejo 1nglere directamente del anc los cecotrofos. Este hecho responde

a una serie de estimulos relacionados con tres factores:

a)

b}

Estimulaciotn de mecano-receptores en el recto, pues se ha observado que
s1 se evita el paso a través del recto por un ano artificial, los

animales no consumen las heces blandas.

La percepcion del olor caracteristico de las heces blandas, probable-
mente relacionado con las fermentaciones bacterianas que Se han  produ-—

cido en el caiego.




- ) Estimulos 1nternos determinados por los niveles de metabolitos v
hormonas en la sangre. Si bien este proceso no ha podido ser determinado
con exactitud hasta el momento, existen indicios de su influencia en la

cecotrofia.

Digestidn en el estomago

A partir de la ingestion de las heces blandas, se desarrolla una digestion
similar a la de cuslquier monogdstrico, aunque con algunas particulari-

dades.

Los cecotrofos son 1ingeridos por el conejo sin masticar y permanecen

durante 6 a 8 horas en la regidn fundica del estomago.

Dentro del estémago, la envoltura mucosa protege los cecotrofos v se
produce una fermentacidn interna, pues a pesar del bajo pH estomacal la
proteccion de la mucosa lo mantiene en valores entre 4 y &, favorable a la

accidn de la flora bacteriana que actua degradando el material cecal.

Algunas bacterias contenidas en las heces blandas producen amilasas que se
difunden al estdmago y degradan el almidon a maltosa y a glucosa. A su vez
la glucosa se difunde al interior de las heces y su fermentacidn produce
Acido lActico, AGVY, y CO2. Estos 4cidos se difunden de nuevo al estdmago o
bien se liberan cuando se rompe la envoltura de los cecotrofos y se

absorben a nivel de estomago o de intestino delgada,

La actividad microbiana finaliza cuando la mucosa protectora se destruye
1

totalmente. El antrum del estdmago segrega una sustancia bacteriolitica

capaz de atacar las bacterias y permite asi que las enzimas proteoliticas

del estémago degraden su proteina consiguiendo un mejor aprovechamiento,




Valoracion de la cecotrofia y su influencia en el aprovechamiento

del alimento.

Es aceptada la teoria de que la cecotrofia resulta de una adaptaciéon fisio—

logica del conejo a los momentos de carencia alimenticia.

Cabe aqui diferenciar entre dos terminos que a menudo se confunden:

coprofagia vy cecotrofia.

La coprofagia supone la ingestidn de heces fecales. Este es un fendmeno
presentado en distintas especies aungue no de forma natural. sind sdlo como

respuesta a carencias o desarreglos alimenticios.

La cecotrofia supone la produccion de dos tipos distintos de heces, blandas
y duras, con 1ngestion unicamente de las praimeras y se presenta como un
fendmeno natural vy habitual en esta especie. Por esta razén e
independientemente de la calidad y cantidad de alimento suministrado al
ammal, este realizard la cecotrofia regularmente, con el consumo

sistemdtico de las beces blandas.

En la tercera semana de vida el conejo en cautividad inicia la cecotrofia y

puede considerarse totalmente desarrollada a las 6 semanas de vida.

La composicion de las heces duras se ve afectada en mayor medida por las
variaciones de la dieta. Las heces blandas varian en menor grado de acuerdo
con la racion. Cuando un conejo no puede practicar la cecotrofia, se incre-
menta la eficacia de separacidn en el contenido de las heces. 1o que indica
una regulacién 1interna que fuerza este mecanismo en relacion a sus

necesidades.




En periodos de escasez o baja calidad del alimento, la cecotrofia otorga

uwna clara ventaja que sera memor cuando el animal es alimentado
suficientemente vy equilibradamente con piensos compuestos. En este caso,
tas heces blandas compiten de alguna manera con un alimento de alta calidad

y las ventajas obtenidas no son tan evidentes.

Experimentalmente se han obtenido resultados significativos cuando se ha
impedido artificalmente la cecotrofia, lo que parece constatar el beneficio
de la misma en el aprovechamiento del alimento. Sin embargo, debe tenerse
en cuenta que estos experimentos producen un estado de stress que afecta al

animal y su interferencia es dificil de cuantificar.

De los estudios realizados por diferentes autores se deduce que la ceco-

trofia afecta de diferente manera los distintos parametros nutricionales.

- Energia

Con el suministro ad libitum de un alimento de buena calidad puede estable—
cerse que la ingesta de los cecotrofos no mejora el coeficiente de digesti-
birlidad energético. La energia digestible del pienso es entonces mayor a la
energia digestible de las heces blandas y por lo tanto el balance de

energia empeora con su lngestion.

- Proteina
La digestibilidad de la proteina i mejora con la practica de la cecotrofia
(segun erperiencilas aumenta entre el 1y 18%4). Este aumento se explica por

el aporte de nitrogeno de las heces blandas que se calcula en un 15-30% del

nitrégeno total ingerido.




El pitrogeno contenido en 10s cecutrofos tiene distintas procedencias:
~ 70-80% corresponde a la proteina bacteriana

8.5% proviene de la mucosidad que rodea los cecotrafos

~ 12-227 se cree procede del nitrdgeno indigestible del alimento

Las fermentacrones del ciego varian le composicidn protéica del material
cecal v tienen como consecuencia un aumento de los aminoadcidos esenciales.
Segun Proto (1976) se cifra entre un 13 y un 23% la aportacion de amimoadci-—
dos respecto del total a traves de las heces blandas. Las variaciones son
importantes dependiendo del alimento, pero en general el aporte de amino-
acidos es mayor para algunos (lisina, tirosina, treonina y triptéfano) y
menor para otros. Estudios realizados con animales jévenes daban  valores

inferiores a los 1ndicados.

A la vista de los datos obtenidos, parece haber acuerdo en que:

La cecotrofia permite cubrir las necesidades de mantenimiento de animales

adultos con dietas de proteina de baja calidad.

- La cecotrofia es insuficiente para cubrir las necesidades de ciertos
aminodci1dos en animales jdvenes de rapido crecimiento, por lo gque deben

sumintstrarse en la dieta.

Minerales y vitaminas

Los microorganismos del ciego sintetizan vitamina K y la mayoria de las
vitaminas del grupc B. Esto permite que el conejo pueda cubrir sus
necesidades a través de la practica de la cecotrofia. Solo en periodos o
estados de altos requerimientos (crecimiento) puede ser necesario un aporte

complementario de vitaminas Bl, B& y Bi2.




ALTERACIONES EN LA COMPOSICION DE LA MICROFLORA CECAL

Una wvez expuesto el papel fisioldgico de la cecotrofia es preciso estudiar
los desequilibrios y alteraciones que se presentan, sus causas y las

consecuencias practicas que se derivan.

Para ello y a pesar de las indudables interconexiones existentes entre el
conjunto de agentes que inciden en el proceso de la cecotrofia es necesario

un esquema de trabaio agrupandolos en:

A) Agentes nutricionales
B) Agentes infecciosos
C) Agentes terapeuticos

D) Agentes ambientales y stress fisiologico

A) Agentes nutricionales

La relacién existente entre los aportes de fibra bruta, proteina bruta vy
almidones y la presentacion de procesos digestivos con origen cecal es bien
conocida y se expone sequidamente orillando los datos de numerosos trabajos

previos de otros autores y de NOSOtros mismos.

1. Fibra bruta

Dietas bajas en fibra muestran una gran incidencia de transtornos
digestivos, que se suelen manifestar como diarreas asociadas a una elevada

mortalidad.




Influencia de la fibra sobre los trastomos digestivos
(Lebas Delaveau, Renault, 1980.
Citado por Rosell 1984)
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Niveles bajos de fibra repercuten directamente incrementando los tiempos
de retencidn del alimento en el aparato digestivo y aumento del contenido
cecal. Esto favorece fermentaciones andmalas con una proliferacion de
microorganismos patdgenos.

Efecto de la dicta sobre la composicion de 1a flora cecal
(Morisse et al. 198")
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2. Proteina
La proteina es otro factor de relevante importancia en relacidn al
desarrollo de problemas digestivos. Tanto un déficit como un exceso de

proteina pueden derivar en problemas patoldgicos.

Un aporte muy deficitario de proteina en la dieta supone un incremento del
peso del contenido digestivo. La causa puede radicar en que el nitrdgeno
alimenticioco que alcanza el ciego resulta insuficiente par promover el

desarrollo y la actividad fermentativa microbiana normal.

En el caso opuesto, un aporte excesivo de proteinas puede favorecer la
accién de las bacterias proteoliticas del ciego, susceptibles de elaborar
amoniaco, con el siguiente aumento del pH y posible alteracidn de la flora
bacteriana. Se incrementa asi el riesgo de diarrea o de intoxicacitn uréica

o amoniacal.

En  funcion del mecanismo que explica los transtornos digestivos por
carencia de fibra, se puede comprender como una tasa elevada de proteina

sea un factor agravante de una anonalia en el aporte de fibra.

3. Almiddn
Debido a la intensificacidn de la explotacién cunicola, se tiende a una
mayor inclusién de cereales y fuentes de almidéon para obterer niveles

energéticos mds altos.

Algunos autores manifiestan una hipotesis segun la cual un altoc contenido
de almidén en la dieta, asociado a una elevada velocidad de transito, puede
implicar que cantidades importantes del mismo alcancen el ciego, alterando
los procesos normales de fermentacién v promoviendo el desarrollo de

situaciones entéricas perjudiciales.




Los resultados son contradictorios al respecto, pues oOtras experiencias han
demostrado que la digestibilidad del almidon en el intestino delgado es
casl completa, por lo que no parece justificable que las pequeias

cantidades que alcanzan el ciego puedan causar fermentaciones andmalas.

Por otra parte, también se apunta la influencia del tipo de fibra,
sugiriendo que altos niveles de fibra indigestible en la dieta (orujo de
uva) pueden estimular la velocidad de transito digestivo y producir un

efecto de “arrastre” del almiddn hacia el ciego.

A la vista de la controversia aun existente, habra que esperar nuevos
resultados sobre el papel del almidén como desencadenante de procesos
digestivos andmalos. En cualquier caso, parece prudente no incluir en la

dieta niveles altos de aimiddn en espera de nuevos datos al respecto.

Una vez expuestas las lineas

basicas de los conocimientos
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Otros factores a considerar:

- La molienda del pienso, antes de la granulacion, imcide claramente en la
patologia digestiva del conejo. Una molienda muy fina permite tedrica-
mente, pero no en la préctica, mejorar la eficacia nutritiva al ralenti-
zar el transito intestinal y permitir un mejor contacto alimento-
enzimas. No obstante, esta molienda fina, inferior a 2 mm de didmetro
tal como hemos indicado al hablar de la fibra, conduce a alteraciones en

la motilidad. Un tamiz de 3-4 mm sera necesario.

- El pienso destinado a los conejos debe suministrarse a discrecion. Si se
raciona a menos del 80-85% de la ingesta libre, se altera el fisiolo—
gismo digestivo y se ralentiza el transito intestinal pudiéndose aplicar

lo indicado en el supuesto d) y e) anteriores.

- La inclusidn de alimentos no apetitosos para el comejo condiciona una
menor ingesta a la que puede aplicarse el resultado del supuesto d) y e)
anteriores. Este es el caso del sorgo a causa de su riqueza en taninos y

de las saponinas presentes en ciertas variedades de alfalfa.

b) Agentes infecciosos

El incremento de los microorganismos patégenos en el ciego conduce a la
presentacion de enfermedades digestivas que suelen cursar con diarrea. El

origen de estos microorganismos es muy diverso:

- presencia en ciego como saprofitos desarrollando su patogereidad en

colaboracion con agentes nutricionales, ambientales, etc.




- a partir de otros animales portadores inaparentes

reproductores por ejemplo)

~ vehiculados a traveés del agua,

aire, etc.

pienso,

(adquisicion de

otros animales,

Naturalmente su proliferacidn sera mds facil en granjas con problemas de

falta de higiene o ante medidas de desinfeccién incorrectas, deficientes o

ausentes.

La proliferacion de esta flora patdgena vva acompasada de una reducciédn de

la flora cecal habitual que es sustituid por'microorganismos generalmente

productores de diarrea, sequn detalla Peeters (1988)

Porcentaje de ocurrencia de microorganismos patdgenos en el intestino de

conejos con diarrea

Microorganismo Frecuencia (%) Patogenicidad
Clostridium spiroforme 49.9 Moderada
Eimeria spp 45,4 Baja—Alta
Escherichia coli enteropatdgena (EPEC) 31.4 Maoderada-Al ta
Rotavirus 19.4 Baja
Bacillus piliformis 5.7 Alta
Cryptosporidium 4.9 Baja




c) Agentes terapduticos

El empleo de determinados antibioticos puede dar lugar a un desequilibrio
en el contenido de micoroorganismos cecales, con proliferacidn de flora rno

habitual o patégena y produccidn de diarreas y mortalidad a veces elevada.

Asi Escoula et al. (1980) establecieron lotes de conejos tratados con
ampicilina (20 mg/Kg p.v.), gentamicina (10 mg/Kg p.v.) vy la suma de ambos.
aparte de otros parametros estudiaron la evolucion de la flora cecal obser-—
vando que en presencia de ampicilina el Snterobacter aerogenes se convierte
en dominante y ante ampiclilina vy gentamicina se presenta una clara
reduccidn de la poblacidn bacteriana total. Al mismo tiempo constatan la

desaparicidn de la cecotrofia.

En nuectras observaciones hemos comprobado la casi constante intervencidn
de Clostridium en los casos de suministro voluntario o accidental de

antibidticos, concretamente ampicilina, eritromicina y monensina.

El origen de estos antibioticos reside en:
- tratamientos terapeuticos en pienso o agua de bebida (preventivos vy
curativos)
- contaminacidén accidental del pienso a partir de fabricaciones

anteriores.

La relacidn de agentes terapeuticos peligrosos para el conejo es amplia,
debiendo destacarse, con un largo etcétera, los siguientes:

clindamicina
lincomicina
ampicilina
amoxiciclina
penicilina
eritromicina
monensina




medicamentos (con mds razon de modo continuade) v el hecho de que en no
pPoCos casos la destruccion de la citada flora da lugar a que el remedio sea

peor gue ia enfermedad.

Por otra parte, la actual legislacion de la CEE, fuertemente restrictiva en
cuanto al empleo de sustancias medicamentosas en 1los piensos obliga aun mas

a considerar otras soluciones.,

Concretaremos esta exposiclén en el estudio de:
1. Probioticos

2. Acadaficantes

1. Probidticos

Son  agentes microbianos benefic10sos para el normal desarrollo de la flora

cecal, cuyo modo de actuar puede resumirse asi:

- Proliferacion en el tracto intestinal

- Reduccidn de la flora anormal o patogena

- Produccion de AGV

- Produccion de acidos organicos

- Reduccion del pH intestinal

- Produccion de enzimas

- Estimulacion de 1a formacidn de sustancias defensivas frente a la

wnfeccion (B. toyoi)

Gracias a este mecanismo competitivo y a la produccion de las sustancias
citadas se consigue una accidn profilactica frente a los procesos de

alteracion de la cecotrofia vy sus consecuencias (diarreas) asi como  una




reduccion de su incidencia en los casos en que el proceso patoldgico esta

va establecido.

Los probidticos mas utilizados son los lactobacilos, Estreptococos faecium,
B. toyoi y B. CIP 5832. Teniendo en cuenta que la totalidad de los piensas
para cunicultura son granulados es condicion indispensable que el probidti-
co utilizado sea termoresistente, propledad que cumplen un escaso numero de
los presentes en el mercado.

Los ensayos publicados sobre emplec de probidticos en conejos son escasos.
Hattori et al (1983) utilizd B.toyoil (Toyocerina) a dosis de lxlOS, lxlob y

=)

Sx10 esporas/g de pienso durante 21 dias y evidencid una reduccidn de los

procesos diarreicos y un aumento de las producciones zootécnicas.

Ademas observd un significativo descenso del recuento de E. coli en los

lotes que recibian una alta concentracidn de B.toyoi (Toyocerina) (1x10 y
S

S5x10 esporas/g) como puede observarse en la tabla A en que los grupos 1,

S [ &
2, 3 y 4 recibian respectivamente, O, 1x10 , 1x10 vy 5x10 esporas/g.

Este descenso en el recuento de E. coll se producia sin presentarse cambios
importantes en el recuento total de bacteriass, es decir, que sdlo se
producia la reduccion de la flora patégena v no de la flora favorable

(Tabla B).
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importantes en el recuento total de bacterias, es decir, que solo se
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Tabla A. Recuento de E. coli
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2. Acidificantes

La adicion de acidificantes al pienso o al agua de bebida con el fin de
reducir el pH del tramo digestivo e xmped'ir los peligros derivados de su
alcalinizacidn (bdsicamente proliferacién de Clostridium y E£. coli) es
practica ampliamente aceptada a pesar de la escasa bibliografdia cientifica

en relacidn al tema.

Los acidos acético, fumarico, citrico, fosférico, etc. son los utilizados

con mayor frecuencia para este obietivo.

Son interesantes los trabajos andnimos (Lucta, S.A.) utilizando 4&cidos
inorganicos (Acidlemon) a la dosis de 0.15 y 0.30% frente a un control,

cuyos resultados se resumen asi:

Pardametros productivos de conejos al 632 dia del experimento.
Resumen final.

Control 0.15% 030% %dif. 0.3

N2 inicial de animales 63 63 63

Peso medio (gr)* 1036 1011 955 <18
Peso inicial total (kg) 652 637 60.2 -16
Peso final (gr)** 2800 2744 2759 -1.4

Consumo de pienso (kg) 4339 4529 466.2

LC. (kg/kg P. V.) 41 43 37 -220
Incremento peso total (kg) 384 405 639 +66.9
Mortalidad (N2) 16 14 5

Mortalidad (%) 253 222 79 174

*: Valores calculados eatre todos los animales al dia 0.
**: Valores calculados considerando todos los animales presentes al término del
experimento y segin las cifras obteaidas a partir de los sacrificados.,
; Valores calculados considerando el con > de picaso y los kilos dc carne
producidos, segin las cifras obtcnidas a partir de los animales sacrificados.




A pesar de los buenos resultados practicos obtemidos con el empleo de
acidificantes con el agua de bebida y principalmente a través del pienso
SON  necesarios mas estudios en cuanto a su modo de accidn en el coneja.
Puede servir de base a esta afirmacion el trabajo de Morisse (1980) en que
acidifica el agua de bebida con :

Late Produc to ml/1 pH alcanzado
agua bebida

T - - 7.05
A Ac. acético 20 3.90
L. Ac. lactico 25 3.85
ta Lac tulosa 20 6.85

(la lactulosa acidifica el medio intestinal reduciendo su amoniaco)

Después de 21 dias de suministro realiza un recuento de flora colibacilar

con estos resultados:
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Se puede constatar que en los lotes tratados se observa paradédglicamente, un

aumento i1nhabitual de la flora colibacilar a pesar de que los animales

presentaban una salud perfecta y sin ningun sintoma de enteritis.

E1 autor emite la hipdtesis de que la acidificacion del medio digestivo
conduce a la formacién de una flora colibacilar sapréfita que no da lugar a

problemas en el anaimal.

La accion conjunta de probidticos y acidificantes ha sido puesta de mani-
fiesto por Hollister et al. (1989) a partir de su administracion con el
agua de bebida. Mientras en los lotes control la mortalidad fue del 17,5%,
en los lotes que recibieron Streptococcus faecium, Lactobacillus acido-
philus, acido citrico vy dcido sdrbico (Ac1d Pack) fue de 12,47 (los porcen-

tajes representan el promedio de distintos ensayos con dietas diferentes).

Bibliografia

CAUDAN, M™M.; FIORAMONTI, J.; TOUITOU, ™. (1980). Sites de degradation
1 uree dans le tube digestif du lapin. 1[I Congreso Mundial Cunicultura.
Barcelona. (1) B1-89.

COSTA-BATLLORI, P. y MARZO, 1. (1991). Influencila de la nutricidn en la
patologia cunicola. XVI Symposium Nacional de Cunicultura. Castellon. 41-
S3.

CHEEKE, P.R. et al. (1986). Fiber digestion and utilization 1n rabbits. J.
App. Rabbit Res. 9, 25-30.

CHEEKE, P.R. (1987). Rabbit Feeding and Nutrition. Ed. Academic Press.

DE BLAS y col. (1984). Alimentacion del conejo. Ed. Mundi Prensa.

ESCOMLA, L. et al. (1980). Sensibilité du lapin a 1 administration orale
d ampiciline-gentamicine. Il Congreso Mundial de Cunicultura. Barcelona.

(IT). 131-13S.

FEKETE, S. y BOKORI, J. (1985). The effect of the fiber and protein level of
the ration upon the cecotrophy of rabbit. J. Appl. Rabbit Res. 8, &8-71.




FEKETE, S. (1987). Recent findings and future perspectives of rabbit's
digestive physiology. Cuni-Sciences (4), 3, 1-9.

FRAGA, M.J. y CARABARO, R. (1984). Alimentacidn del conejo. Ed. Mundi-Prensa.

GOLET, P. y FONTY, G. (1979) Cit. por Cheeke (1987). Rabbit Feeding Nutrition.

HATTORI et al. (1983). Effect of Toyocerin powder (Bacillus toyoi) on the
intestinal bacterial flora of rabbits. 111 Congreso Mundial de Cuni-
cultura. Roma. 279-285.

HALLYSTER, A.G. et al. (1989). Effects of water-administrated probiotics
and acidifiers on growth, feed conversion and enteritis mortality of

weanling rabbits. J. Appl. Rabbit Res. 12, 143-147.

HORNICRE, H. vy BATSCH, F. (1977). Cecotrophy in rabbits. a circadian
function. J. Mammalogy. 58, 240-242.

LAPLACE, J.P. (1978). Le transit digestif chez les monogastriques. III.
Ann. Zootech. 17 (2), 225-265.

LEBAS, F. (1984). Relaciones entre alimentacidn y patologia digestiva en el
conelo en crecimiento. IX Symposium Nacional de Cunicultura. Figueres.

LELKES, L y CHANG, C.L. (1987). Microbial dysbios in rabbit mucoid entero—
pathy. Lab. Anim. Sci.

LUCTA, S.A., Efecto de Acidlemon sobre la productividad del conejo de engorde.

MAKKAR, H.P.S. y SINGH, B. (1987). Comparative enzymatic profiles of
rabbit cecum and bovine rumen contents. J. Appl. Rabbit Res. 10, 172-174.

MORISSE, J.P. et al. (1980). Essay de prevention d une enterite coliba-
cillaire chez la lapin par | acide acetique, | acide lactique et le
lactulose. 11 Congreso Mundial de Cunicultura. Barcelona. Il, 383-392.

MORISSE, J.P.; BOILLETOT, E. y MAURICE, R. (1985). Alimentation et modifi-
cations du milieu intestinal chez le lapin. Rec. Med. Vet. 161 (5), 443-
449,

PROTO et al. (1968) La coprofagia del coniglio sottoposto a differenti
diete. Prod. Anim. 7, 157-171.

PROTO, V. (1976). 1 Congreso Internacional de Cunicultura. Dijon.

ROSELL, J.M. (1984). Alimentacion del Conejo. Ed. Mundi-Prensa.




ESTRATEGIA Y ORGANIZACION DE LA MEJORA GENETICA
DEL CONEJO DE CARNE
M.BASELGA y C.TORRES

Departamento de Clencia Animal
Universidad Politécnica de Valencia

La mejora genética, junto con los avances en higiene, sanidad, nutricion,
manejo y alojamientos forman el conjunto de procedimientos mas importantes para
incrementar la rentabilidad de !a produccion animal. La mejora genética animal se
diferencia del resto de procedimientos por generar modificaciones en las
poblaciones de los animales productores que, en general, son pequefas por
unidad de tiempo pero que, una vez conseguidas, se  mantienen,
acumuléndose los nuevos logros sobre los anteriores, pudiendo difundirse a una
poblacién extensa de animales por mera reproducccién de los animales mejorados
en el resto de la poblacién.

Siendo la capacidad productiva de los animales en si mismos el objeto de
la mejora genética y siendo el cruzamiento de lineas el modo mas recomendable
de produccion dividiremos el presente trabajo en las siguientes partes:

- utilidad de los conceptos de agrupacién de los animales

- interés del cruzamiento en la produccién de carne de conejo

- la eleccién y seleccién de las lineas en funcién del cruzamiento

- organizacién de la mejora genética adaptada a las exigencias de la
produccion

Una exposicibn mas amplia y sistemética de conceptos, métodos y
resultados de la mejora genética del conejo de carne puede encontrarse en
BASELGA y BLASCO (1989) y una revision muy general de la genética de los
caracteres productivos, de los cruzamientosy de la seleccion del conejo de carne
en ROCHAMBEAU (1988).

1.- P INEA. UTILIDA MISM

Uno de los pasos importantes que debe dar un cunicuitor es la eleccion
de los animales con los que va a realizar su actividad productiva. En la especie
cunicola, como en cualquier otra especie, existe una gran diversidad en los
individuos que la componen. Las diferencias se extienden a la mayoria de los
aspectos que se consideren -morfologia, tamafio, crecimiento, rusticidad o
capacidad reproductiva-. Consecuentements, son de utiidad conceptos de
agrupacién o de clasificacibn que sean capaces de delimitar grupos de
animales con caracteristicas mas uniformes en los que podamos apoyarnos para
la eleccién del tipo de animales mdas convenientes para nuestros intereses
productivos.

Asi, conceptos como los de poblacion, raza o linea pueden servirnos a los
efectos anteriores. NO obstante, es necesario tener una idea precisa de su
verdadero significado con el fin de hacer un uso adecuado de los mismos. A este




fin, el concepto de raza ha sido el més utiizado y el que necesita una mayor
aclaracién.

Desde un punto de vista productivo la raza tiene interés en el grado que,
efectivamente, unaraza concreta tenga una especializacién productiva, alcanzada
por azar, por efecto de la seleccién natural en el medio concreto en que se ha
desarrollado, o por efecto de la seleccion artificial impuesta por los criadores.
No obstante, es necesario matizar este interés pues dentro de una raza existe
una gran diversidad de animales. La uniformidad en las caracteristicas morfolégicas
que constituyen el tipo racial -color del pelo, de los ojos, tamafo corporal,
longitud de las orejas, etc...- no es transferible a las caracteristicas directamente
relacionadas con la produccién. Lo comlin es observar, entre individuos
pertenecientes a una misma raza, importantes diferencias en relacion con la
velocidad de crecimiento, la capacidad de aprovechar el pienso, la prolificidad o
la rusticidad.

Conforme una raza adquiere popularidad por sus caracteristicas
productivas o por otras razones se desarrolla un proceso de difusién a lugares
distintos de los de su origen.

La evolucién de una raza cosmopolita no es la misma en todos los
paises, por io que ala variabilidad comentada entre los animales integrados en una
poblacién de la raza, debe anadirse las diferencias entre las agrupaciones
animales de las diferentes poblaciones de la misma raza. Esto tiene como
consecuencia que una visiobn de uniformidad, en los aspectos productivos,
extendida a una raza, puede estar muy alejada de !a realidad.

Hoy en dia son frecuentes las situaciones en que empresas o instituciones
mantienen cerradas reproductivamente -sin introducir animales del exterior-
pequefas poblaciones que son sometidas a programas de seleccion muy
definidos.

En concreto, estas poblaciones, en conejos, suelen estar compuestas por un
nimerc de 20-25 machos y de al menos 80-100 hembras. El tamafio maximo
raramente excede de 250-300 hembras y 50 machos.

El aislamiento reproductivo, el tamafio reducido de la poblacién vy la
aplicacion repstida de un programa de seleccién tienen como consecuencia que
dentro de estas poblaciones los animales son mucho mas uniformes que dentro de
una raza. Por otra parte, através de la fundacién de estas poblaciones y de los
objetivos del programa de seleccion se consigue la especializacién productiva.

A las poblaciones que acabamos de describir se les suele llamar lineas. El
interés de ellas radica en que sus caracteristicas estan muy bien definidas y
cuando se esta interesado en su utilizacién para producir directamente con ellas, o
para integrarlas en un plan de cruzamientos, los resultados que se obtienen son
més repetibles o constantes que cuando se utiizan animales extraidos de
agrupaciones mas amplias como las razas. Ademds las lineas son sometidas a
seleccién, con métodos genéticos modernos y obijetivos claros, con lo que las




posibilidades y velocidad de su mejora son normalmente mejores que en
poblaciones mayores, como el conjunto de unaraza, ano ser que estas esten
adecuadamente estructuradas y organizadas.

£n la constitucion de una linea pueden intervenir, animales de una sola raza,
o animales de diversas razas o de cruces de razas. En el primer caso la linea
pertenece a la raza concreta aunque, en el fondo, significa una divisién de la raza.
Con el tiempo, los animales de estas lineas, adquirirdn caracteristicas
morfolégicas y especialmente productivas que las diferenciardn de la media de la
raza y de los animales de otras lineas de la misma raza. En el segundo caso,
cuando los animales con los que se constituye inicialmente una linea son de origen
racial diverso, las lineas se flaman sintéticas.

En cualquier caso, el punto mas importante para la constitucién de las lineas
es que los animales fundadores procedan de grupos ya especializados en la
direccién que se quiera seleccionar. Asi, si se esta interesado en constituir una linea
de conejos que crezca con rapidez, aproveche el pienso y tenga un buen
rendimiento a la canal, se elegirdn los animales de partida de otras poblaciones,
con valores aceptables en los caracteres mencionados.

Tabla 1. Algunos ejemplos de lineas de conejgs selecionadas
Ne Ne Método de

Nombre machos hembras Origen Objetivo Seleccién

A 25 120 Nz TCD Indice familiar
v 25 120 Sintético TCD sLUP

20 80 Sintético vC Seleccién masal

NZ : Neorelandés blanco TCD: Tamafo de la camada al destete
VC:Velocidad de crecimiento entre el destete y el final del
engorde a los 70 6 77 dias

Como ejemplo de lineas podemos citar las tres constituidas en el
Departamento de Ciencia Animal de la Escusla Superior de Ingenieros

Agrénomos, cuyos origenes, tamafio, objetivo de seleccion y método de seleccién
damos en la tabla 1.

- R MIENTQ EN PRQD ION DE CARNE D| NE.

Desde un punto de vista de los animales, los dos eslabones fundamentales
en la produccion de carne de conejo son las hembras reproductoras y los gazapos
criados por lasanteriores, que tras el destete deben crecer eficientemente.

Lo esencial de las hembras reproductoras es que tengan una prolificidad
elevada hasta el destete y que los gazapos destetados tengan un desarrolio
aceptable. Por otro lado el peso de estas hembras no conviene que sea muy




elevado pues tendrian problemas de adaptaciéon al suelo de rejila de las jaulas
y necesidades de mantenimiento elevadas.

Por contra interesa que los gazapos tras el destete crezcan rapidamente y
aprovechen eficazmente el pienso, para alcanzar el peso comercial pronto con
bajos indices de conversién.

Resulta dificil compatibilizar en una misma linea los tipos de caracteres deseabies
para las hembras reproductoras y para los gazapos. Por esta razén se recurre al
cruzamiento de lineas especializadas bien en caracteristicas reproductivas,
bien en los caracteres de crecimiento. Ademds ios caracteres reproductivos suelen
mostrar heterosis, es decir, las hembras resuitantes del cruce de dos lineas
tienden a reproducirse mejor y a ser méas prolificas que la media de las lineas que
se han cruzado.

Asi, la justificacidn del cruzamiento descansa en la heterosis que se manifiesta
en los caracteres de los individuos cruzados y en la complementariedad de las
lineas que se utilizan en é!.

Se dice que dos lineas X y Z son complementarias respecto a dos
caracteres, cuando la mejor de las lineas para cada caracter no es la misma. Asi,
supongamos que disponemos de dos lineas de conejos, X y 2, cuyas
caracteristicas respecto al tamafio de la camada al destete y al crecimiento entre el
destete y al final del cebo son:

- Linea X: 7 gazapos destetados y 40 gr/dia de velocidad de crecimiento

- Linea Z: 8 gazapos destetados y 35 gr/dia de velocidad de crecimiento

Como la linea Z es la mejor en cuanto al tamario de la camada el destete y la
X respecto al crecimiento se dice que ambas son complementarias. Pero,
écomo  juega  la complementariedad en el cruzamiento?.

Para ilustrario imaginaremos que las conejas cruzadas XZ, tienen:

- camadas de 7'8 gazapos, como media al destete (heterosis del 4%).

- ellas mismas y sus gazapos con machos XZ, crecimientos diarios de
37,5 grs (heterosis del 0% por ser 37,5 la media de 40 y 35).

Si ahora nos preguntamos por el crecimiento diario de toda la camada,
tendremos los siguientes valores, segin los casos:

- Linea X, 7 x 40 = 280 grs/dia

- Linea Z, 8 x 35 = 280 grs/dia

- Cruzados X x 2, 7'8 x 37,5 = 292,5 grs/dia

Es decir, en el carécter global, crecimiento diario de toda la camada, el
cruzamiento seria superior acualquiera de las lineas, cosa que no ocurre en
los caracteres simples, en que la Z sigue siendo mejor que el cruzamiento en
tamario de camada y la X mejor en crecimiento individual diario.

La conclusién es que si para el cruzamiento elegimos lineas diferentes, con
productividades globales semejantes (lo mas altas posibles), la probabilidad de
que el cruzamiento sea mejor que las lineas serd alta, tanto mas cuanto el




rendimiento global sea el producto de numerosos caracteres simples, aunque en
el cruzamiento la heterosis observada a nivel de cada caracter sea baja o nula.
Procede resaltar aqui que enla mayoria de las experiencias de cruzamientos
efectuadas en muy diversas especies, el resultado més general que se ha
obtenido es el de la superioridad de los individuos cruzados cuando se utilizan
criterios de evaluacion de tipo global y lineas de capacidad similar.

£n el cruce final para producir animales para carne, la complementariedad juega
de una forma més evidents, pues en la linea de los machos de este cruzamiento
hay que preocuparse fundamentaimente de las caracteristicas de crecimiento.

Como resumen el cruzamiento de tres vias es el especiaimente
recomendado para producir carne de conejo. En él intervienen tres lineas que
llamaremos X, Y y Z. Las dos primeras lineas deben ser lineas especializadas
en reproduccién y la linea Z especializada en crecimiento.

El cruce de las lineas X e Y, se realiza para obtener ia hembra reproductora
cruzada o “hibrida* , la cual se crizard con machos de la linea Z, para obtener
gazapos con velocidad de crecimiento elevada y buen indice de conversion.

Las hembras cruzadas aprovechan las buenas cualidades reproductivas de las
lineas que las originan, la heterosis de los caracteres reproductivos y la
eventual complementariedad entre ellas en los componenetes de la capacidad
reproductiva global.

Ademds de las ventajas que acabamos de comentar, la utilizacion de hembras
"cruzadas” permite, eliminar la consanguinidad acumulada en las lineas de los
abuelos (ROUVIER, 1991).

3.- TERVIEN N RUZAMIENTO Y
SELECCION DE LAS MISMAS.

Tras lo expuesto en el apartado anterior resulta claro que la eleccién de las
lineas X @ Y debe ser funcidén de su capacidad para originar una hembra cruzada
con alta capacidad reproductiva, y la linea Z por su capacidad, al cruzarse con la
hembra “"hibrida", de permitir una aita prolificidad de esta hembra y originar
gazapos que crezcan y aprovechen el pienso eficazmente.

La primera pregunta que debe hacerse es si las lineas X e Y las debemos elegir
por sus propias caracteristicas reproductivas o por su aptitud especifica al
cruzamiento, y lo mismo para la linea Z, en el sentido de si debe ser decidida
fundamentaimente por su propia capacidad de crecer o por su buena aptitud al
cruzarse con las hembras hibridas.

) Para contestar razonadamente a la pregunta anterior es necesario contestar
primero a la siguiente cuestién:

- &E§ O no es conveniente desarrollar y utilizar lineas con coeficientes de
consanguinidad elevados?




La contestacion afirmativa a la utilizacion de lineas con coeficiente de
consanguinidad elevados, tendria sentido si previamente hubiésemos decidido
intentar sacar provecho de la aptitud combinatoria especifica. Una exploracién real
de la aptitud combinatoria especifica exige el disponer de un nimero elevado de
fuentes diferenciadas de conejos, razas
o lineas, a ser posible fuertemente consanguineas. Por otra parte, resultaria
necesario cruzar dos a dos todas esas lineas y hacer una evaluacién de cada
cruzamiento para seleccionar el mejor o los mejores. Asi, si la indagacién se hace
con solo diezlineas distintas, resultara necesario realizar y evaluar, 90 cruzamientos
lo cual, realmente, es una tarea practicamente fuera del alcance de cualquier
institucién o empresa. Es decir, parece dificil justificar una opcion inicial por la aptitud
combinatoria especifica y consecuentemente de lineas consanguineas. En este
ditimo aspecto, hay que considerar ademas las dificuitades de conseguir y
mantener un conjunto amplio de lineas consanguineas, debido a las dificultades
reproductivas que aparecen conforme va incrementandose el coeficiente de
consanguinidad.

Los inconvenientes que acabamos de sefalar son una explicacion de la
opcion que se ha hecho, de forma practicamente general, por lineas no
consanguineas para ser utilizadas en los cruzamientos, en ta que lo mas importante
es su capacidad productiva propia. Ademas, la reproduccion de estas lineas se
organiza de tal modo que Ila consanguinidad se incrementa lo menos
posible con el transcurso de las generaciones no solo para evitar problemas
reproductivos sino para asi mantener su variabilidad interna, variabilidad que
se haintentado asegurar en el momento de ta constitucion de las lineas.

En lo que conocen los autores las lineas desarroliadas por el INRA,
IRTA, Departamento de Ciencia Animal de la E.T.S.l. Agrénomos de Valencia y
empresas que realizan cruzamientos, son lineas poco consanguineas, con
suficiente variabilidad interna y en las que se procura que la consanguinidad se
incremente muy lentamente.

Resumiendo lo expuesto, la conclusion es que las lineas para producir la
hembra cruzada deben elegirse entre las disponibles que sean sobresalientes por
sus propias caracteristicas reproductivas. Es importante que ambas lineas
tengan capacidades reproductivas similares y lo mds elevadas posibles.

En caso de tener que fundar alguna de estas lineas, el criterio seria hacerlo
con animales pertenecientes a otras lineas o poblaciones, siendo éstas de alto
nivel reproductivo. Los mismos razonamientos se aplican a la eleccion de la linea
que suministrard los machos del cruce terminal.

Una vez determinadas las lineas que van a intervenir en el cruzamiento, la
siguiente cuestion que se plantea es cdmo vamos a realizar la mejora genética de
estas lineas con el fin de que el cruzamiento entre ellas sea cada vez mejor.

Sustancialmente hay dos alternativas:

-por un método especifico que valore los individuos cruzados, como es la
seleccidn reciproca recurrente

-por un método intralinea que Unicamente valora la capacidad de produccién
de los individuos sin relacién directa con el cruzamiento.




Para cumplir este objetivo se desarrollé un método especifico denominado,
seleccién reciproca recurrents, en el que los individuos que son selgcqlgnados en
cada linea, lo son por el mérito de su descendencia obtenida con individuos de la
otra linea.

Este método tiene algunos inconvenientes, como son:
- lentitud en la respuesta inicial

- complejidad en su realizacién

- intervalos largos entre generaciones.

Por ello se han disefiado trabajos experimentales en los que se ha intentado
comparar la eficacia de la seleccién reciproca recurrente con la de otros métodos
més sencillos que intentasen mejorar los resultados del cruzamiento,
simplemente seleccionando los individuos por su capacidad productiva intralinea.
Hay controversia (SELLIER 1982, BELL 1982, LOPEZ FANJUL 1989) en la
interpretacién de los resultados, pero éstos permiten calificar como razonable la
opcién de seleccionar iniciaimente mediante un método de seleccidn intralinea.
Las instituciones y empresas, han optado por la seleccién intralinea frente a la
seleccién reciproca recurrente.

El siguiente paso consiste en establecer el plan de seleccion intralinea de las
lineas implicadas en el cruzamiento. Ello significa determinar los objetivos da
seleccién y los métodos de seleccion para cada una de ellas. Es necesario conocer
la importancia econdmica de los caracteres productivos , su heredabilidad, su
variabilidad y las relaciones genéticas entre ellos para poder decidir
razonadamente los objetivos y los métodos.

Armero y Blasco (1992) han calculado los pesos econémicos de
diversos  caracteres destacando  los correspondientes al tamafo de
camada, mortalidades, intervalo entre partos, indice de conversién y velocidad de
crecimiento.

Las estimas de las heredabilidades (h2) de mortalidades y caracteres
relativos al intervalo entre partos son bajas o extremadamente bajas (Baselga et
al. 1982). Los tamarfios de camada tienen hz bajas pero presentan un coeficiente
de variacién elevado, la velocidad de crecimiento y el indice de conversion
tienen hz medias y muestran entre si una correlacion genética negativa
importante (Blasco,1989). Este hecho es importante pues manteniendo como
criterio de seleccion la velocidad de crecimiento, mejoramos ésta y el indice de
conversién. De esta manera podemos evitar el medir individualmente el indice
de conversion que es costoso de medir y puede no refigjar lo que es el verdadero
indice de conversién cuando los gazapos se engordan en jaulas colectivas, como
es la préctica habitual, en lugar de las jaulas individuales necesarias para medir
el indice de conversion del individuo.

Podria plantearse en alguna linea mantener, a ia vez, como objetivos de
seleccién, ei tamafio de camada, la velocidad de crecimiento y el indice de
conversion, no obstante la inclusién conjunta de caracteres reproductivos y de
crecimiento en un indice para seleccionar una linea no ha sido frecuente en conejos.




Unicamente RAFEL et al. (1988) y ROCHAMBEAU et al. (1988) han iniciado el
desarrollo de dos linea con objetivos mdltiples que incluyen ambos tipos de
caracteres, aunque de hecho, en el primero de los casos hay un predominio de los
caracteres de crecimiento en el objetivo de seleccién, y en el segundo de los
caracteres de tipo reproductivo. Hay varias razones o dificultades para la
consideracion conjunta. La primera de ellas es que es dificil la estimacién de
los parametros genéticos que relacionan los caracteres reproductivos y de
crecimiento.

CAMACHO (1989) ha realizado un estudio en este sentido, en el que se ha
puesto de manifiesto que las relaciones no son fuertes y que el signo puede variar
en funcién de la linea de animales. Un segundo problema es la conveniencia de
disponer de lineas maternales con alta capacidad reproductiva y formato no
excesivo que elevaria los costes de mantenimiento de las reproductoras y los
problemas de adaptacion al suelo de rejilla.

Tabla 2. Tendencia genétjca (gazapos/generaciébn) en nacidos
vivos (NV), destetados (N sacrifjcados
para to: as _indjcadas.
Carécter NV ND NS
b ET b ET 1 ET
Partos LINEA A
1 045 004 054 .003 076 006
1, 2, 3 058 005 100 004 i1 003
Todos . 059 .006 102 .006 .108 . 005
LINEA V
1 052 012 064 007 072 007
1, 2, 3 .022 .003 .024 .002 .024 . 002
Todos . 040 . 006 .033 .003 . 025 . 003

El hecho es que las lineas seleccionadas, de cuyos resultados se tiene
conocimiento a lo largo de ocho 0 mas generaciones, lo han sido separadamente
por caracteres de crecimiento, en general la ganancia diaria para mejorar e! indice
de conversion, o por caracteres de tamario de camada.

ROUVIER (1991) revisa los resultados de estas experiencias y advierte que la
respuesta ha sido muy inferior a la esperada, especiaimente en los caracteres
reproductivos. En éstos, las respuesta estimada ha sido de 0.05 a 0.08 gazapos
destetados por generacion (9-12 meses) y en la ganancia diaria entre 0.50-0.80
grs/dia (6 meses, generacion), que venia a corresponder con h2 realizadas
alrededor de 0.20. No obstante al cruzar lineas seleccionadas por el tamafio de
camada, las hembras cruzadas mostraban respuestas muy supeériores a las de
las lineas, lo que podria significar que el progreso en las lineas seleccionadas estaba
parcialmente oculto por fa consanguinidad de las mismas, poniéndose de manifiesto
en el cruzamiento.




En el Departamento de Ciencia Animal se seleccionan dos lineas, A y V por
el tamafio de camada a! destete. La linea A se selecciona por un indice de
seleccidn con informacién variable de las hembras y de sus hermanas y medio
hermanas (BASELGA et al., 1984). La linea V, mediante un BLUP, seglin un modelo
animal con datos repetidos (ESTANY et al., 1989). Resultados de latendencia
genética de 11 y 8 generaciones de seleccién de las lineas antericres pueden verse
en la Tabla 2 (BASELGA et al., 1991).

En la Tabla 3 pueden verse resultados de la seleccion de las lineas B (12
generaciones) y R (9 generaciones), seleccionadas por ganancia diaria en el
Departamento de Ciencia Animal de Valencia, aplicando un método sencillo de
seleccion individual (ESTANY et al., 1992).

Unaidea de las consecuencias de la seleccién por velocidad de crecimiento
de la linea R, sobre el indice de conversidn se desprende de los resultados
obtenidos en un trabajo de Torres et al (1992) en el que se comparan la
velocidad de crecimiento y el indice de conversién de las lineas A, V y R.

Tabla 3. Tendencia genética (grs/generacién. R) v respyesta
acumulativa (gre CRY del peso individual al

destete (WW, 28 dias), a)l sacrificio (SW. 70 dfas)

Y ganancia entre destete y sacrificio. (WG) en_ las
Jineas By R

Linea B e Linea R

Carécter R ET CR R ET CR

WW -1.1 0.8 ~-22.8 0.3 0.4 -0.9

SW 27.1 1.4 296.4 23.4 1.5 188.2

WG 32.0 0.8 362.0 25.7 1.9 210.8

La tabla 4 muestra la velocidad de crecimiento post-destete (28-63 dias) de
las tres lineas en funcién de la estacion , y la tabla 5 presenta el indice de
conversion entre el destete y los 2 kg. de peso vivo. Puede observarse que la
divergencia existente entre las lineas reproductivas (A y V) y la de crecimiento (R)

yiepen a suponer unos 8 gr/dia en velocidad de crecimiento y 0,7 unidades del
indice de conversion.

Tabla 4 Velocidad de crecimiento entre los 28 y 63_
dias en gr/dia por linea vy estacién.

_Linea _A A _R_ Media
Invierno 41,0 42,0 49,4 44,13
Primavera 39,1 41,8 47,6 42,8
Verano 33,1 3z,5 40,5 35,36
otofo 38,4 39,3 48,1 41,93

Hedia 37,9 3,9 46,4 41,06




Finalmente resulta necesario reflexionar sobre los pobres resultados obtenidos
en las experiencias de seleccion cuyo objetivo ha sido el tamafio de camada y que
han tenido una duracién larga. La consanguinidad es un factor que, ya hemos
comentado, enmascara parcialmente el progreso realizado.

Por otra parte, la heterogeneidad genética de los distintos partos, en especial en
algunas lineas, lo que hace que los modelos subyacentes en los métodos de
seleccion empleados no sean los adecuados. También hay que indicar que los
aspectos genéticos de los efectos maternos que influyen en estos caracteres no han
sido adecuadamente considerados.

ldinea —A__ v _R Media
Invierno 3,197 3,104 2,495 2,932
Primavera 3,514 3,008 2,524 3,015
Verano 3,201 3,317 2,742 3,086
Otofio 3,146 3,184 2,105 2,812
Media 3,264 3,153 2,466 2,961

Por tanto en el futuro inmediato, serd necesario proponery probar métodos
de seleccion alternativos que consideren !as cuestiones anteriores, o que hagan
enfoques diferentes para la seleccidn de estos caracteres. En este sentido en los
Laboratorios del INRA de Toulouse y del Departamento de Ciencia Animal de
Valencia estan en curso experiencias en que el andlisis genético de la capacidad
uterina de las conejas son el objetivo principal ( Argente et al 1992).

4.- ORGANI. 1ON M A GENETICA.

La seleccidén de las lineas en reproduccidn cerrada se realiza en una granja
llamada NUCLEO. De ella salen machos y hembras a otras granjas llamadas
MULTIPLICADORAS, en donde se cruzan para producir las hembras hibridas. Los
machos terminales o finalizadores son vendidos directamente por el nicleo o bien
provienen de una multiplicacion mds realizada en la granja multiplicadora.

Para hacernos una idea del tamafio que debe tener una empresa de mejora,
partamos del minimo nimero de animales que debe tener un nucleo. Es
recomendable que un nucleo disponga de 20 ¢ 25 machos por tinea para evitar
los problemas derivados de la cosanguinidad. AGn suponiendo que sélo se asignen

5 6 6 hembras por macho, esto implica un nimero minimo de 100 hembras por
linea.

Si consideramos que una granja de seleccibn puede producir unos 48




gazapos por hueco y afo, de los cuales 24 serian hembras, de las que 2 servirian
para autoreposicién -contando un intervalo entre generaciones de 6 meses-, 10
serian eliminadas o no llegarian a producir hibridas finaimente y 12 “"abuelas”
llegarian alas muttiplicadoras reproduciéndose con éxito. Si esto es asi, un pequerio
nicleo de 200 “bisabuelas” (100 por linea) produciria 2.400 “abuelas” por afio.
En las granjas de multiplicacién pueden conseguirse unos 45 gazapos por hueco
y afio, de los que haciendo el mismo razonamiento que en el caso del nlcleo
unos 14 pueden pasar ala venta como hibridas -aqui no hay autoreposicién-, lo que
implica unas 33.000 *hibridas™ por afio. Si en una granja comercial el porcentaje de
reposicion es del 130% anual, un nicleo puede suministrar reproductores a un
conjunto de ganaderos que posean entre todos unas 25.000 hembras. Si se
considera una produccién en la multiplicadora de 34 gazapos por jaula y afio -lo
que puede ocurrir si es el propio granjero el que produce las "hibridas"- y
tasas de renovacién del 100% -cifras mas cercanas a la realidad espafiola- el
numero de reproductoras que pueden ser abastecidas por un niiciec es muy similar.

El niimero de hembras, que suselen tener las granjas de conejo permiten hacer
la fase de multiplicacion en la propia granja que se abasteceria de las “"abuelas
y abuelos” necesarios.

Las granjas de menos de 100 hembras no es conveniente que realicen su
propia multiplicacién, puesto que si el niUmero de "abuelas' y “"abuelos" que
compran es reducido corren el riesgo de que, por azar, sus “hibridas" sean por
término medio animales de calidad inferior ala esperada.

Debe tenerse siempre muy presente que un programa de mejora no garantiza
la calidad de cada uno de los individuos producidos, sino la de la MEDIA de un
conjunto de elios, por lo tanto cuantos mas animales se utilicen para multiplicar mas
se pareceran sus resultados a los de la media del nicleo y menor sera el riesgo que
se corra. Es aconsejable un minimo de 10 "abuelas” y tres "abuelos" para producir
las hibridas de una explotacién. Un método muy recomendable para pequefnas
explotaciones agrupadas es que una de ellas que reina buenas condiciones

sanitarias reafice la multiplicacién para las demas. Las operaciones son muy
sencilas y lo Onico que debe vigilarse con extremada cuidado es el riesgo
sanitario, puesto que un error en este punto supondra la rapida difusidon de
enfermedades.

El precio de una "abuela” y de una "hibrida” debe estar en funcién de su
coste. Ya hemos visto que un pequerio nicleo puede suministrar reproductores a
un gran nimero de jaulas. Sin embargo un nicleo asi podria tener graves
problemas derivados del alto coste de sus “abueias”. E! motivo no reside en las
operaciones que deben realizarse en granja, un nicleo no es otra cosa que una
granja en la que la higiene y la sanidad se cuidan extremadamente, y en el que se
realizan una serie de medidas sencillas -si no se mide, como dijimos, el indice de
conversién-. En un nucleo de los tipos descritos sélo hace falta anotar el tamario
de camada -cosa que muchos granjeros hacen rutinariamente-, el peso al destete y
entorno ala edad de sacrificio de los individuos que se seleccionan por velocidad
de crecimiento, la identificacion de los individuos y la organizacién de los
apareamientos de forma que se evite la cosanguinidad al maximo, tareas todas




estas que no requieren mas de un 25% del tiempo de un ingeniero técnico, que
puede dedicar otro 25% de su tiempo a llevar la gestién: compra y venta de
animales, pienso, tratos con el matadero, etc. La inversién no es muy superior ala
de una granja bien ventilada y aislada, siendo solamente necesarias algunas
jaulas para reposicion, o que implica la ocupacién de un 25% de una nave de
engorde. La fuente de gastos extra la puede constituir la necesidad de un
genetista. Efectivamente, el seguimiento de un programa genético no consiste tan
sblo en aplicar un programa de ardenador sino que hace falta saber qué se esté
haciendo y cémo sortear las dificulttades que se vayan presentando de la forma
mas eficaz posible: por ejemplo, caidas en el rendimiento, aumento de
cosanguinidad, ausencia de progreso en la seleccién,. etc. Para ello hace falta un
genetista y es obvio que un pequefio nicleo de 300 hembras no puede
costearlo. Un nlcleo de estas caracteristicas no necesita un genetista a tiempo
total sino simplemente una direccién y una supervision genética periédica. Esta
puede lograrse mediante asesorias particulares 0 convenios con entes publicos
que no tienen or qué superar el millén y medio de pesetas anual. Si la empresa
es, ademas, una cooperativa O una asociacidn similar, la gestion de granja
puede ser llevada por el gerente de la propia cooperativa, necesitindose sdlo un
25% de ingeniero técnico para controles, organizacion de la reproduccion y
decisién de seieccidn en base a los programas preparados por el asesor genético
y a sus recomendaciones, con lo que los costes serian sélo un 40% superiores a
los costes normales de explotacion.

Prosiguiendo con el ejemplo del pequefio nicieo, si sélo un 50% de las
“abuelas" producidas se vende -esto es solo un 25% de los animales producidos-,
el 40% de extra coste que llevan los animales que van a matadero supone unas
pérdidas considerables que habré que cargar alos animales que se venden como
"abuelas”. Si al vender al matadero suponemos un beneficio del 10% sobre el coste
de produccién, hay que cargar el 30% perdido en estos animales sobre los
animales que se venden como abuelas, lo que supone aumentar su precio un 130%.
El coste, pues, de estos animales seria de unas 1200 pts. a las 10 semanas de
vida. En una cooperativa en la que la venta de todas las "abuelas" producidas
esté asegurada este es un buen precio, pero una empresa debe tener en cuenta
que no siempre tendrd pedidos suficientes, por lo que debe sobrecargar los
precios de venta para sobrevivir cuando no tenga pedidos. Ademas una empresa
tiene gastos de representacion, publicidad, etc que pueden encarecer més aun a los
animales que vende.

Los numeros que hemos utiizado deben ser considerados como
aproximados. Sélo se ha pretendido, pues, dar una idea de la magnitud de los costes
de un programa de mejora. En el caso de empresas dedicadas ala venta de
reproductores estas magnitudes son mas dificles de calcular, puesto que

los gastos en publicidad, representacion, previsién en caso dé falta de pedidos,
etc. pueden ser muy variables dependiendo de las decisiones del empresario. En
congjo, una hembra de 70 dias de vida podria venderse a unas 2.400 pts., precio
muy alejado de los precios habituales de venta de "abuselas". La comparacion es,
de todas formas, difici de hacer, puesto que en conejo cualquier coste fijo
adicional repercute mucho en los costes de produccion.




La repercusién del precio de las “abuelas’ en el coste de produccion no es
despreciable. Por ejemplo, una “abuela” de precio muy elevado -pongamos 10.000
pts.-, dara lugar a unas 10 hbridas aprovechables, y si cada una de las cuales
produce unos 40 gazapos, el coste extra de comprar “abuslas” frente a la
autoreposicién es de unas 25 pts. por gazapo, lo que supone unas 13 pts. por kg
vendido. Esta cantidad puede ser equivalente a una parte importante de los
beneficios.

Finalmente es importante advertir que en Espafia, un cisrto ndmero de
Cooperativas de Cunicultores  estan estableciendo sus propios nucleos de
seleccién con programas de mejora dirigidos por especialistas a tiempo parcial,
enfocados a la producidn de carme basada en el cruzamiento de tres vias. Los
cunicultores se abastecen de abuelos y machos terminales, directamente del
nicleo. Mediante este sistema los problemas clasicos de abastecimiento de
reproductores -sanitarios, de adaptacion, de capacidad productiva y de programa
genético-, as/ como los de coste de los animales reproductores, se presentan en
un marco de solucién mucho més favorable.

Pensamos que la mejora genética debe estar presente en la cunicultura
espafiola de una manera organizada, moderna, no cara y eficaz; incrementando
su productividad y disminuyendo costos de produccién. En este trabajo se han
apuntado soluciones en este sentido, esperamos que sean acertadas y que sean
un elemento méas de apoyo, que junto con el desarrollo de otras tecnologias, hagan
més segura y rentable la produccién de carne de conejo.
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INTRODUCCION

En las condiciones de explotacion intensiva, algunas bacterias encuentran un medio ideal para
su desarrollo, gracias al compromiso de las defensas locales y/o generales del animal -por una
alta concentracion de productos irritantes- y gracias a una mayor presion infecciosa -creada
por el circular de cepas con diferentes grados de virulencia, onginadas por la entrada
continua de animales o por una seleccion debida al uso incontrolado de antibidticos-.

Las bacterias, ante ciertas situaciones adversas, son capaces de transferirse material genético,
transferencia que puede dar lugar, por seleccion de cepas tras la utilizacién inadecuada de
antibidticos, a un aumento del grado de virulencia de ciertas bacterias por recombinacion de
sus matenales genéticos

Las patologias bacterianas causantes de un mayor numero de pérdidas, tanto desde el punto
de vista economico como en nimero de animales, son las que afectan al sistema digestivo y
al aparato respiratorio.

Nuestro equipo, desde hace varios afios, esta concentrando esfuerzos en las patologias del
aparato respiratorio de varias especies, y desde hace 4 estamos realizando un estudio
sistematico sobre Pasteurella multocida de conejo. En este tiempo, hemos podido vivir
agravamientos de procesos antiguos que tendrian su explicacion en el transvase de
informacion genética entre las cepas existentes dentro de la explotacion.

El objetivo de esta exposicion es describir globalmente nuestros resultados, llamar la atencién
hacia un problema que, por general y continuo, puede descuidarse, exponer ciertos datos
interesantes de otros equipos y apuntar posibles soluciones.

COLONIZACION DEL TRACTO RESPIRATORIO SUPERIOR

Aunque Pasteurella multocida presenta todas las estructuras necesarias para la colonizacién
nasal (Rebers y cols., 1988), la reproduccion experimenta! de ésta es muy dificil. No obstante,
dicha colonizacion puede lograrse tras la superposicion de factores irritantes, quimicos o
fisicos, o por la accion de otros factores biologicos, virus y bacterias. *

Morisse y cols. {1978) y Morisse (1981) demostraron la influencia de altas concentraciones
de amoniaco y de tasas bajas de ventilacion en la colonizacion del tracto respiratorio por parte
de Pasteurella y en la aparicion de signos de coriza.




Una vez colonizado el tracto respiratorio, la bacteria puede permanecer sin desencadenar
signos clinicos durante periodos prolongados de tiempo o. si su grado de virulencia es
suficiente (dependiendo del animal y de la presion infecciosa dentro de la granja),
desencadenar cuadros clinicos muy diversos.

La eliminacion natural de la infeccion nasal es dificil debido a que la respuesta local del
sistema inmune no suele ser muy buena, maxime cuando no hay clinica.

En nuestros estudios de campo hemos encontrado que un 80% de las explotaciones analizadas
fueron positivas a P multocida y, de todas ellas, se obtuvieron aislamientos positivos de nanz
(Badiola y cols., 1992). Ademas, el porcentaje de animales con sintomas de coriza en hembras
fué de un 16,54%, en las granjas al aire libre, y de un 36.65% en las cerradas (Rosell y cols.,
1992).

Lo anterior no resuelve el problema de como entra, y se mantiene, la bacteria en la
explotacion. En nuestra opinién, comun a todos los investigadores del tema, Pasteurella
multocida se introduce con la llegada de animales del exterior, no analizados correctamente,
y se extiende por contacto directo animal-animal, por aerosoles o, como describieron Holmes
y cols. (1983b), por contaminacién de los bebederos.

GENERALIZACION DE LA INFECCION

A partir de las vias respiratorias superiores, algunas cepas de Pasteurella serian capaces de
alcanzar otros puntos del conejo, por invasion del torrente sanguineo, por medio de otras vias
fisiologicas, o por laceraciones ¢ infeccion de la herida.

Coudert, en 1986, presentd un esquema muy ilustrativo que muestra las posibles vias para la
generalizacion de la infeccion. Este esquema, con ciertas modificaciones lo mostramos en la
figura 1

. . O] it
En nuestros estudios de campo, ademas de o T |
fosas nasales, hemos aislado Pastenrelia de \ j
pulmén, de necrosis auriculares, de abscesos CAVIDAD MASAL J/ s
cutaneos, de piometras (utero) y de peritonitis. . R
Aunque el estudio no se planted para conocer g \ Vo
la incidencia de cada una de estas e )
manifestaciones, la proporcion de cepas de wer. . .

Pasteurella segin su localizacion fue la
siguiente: un 46,3% se aislaron de nariz, un
18,5% de necrosis auriculares, un 12% de Figura 1
pulmén, un 11,1% de abscesos cutineos, un

10,2% de piometras y en un 1,9% de peritonitis.

Como hemos dicho, las cifras anteriores no tienen porqué ser representativas de la situacion
real, en cuanto a incidencias de cada uno de los cuadros, pero si pudieran constituir una
muestra representativa de las diferentes cepas que circulan por nuestro pais Coudert y cols.
(1986) encontraron que, de un 50 a un 60% de las reproductoras, se aisiaba P multocida de
cuadros de otitis media; mientras que Holmesy cols. (1983a) detectaron incidencias del 25%
de pasteurelosis vaginal




GRADQ DE VIRULENCIA

Para otras bactenias, y para Pastcurclla de aves (Snipes y Hirsh, 1986) y de cerdos (Badiola
y Pujols, 1984) , se han descrito diferencias en el grado de virulencia y, en algunos casos,
se ha localizado la estructura responsable.

En nuestros trabajos sobre conejo, hemos podido observar caracteristicas diferentes
dependiendo del lugar de aislamiento.

Atendiendo a los resultados de 5 pruebas de laboratorio, hemos encontrado 16 biotipos
distintos -de los 32 posibles- entre los que se distribuyeron todas las Pasteurella multocida
de conejo aisladas por nosotros Las cepas de origen nasal se localizaron mayoritariamente
entre los biotipos 7y 10, las de origen pulmonar y auricular en el biotipo 9, en tanto que las
de piometra las encontramos repartidas entre los biotipos 2,4y 7.

Actualmente, v con vistas vacunales y diagnosticas, estamos investigando qué estructuras
estan mnvolucradas en este fenomeno.

LUCHA Y CONTROL

El objetivo ultimo de todo esfuerzo investigador es aportar datos para eliminar, o controlar,
un proceso patologico

En el caso que nos ocupa tres pueden ser los frentes de lucha:

1 - Terapeutica con antibioticos. Es el método actual mas generalizado, y da buenos resultados
para controlar las manifestaciones clinicas. Esta terapeutica debe estar dingida por
profesionales y tras la realizacion de antibiogramas en el laboratorio. Hasta la fecha, hemos
encontrado cepas resistentes a Penicilina (todas ellas aisiadas de pulmén), a Gentamicina, a
Tobramicina, a Sulfonamidas, a Estreptomicina y a Espiramicina.

2.- Vacunacion, Este método requiere investigaciones mas profundas encaminadas a producir
biologicos mas efectivos y formas de estimular la inmunidad local a nivel de vias
respiratorias.

Esta generalizada la opinion de una efectividad mayor de fas autobacterinas en el control de
la pasteurelosis. Atendiendo a esta observacion, y a otra serie de observaciones realizadas por
nosotros, y basandonos en ciertos trabajos con otras bacterias, nos inclinamos a pensar que
los componentes necesarios para una buena respuesta inmune son estructuras protéicas
minoritarias y que solo se expresan, de forma importante, en determinadas condiciones.
Actualmente estamos trabajando en esta hipotesis con miras a aportar soluciones que tengan
aplicaciones vacunales

3.- Lucha biologica. Esta tercera via, iniciada en el tratamiento de enfermedades de plantas
y del sistema digestivo, no esta siendo investigada para el control de enfermedades
respiratorias

La filosofia de este tercer tipo de lucha consiste en forzar la colonizacion de un sistema por
microorganismos capaces de competir, desplazar o destruir al microorganismo patégeno.




En 1973, Ward publico la creacion de una colonia de coﬂejos resistente a Pasteurella. Estos
conejos no tuvieron un uso industrial, pero muestran otra forma bioldgica de luchar contra la
enfermedad: la de selecionar animales con un grado mayor de resistencia a determinadas
enfermedades sin olvidar los parametros productivos.

Con todo, y sea el que sea el método utilizado, los criterios que siempre han de tenerse en
cuenta, para controlar y reducir la incidencia de problemas causados por Pasteurella
multocida, deben ser:

-eliminar, lo antes posible, los animales que presenten clinica.

-controlar los animales que provengan de otra explotacion.

-dejar la terapeitica en manos de un profesional.
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¢ Es necesario hacer gestién técnico-econdmica en una granja
de conezos’?

Preguntas como ésta la han realizado muchos cunicultores y la
respuesta no puede ser otra que un si rotundo.

Tanto el propio cunicultor comeo los técnicos que contrelan
las evplotaciones necesitan datos reales y fiables para evaluar el
funcionamiento de la explotacidn, buscar los puntos mas limitantes
de la produccidn y remediarlos para lograr cada aso una mejora de
los resultados técnicos gQue repercutirdn en los econdmicos.

Ec trecuente cuando se visitan granias gque todavia no realizan
gestitdn, cbservar el gran desconocimiento que de la explotacidn
tiene el propic cunicultor y la dificultad en gque se encuentra el
técnico para poder realizar un dictamen del funcionamiento de la
explotacien a partir de la lectura de las fichas, de los partes
diarios de trabaic o eligiendo unos pocos animales para realizar
un muestreo.

En loe tltimos ados 1a cunicultura espanola ha pasado de tener
una estructura familiar-minifundista con un obietivo de autoconsumo
donde sdleo se comercializaban los excedentes ; una estructura

industrial con el objetivo de comercializar toda la produccion.




En 1973, Ward publicé la creacion de una colonia de conejos resistente a Pasteurella. Estos
conejos no tuvieron un uso industrial, pero muestran otra forma biolégica de tuchar contra ia
enfermedad: la de selecionar animales con un grado mayor de resistencia a determinadas
enfermedades sin olvidar los parametros productivos.

Con todo, y sea el que sea el método utilizado, los criterios que siempre han de tenerse en
cuenta, para controlar y reducir la incidencia de problemas causados por Pasteurella
muliocida, deben ser:
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-controlar los animales que provengan de otra explotacion.
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¢ Es necesario hacer gestidn técnico-econOmica en una granja
de conelos’”

Preguntas como ésta la han realizado muches cunicultores y la
respuesta no puede ser otra gue un si rotundo.

Tanto el propic cunicultor como los técnicos que controlan
las evplotaciones necesitan datos reales y fiables para evaluar el
funcicnamiento de la explotacidn, buscar los puntos mas limitantes
de la produccidn vy remediarlos para lograr cada a®o una mejiora de
los resultados técnicos que repercutiran en los econdmicos.

E= frecuente cuande se visitan granias que todavia no realizan
gestidn, observar el gran desconocimiento que de la explotacién
tiene el propio cunicultor y la dificultad en gue se encuentra el
técnico para poder realizar un dictamen del funcionamiento de la
explotacidn a partir de la lectura de las fichas, de los partes
diarios de trabajo o eligiende unos pocos animales para realizar
un muestreo.

En los ultimos afos la cunicultura espafola ha pasado de tener
una estructura familiar-minitfundista con un objetivo de autoconsuma
donde s&lo se comercializaban los excederntes ; una estructura

industrial con el chietiveo de comercializar toda la produccion.




Este cambio se ha agudizadeo mas después del afo 1989 con la
aparici¢n de la enfermedad virica hemorragica.

Frente a esta nueva situacién del sector y sobre todo en estas
explotaciones industriales en que existe un capital invertido vy
wnas horas diarias de trabaico donde resulta imprescindible
rentabilizar la inversion realizada y remunerar el trabaijo.

Esto s¢lo es posible alcanzarlo con un sistema de gestidn gue
nos permita conocer con toda profundidad los indices tecnicos vy
econtdmicos de la explotacion.

No es valido trabajar mas horas en la explotacidén si no
sabemos cudles son los aspectos mas deficitarios de la misma. La
informaci®n necesaria para presionar sobre ellos de manera eficar
debe aportarla la gestion.

E) trabajo en una explotacidn cunicola hay que repartirle de
forma equilibrada entre tres campos:

A: Trabajo schbre lose animales: Reproduccidn

Alimentacidn
Etc.
B: Limpiera y desinfeccidn
C: Gestidn: Fichas
Planning
Gestidn propiamente dicha

El equilibric entre estos tree campos se encuentra dando a
cada uno de ellos la misma importancia y dedicandoles e} mismo
tiempo.

Para poner un eiemplo podemos suponer una explotacién que

requiera 9 horas diariae de trabajo, un reparto equilibrado del




tiempo serd dectinar O horas & trabaios sobre los animales, I horas
a limpieza v desinfeccidn v T horas al trabajo de gestitn.

Sa el trabaio esta repartido de forma equlibrada las
e«plotaciones funcionaran como una mesa de tres patas sin ningun
tipo de problema., pero =i se desequilibra una de las patas por
e«eso o por defecto la explotacidn no se sostendrd correctamente.
Concretandn este ejemple, en las explotaciones cunicolas podemos
encontrarnos con decequilibrice =1 el cunicultor destina todo su
horarieo laboral a trabaiar sobre loe 2nimales y se clvida de
limpiar o de hacer gestidn, en el otro extremo podemos encontrarnos
con un cunicultor gque todo el dia esta haciendo gestidn y no le
queda raiempeo para las cubriciones. E]l equilibric entre entre los
tres campos badcicoe del trabajo de las explotaciones es fundamental
para conocer gue pasa en las explotaciones, buscar soluciones, vy
aplicarlacs de forma correcta.

Exazten diferentee cistemas de gestion pero todos se
fundamentan en el calculo de indices a partir de la informacion
existente en las fichas, las que son mas imprescindibles en toda
explotacidn de coneios son: Ficha MACHO v ficha HEMBRA.

Una buena ficha es aguella que dispone de un apartado para
apuntar la identificacidn de los reproducctores: Jaula, tatuage,
tatuage padre y madre,fecha nacimiento, etc.. y un segundo apartade
para apuntar el resultade del historial reproductivo: Cubricién,
palpacién, parto y destete para las hembras vy, cubricitn vy
palpacidn para loe machos.

En las tichas sdlo hay que almacenar datos el bruto y nunca

hacer en ellas calculos porgué al estar estas normalmente en la




grania es facil cometer errores de calculo mientras se esta

trabajando.

Las fichas hembras suelen encontrarse rellenadas adecuadamente
en todas las explotaciones. Por el contrario la ficha de los machos
cuele estar ausente en 1la mayoria de las mismas.

Es obvic gue el resultado de una cubricidn y de la camada
futura dependen tantc de la hembra comc del macho, pero de no
disponer de ficha mache y sélo apuntar los datos en la ficha
hembra, =erd la hembra la que soportara la responsabilidad del
éxito ofracaso de la camada.

Se ha demostradco repetidamente gque el simple hecho de llevar
1la ficha del macho regularmente aumenta la fertilidad de la
explotacidn.

Una buena ficha macho es engorrosa de manejar y de tener al
dia de forma manual. Los programas informidticos permiten ver al dia
los resultados de cada macho: Fertilidad, prolificidad, mortalidad,
peso de loe garapos, ... y evaluar la calidad de los reproductores
y tomar decisiones scbre ellos.

Si se dispone de buena informacidn en las fichas se puede
hacer wuna buena gestiém y rentabilizar el esfuerzo gque ésta
conrnlleva al conocer los resultados v poderlos mejorar; cuantos mas
datos se tengan mds rica serd la gestidn que se pueda hacer.

Las posibilidades de gestidn en una explotacidn cunicola son
miltiples pero se pueden agrupar de la forma siguiente:

A- Gestidn particular.
B- Gestion colectiva. - Global de la explotacién.

- individual.
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La gest1on particular es aguella gque realiza cada cunicultor
de forma i1nd:vidual con los medios de eu explotacidn. Esta sistema,
hacsta la aparicidn de la informatica, se limitava al calculo de
algun ind:ice debido a la dificultad y lentitud del calculo manual.
La aparicaidon de la informatica a nivel de explotaciones ha
permitido realizar defirentes programas de gestion, normalmente
ligades con una agenda de programacidn de copraciones. En funcidn
de los datos almacenados en el ordenedor se calculan un conjunto
de indices.

En el Boletin de Cinicultura n2 57 el Sr. Roca publicd un
cicstema de gecstidn gque puede poner en marcha cualquier cunicul tor
que disponga de un ordenador. El modelo propuesto consiste en
calcular uncs indices con las fomulas definidas en dicho articule
a partir de 0 datos registrados diariamente y recopilados a final
de mee, con estos te realiza un analisis de resultados refleiados
en 7& aindicecs que hacen raferencia a:

Situacaion de lugar: capacidad grania.
Reposacidn.

Caracteristicas maternales.
Prolificidad.

Productividad.

Produccién.

Conversidn.

Ectoe indices se pueden calcular con periodicidad mensual o
trimestral para  una  melor vieicdn del funcionamiento de la
explotac:idn. .

Lose cictemas de gestién particular tienen como principal




ventaja la rapider con la gue de se dispone de los resultados,
estos se pueden generar a diarioc o con la periodicidad gue mas
interese. Su limitacidn es que sédlo =e dispone de la informacidn
de la propia granja y por tanto se desconoce como se esta
posicionado en ralacién a atros cunicultores.

Los pogramas de gestion colectivos tienen como principal
ventaia el estar integrados en una organizacion gue permite obtener
los datos para cada explotacidn, comparaciones entre las
explotaciones y normalmente un técnico responsable para la
interpretacién de los resultades y propuesta de pautas de melora.
Par contra el tiempo entre entrega de datos y recepciton de
resul tados es mas largo al estar implicadas mas explotacicnes.

La velocidad entre entrega de datos brutos v recepcidn de los
resul tados es muy importante en todos los programas de gestidn
colectivos de conejos. Estos programas de gestidn colectivos bhan
de adaptarse al ciclo reproductive extremadamente rapido de la
especie para ser realmente eficaces para el cunicultor.

Los programas de gestién colectivose pueden clasificarse en dos
bloques: Los globales y los indivaduales.

Los programas de gestidn colectivos globales son lose mas
extendidos. Su funcionamineto consiste en ir guardando dia a dia
los totales de cada operacién realizada en la evxplotacidn vy
totalizandolos cada final de mes. A partir de estos totales se
obtiemen los indices que interesan. Como loe datos recogidos en
una explotacién son muchos, los indices gque se pueden calcular son
infinitos, lo impertante para el técnico y el cunicultor es

disponer de aquellos gque aportan informaciédrn relevante v que sirven




para coneocer las explotaci1ones w meiorarlas. Un excesn de
informacidn puede saturar al cunicultor v ser contraproducente.

€l obretive final de todo programa de gestidn es conocer el
tuncionamiento econdmico de las explotaciones. Ecte se mide con el
indice denominado " Margen sobre coste alimentaric” por ser el
indice que mejor refleza 1a situwacion econdmica de las
explotaciones v permite le comparacion entre ellas.

A partir de los datos de la gestidn de 5850 granjas y de mas

de 13 hembras el Sr. hcoel de Franmcia ha calculade el margen

sobre coste alimentario por jaula hembra y aso, ¥y las repercusiones
econdmicas de sus componetes, 1legandco a las siguientes

conclusiones:

1*. de fertilidad = 13.18 FF/MCA
- 1 garapo por camada = 177 "
~ 1. mortalidad lactacidn = 24 "
- 1% mortalidad engorde = 20.3 v

Hav que tener precente gue en el afeo 1990 el margen sobre
costo alimentario por raula hembra v afc fué de 915 FF vy que a
parte de las repercuciones indicadas, e! 40% de la difenrencia de
MCA entre las meiores vy peores explotaciones lo explica el nivel
de sobreccupacidén.

La actual produccién cunicola con tasas de sobreocupacion de
las jaulas por encima del 100 % exige indices que permitan analizar
la produccien tanto por hembra ( unidad técnica de produccién )
como por jaula hembra { unidad econémica ).

Con loe programas de gestién globales se 'puEde controlar

perfectamente la mavoria de las evwplotaciones que se didican a la
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produccién de carne, pero la limiatcion de los resultados globales
de la explotacién dificulta la localizacidn de los individuos que
se apartan de la media.

Ecta limitacidén es la que superan los programas de gestidn
individuales. El1 términc individual hace referencia a que el
elemento basico de contreol ese cada reproductor. Ello permite
disponer de la informacién global de la explotacion y de la
influencia de cada reproductor en las medias generales. Este doble
nivel de informacitn, granja e individuo, permite ser mucho mas
eficaz a la hora de tomar decisiones.

Lin programa de estas caracteristicas es interesante
implantarle en aquellas granmras de preoduccién de carne, donde
después de un periodo de gestién global precice de una i1nformacion
mas precisa, y en las granlias de seleccidn y multiplicacidn donde
el control del individuo es imprescindible.

Actualmente en Espafa evisten varios programas de gestidn
tanto globales come individuales pero se evidencia una total
desinformacion sobre los mismos va gque no publican sus resul tados.

Para mostar la importancia que representa la gestidn técnico
econdémica se adjuntan los resultados de un grupo de gestidn
pertencientes a una firma de piencsos, recientemente publicados. En
la tbla n©@ 2 podemos ver como la evolucidn de algunos indices, como
la calidad genética de los animales medido por los nacideos vivos
por parte ha aumentade en 0.5 gazapos en los 4 Gltimos ados,
también han sido importantes las meioras scobre la mortalidad en el
nido vy del indice de conversion ello ha permitide un gran avance

de los resultados econdmicos. En la tabla n@) se muestrar los




resultados de 92 explotaciones y 32.453

las grandes

diferencias existentes

explotaciones y el resto.

Quistrera tinalizar animando a
algun tipo de gesti1én por

puede csuponer y gue los responsables

empresas priv

comparar resultados entre grupos sino para subir el nivel técnico

adas, sandicatos,... publiguen los resul tados, no para

v econtmiceo del sector cuniceola.

Tabla 1. Gestién técnica mensual. Grupo NANTA, 1991

la ganancias

los cunicultores a

entre

hembras donde se obsevan

econdmicas que ello

de organismos

las

(8 thbricas, 22 provincias)
Meda gnpo Modia 10 mejores
Conejas en producclon ........... 32.543 3.630
N°de granjas ................. vees 93 10
Conejas, promedio ................ 350 363
Ocupaciéon maternidad, % ......... 118,1 11
Conejas en reposicion, % ......... 23,2 357
Totat eliminadas, % (por 12 meses) 10,5 6.9
Muertas, % ........oiiihiiiiennnan, 33 26
MIVAS, % ..oiiivnniniiiinannens 7.2 41
Palpaciones poslitivas, % .......... 80,5 885
Partos sobre cubriciones, % ....... 725 81,6
Nacidos vivos por parto ........... | 83 89
Mortinatalidad, % .................. 55 © 42
Bajas nido, % ......cooiiiiniiinne 15,3 93
Bajas cebo, % ...l 66. 28
Pesomedioventa, g .............. 1.926 2.001
ICgobal .........covvvviiiiiinnan C 41 3.6
Vendidos por coneja ...e.......... 4.7 53,9
Vendidos por hueco - 50,7 62,9




Tabla 2. Gestién técnico-econémica mensual.
Periodo 1988-1991. CORENA-NANTA

Conejas en produccién .........
N° de granjas .......... N

Conejas, promedio ...
Ocupaciin, % ....coooeevveennns
Conejas por macho .............
Conejas en reposicion, % ......
Total eliminadas, % .......

Cubriciones por macho y mes ..
Palpaciones positivas, % ........
Partos sobre cubriciones, % ...
Dias entre partos por coneja ....
Nacidos Vivos por paro ..........

Mortinatalidad, % .........
Bajas nido, % ......

Bajas cebo, % . e,
Pesomedio, g ..................
ICgobal ........eocvvnnnnnnn.
Vendidos por coneja
Vendidos por hueco
Margen sobre alimentaci6n, Ptas
Precio medio. Ptas .............

[y 1008 L) ot
8.775 | 12.046 { 13.868 | 16.758
2 R a8 45
351 365 365 372
1179 | 1187 | 1173 | 1164
89 9.1 9,3 9,0
256 259 258 278
108 109 103 10,2
36 35 36 3.2
7.2 78 6.6 7.0
71 7.4 74 73
82,1 824 85,1 84,1
732 78 760 75,8
525 535 -| 534 524
79 8,0 8,2 84
53 5,0 5.2 56
170 139 143 14,4
69 6.2 5.8 6,2
1919 | 1.895 | 1.908 | 1918
44 44 4.2 4,1
414 428 445 458
48.6 51,1 §29 53,2
- 11.280 | 14.820 | 17.218
- 248 303 299
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MEJORA DE LA FLORA INTESTINAL DEL CONEJO A TRAVES DE HIDROLIZADOS

Dres.: Enrique Ronda Lain

Alberto Borras Gabarrad

Las actuales tendencias en alimentacién animal, presionadas
por las organizaciones internacinonales v la opinién publica se
dirigen hacia una objetivo final: una alimentacidn natural dentro
de un orden ecnlégira que apunta hacia la supresidn total de
antibidticos en los piensas. Al¥nnns antihidtices que va hahian
mnstradn claramente una accian favarecedora de microorganismos
resistentes, va han sido eliminadns y con el tiempon, cuando se
havan descubhierto suhstancias eficares e inocuas capaces de

sustitunirlos, los que quedan tamhién serdn eliminadns.

La exigencia del consumidor de paises desarrollados, de una
alimentacién mas natural, o que parezca mAs natural, se est4
imponiendo, La "guerra de los aditives" iniciada por una
desinformacién del piblico en lo que se ha llamado "terrorismo
desinformativa” se ha calmado y el consumidor mejor informadn
acepta muchos aditives que a pesar de los fatidicos E, estan
dentro de un orden mAs natural, perno esta mejor informacion del
consumidor tiene contrapartida en las substancias que se alejan

de este orden, como son los antibhidticos.

La CE, preocupada seriamente por este prohlema ha mombrada

una comisién de esperialistas de varions paises, entre ellns




Espana, de nombre “Flair"” exclusivamente para profundizar en el
conocimiento de las floras intestinales, vy estudio de sistemas
para optimizar estas floras, para alcanzar el objetivo final: la

supresinn de ant ibidticos en piensaos.

Entretanto se ha iniciado una carrera investigadora para
encontrar otros productos capares de sustituirleos: probidticeos,

aridificantes, etc.

l.a idea de los pronhidticos es tan antigua como los estudios
de Metscrhnikoff a principins de este siglo, en relacién con la
implantacién de floras lacticas en el intestino humano, y en
estns Nltimns ahns muchas firmas han sacado productos con
cultivos <eleccionadns v educados para desplazar a las floras
intestinales antactenas v anarquicas. Se han probado muchas
eapecijes hacterianas, sedgun Raibaud, P. & Raynaud, J.P., (1)
Letohacillus (12 especies) Streptoconccus 9 especies)
Rifidohacterium (7 especies) Propionobacterium (3 especies)
Pedincoccrns {3 especies) Bacillus, hongos Aspergillus (2

especies) v levadnras Sacharomyces (2 especies).

Fstns prohidticos han side hastante contravertides, pues
aparte de sun poca resistencia (excepto los esporulados) a los
procesns de fahricacién v almacenamiento de piensos, el principal

defectn que se les achara es que se trata de floras exégenas, que

dAificilmente pueden desplazar a las floras naturales o

.
intrinsecas de la explotacidén o regién, condicionadas por las

racinnes v miltiples farctores externos dificiles de abarcar. E1l
antagonismn hacteriano es una barrera resistente a la

colonizacion por  bacterias exdgenas, posiblemente por los




mecanismos de fijaridn, adaptados a la flora enddégena nativa, por
1n aque en general estas hacterias ex5genas pasan por el

intestinn, vivas, pera incapaces de fijarse v reproducirse.

De acuerdo a los citades antores (1) la mavor parte de los
argumentos para explicar la accién de lns probidticos son
inexactas: calonizacion del tracto digestivo, prevencidn de
proliferacién de patddenns nentralizacidn de enterotoxinas,
mndulacién de la actividad de algunas enzimas bacterianas, mejora
de 1la capacidad didestiva en el intestino delgado v accidn

favorahle en el sistema inmunitarin.

No descartamns que estas acciones sean reales v riertas en
determinadas condiciones, pern no siempre. Quizas la mas prnbada

sea su accidn en el sistema inmunitarin.

LA canclusidn de estas antnres, maximos especialistas en
microbinlogia de la flora intestinal es muy pradente. Asi dicen
literalmente:

"La utilizacian de probidticoes nn es un “Vudu” ni una

panacea., Sin embareo hav alenunas experienrias de rampno bien

documentadas que son prometedaras. El programa para el
future seria caonocer como lnos prohiaticos actiian en varias
condicinnes ambientales v en varios animales de
explotaciones, Falta investidacidn hAsica con herramientas
adecuadas. Muchos ardumentos comerciales sobre su modn de
acecidn no estan apovadns por datos experimentales seguros,

Sin emhardo, pueden aflarar algnnas ideas sohre la mejora

en la capacidad digestiva en el intestinn delgado v sohre

logs efectos ronadyuvantes sohre el sistema inmunitario”.




En ntras campos, hay resultados esperanzadores en la
ntilizarian de Lertinas apropiadas como elementos fijadores de
hacteriae et raficas autdctonas, ron capacidad selectiva de
fijnciAan haria especies deseables. Las Lectinas, considerados
como factares antinntritivos, tienen por su resistencia a la
protenlisis, wuna capacidad mnay importante para actuar como
elementos de enlace entre la mucosa intestinal v ciertos
micronrganismns. las investigariones actuales se diriden a
potenciar esta facultad selectiva a bacterias eutréoficas mediante
ingenieria ¢enética en las semillas de "Faba", eliminando al
mismo tiempn sn accian antinntritiva. Pusztai, P (2). Es uno de

los procedimientos integrades en la citada comisidn Flair.

Por nuestra parte la atencion <se ha dirigida a atro
procedimientn para potenciar la flora autdéctona favorable: La
adician de factores nutritivns capaces de estimularla. Después
de varins ensavos nns inclinamos por una seolucidén mds sencilla:
un producte llamadn MIFO, de las siglas "Mega Intestinal Flora
aptimizer", que consiste en un hidrolizadn secuencial, hidrdélisis
enzimatiras, Acidas v alcalinas, de proteinas de Soja v de
Lactnsuern, Este praducto que contiene una gran variedad de
fracciones protéicas v de Carbohidratos fragmentados en cuerpas
mias simples, aporta al mismo tiempo un sistema altamente
redurtor, aque en comhinacidén de las citadas fracciones es capaz
de estimilar el crecimiento de Lactnbacilos, Estreptococos
l4ctirns v Bifidabacterium autéctonns, en detrimento de las
harterias rolifarmes, lo que si al mismo tiemn; se aporta un
sustratn adecnadn, redunda en una bajada del pH intestinal de

hasta un punto,




Para el disefio de este producto se tuvieron en cuenta una

serie de trahajns, algunos muy antiguos, como los de Calvin v
Ramsev (3)}(4), Kakade et al. (5). con hidrolizados muy simples
de harinas standard de Soja; tratamientos a pH ligeramente acidos
(pH 4.0) v alcalinns, en los que se demostrd que la Soja asi
tratada, como inica fuente de proteina, era perfectamente
tnlerada v demostraha un valor nutritive muy mejorado. La nosihle
destrucecian de factores antinutritives residnales, o una cierta
predigest idn de carhohidratos resistentes de la Soja: Estaauinsa,
Ramnnsa, etc,, no era una expliracion <satisfactoria a nna mejora

tan sensihle,

Tnvest igacrinnes muyv recientes de otros antores estudian la
aceian de peqguenns pépt idns procedentes de procesns hidroliticns,
que  en  muv  peqiefias  proporciones  Sson  capaces de influir
positivamente en una serie de procesns ficinlAagicrns., Ee probhahle
que la influencia tan faverahle encontrada por Calvin v Ramsey,

se deha en parte a una accidn de este tipo,

Ecstas investigacinnes, Mauhnis et al., (h) ponen de
manifiestn que determinados fragmentos peptidicos de lag

proteinas lActeas son capaces de desarrnllar, tanteo "in vitrn"

cmo in vive", acrciones mitogénicas, Nahet et al., 7
inmaneoestimulantes, Coste v Tomé (R}, Mainean v Goulet (91,
antihipertensivas v Aantitromhicas () v sedantes (R)., Estne

péptidos activos han <idn  praduridos tantn a  partir de
fermentaciones microhianas (Bifidobacterium longum, Lactobacillus
casei, L. Helveticus) como poar medin de tratamientos enzimaticns
{tripsina) (10), Estos péptidns son activas a nivel internn v ep

proporcidn muy baja. Por estas razones, se ha procedido a un




hidralizadn de la snja v del lactnsuern cnntenidos en el MIFO,
Tas resultadns practiros muestran un efecto heneficinso en el

rendtimiento final de las raciones.

Ademas de estas acciones, es conncida desde principios de
ecte  <igln, 1a acrcion  estimulante de  alfunas fraccinones
protéicas, péptidns, aminoacides, etc. sobre las floras lacticas,
por elln e wtilizan Ins hidrnlizados en los medios de cultive
para estas hacterias, La aceion reductora del MIFO colabora
ndemas eficazmente en el estahlecimiento de wunas condiciones
tdeale< en o] medin intestinal para el desarrollo v mantenimiento
de la flora euatréfica. Aleunas cepas de Lactobacilos son
praducrtoras de peraxidn de hidragene, Rasic v Kurmann (109,
Dellaslio (11), Piard & Desmazeand (12), compuesto que inhibe el
crecimientn de ntras bhacterias lacteas que no poseen catalasas,
particularmente e] Rifideobacterium bifidum, que reaqniere unas

condicinnes reductaras maximas.

Itespiés de nnas primeras pruehas con ratas, se comprobd que
el producte era mucho mas efectivo cuando se usahan raciones
deprimidas en energia v proteina, con aproximddamente un 10% de

depresion,

Fnstepinr v similtdneamente, ademAs de las pruebas con
conejos que vamos a exponer, se ha probadn v utilizado en cerdos,

hroilers, ternerns v ponedoras.




PARTE EXPERIMENTAL

PRUEBA N™1

Ohjeto.- Utilizacidn del MIFQ para conejos que consumen
raciones deprimidas disminuidas en energia, proteina
{aminndridos) v can mas fibra bruta, en comparacidn con raciones

convencinnales.

RACIONES DEPRIMIDAS

Standard Deprimida
Proteina bruta % 17 15.45
Lisina % 0.75 0.681
Metionina % 0,35 0,318
TDN A0 54 .54
Féosforo total% 0.50 0N.454

La racidn experimental contenia un 0,6% de MIFO vehieruladn

en Suern lacrten (2,4%).

Amhas fArmulas estaban calculadas con harina de alfalfa,
rehada, turted de girasol, salvado de trigo, eranilla de uva,
gluten feed, carhonato cialcica, fosfatn bicalecico, sal, coarrector

vitaminico mineral, coccidiostAticn v aromatizante,

Nn contenian estimilantes del crrecimiento ni

miimioterapicns.




ANIMALES EN EXPERIMENTACION

laote test jgn: A0 animales destetados a los 30 dias de vida.
lote experimental: 50 animales destetados a los 30 dias de vida.

Raza: Nenzelandés par Californiano.

La experienria coincidid ecan las altas temperaturas del verano
e 1.987, <uperinres a laos 40 C,
RESULTADOS

LOTE TESTIGO

Dias N Peso Promerd. Promed. Proamed. Consumo Consumo Indice %
crian- gAza-  vivo pP.v. X aumen. Aaumen. pienso por ca- Con- Indic.
zR pos tot. caheza p.v. x diario Kg. bega version Conve,
Ke. Ke. caheza  x cabe- Ke.
Ke. 2R Kg.

50 IR K00 0,730

48 101,500 2,115 1.386 0.035 205.5 4.281 3.091 100

LOTE EXPERIMENTAIL

Niag N’ Peso Promed. Promed. Promed. Consumo Consumo Indice X
Crian- gaza- vivo p.v. X Aaumen, aumen. pienso por ca- Con- Indic.
zZA pos tot, cabeza p.v, x diario  Kg. beza version Conve.
Ke. Ke. caheza x crhe- Kg.
Kg. za Ke.

50 35,750 0.715

49 112.500 2.296 n.03% 201.- 4.102  2.595 83.8

se ha descontado el peso ni el consumo de las bajas.

han tomade en consideracién el peso vivo total al primer dia

ceha v a los 40 dias, el cansumo total de piense v el indice

conversion.

Prueba realizada en Barcelona por D. Pedro Costa Batllori,




PRUEBA N~ 2

Para produndizar en 2l meranismo de accidn del MIFO, v tener
datns que pudieran servir de hase para ello, se llevéd a cabo otra
prieha en Madrid con conejos en cehn Raza Neozelandesa x

Californiano ron las siguientes farmulas y variantes:

n'l (T) Pienso testigo
n'2 (D) Pienso deprimido en un 10% de energia, proteina

v fésforo.

n'3 (D+A) Pienso deprimido + antibidtico

n'4 (D+M) Pienso deprimido + 0,2% MIFO + 0,8 de lactosuero
n 5 (T+A) Piense sin deprimir + antibidtice

n'6 (T+M) Pienso sin deprimir + 0,2 MIFO + 0,8 lactosuern,
INGREDIENTES PIENSO TESTIGO PIENSO DEPRIMIDO
Cebada 1495 102
Salvadn de trige 50 360
Alfalfa 50 400
Harina de soja 44% a0 70
Salvado de arroz - 53
Excipiente 15 15
ANALISIS PIENSO TESTIGOD PIENSO DEPRIMIDO
Proteina % 16.2 156.2

Fibra % 1R8.4 22.0
Humedad 11.4 11.6

firasa % 2.7 2.7
Cenizas % 6.1 13.8

FND % 3g.0 45.5

FAD %X 21.8 24.R
Almidén % 18.1 13.8
Azncares % 0.9 0.6

EM

x 1000 cal 1551 1345




DATNS DE CRECIMIETO Y RENDIMIENTO

N de conejos por lote: 25. Las cifras representan la media

aritmetira del tatal.

LOTE PESO 30 dias PESO FINAL GANANCIA I.T.
90 dias
n"t (T) 714 3.289 2.575 3.21
n 2 (D) 720 3.041 2.321 4.20
n 3 (D+A) 703 3.066 2,363 3.40
n 4 (D+M) 711 3,503 2.795 3.15
n'5 (T+A) 722 3.419 2.687 3.20
n A (T+M) 708 2.479 2.771 3.16

PARAMETROS FISTOLOGICOS

Al me< v al final de 1a prueha se sacrifican aleunns

ejemplares para connrer los siguientes parametros,

Contenido del «ciego: pH. Analisis quimico. Acidos frasos
valatiles, al mes de iniciar la prueba y al final. Andlisis
bacterinlégico,

Excrementos: pH.

Sangre: Cnnstantes mAs usuales,

Grasa perirrenal: Analisis de Acidos grasos

Higados: Peso.

pH DEL CONTENIDO CECAL AL FINAL DE LA EXPERIENCIA

Grupa n'1 (T 6.40 - 6.57
" n 2 tn) £.27 - 6.68
" na (D+A) 6.06 - 6.17 !
" n 4 (D+M) 5,50 - 5.58
" n'h (T+A) 6.30 - 6.60
" n 6 (T+M) 5.45 - 5.60




ANALISIS QUIMICO DEL CONTENIDD CECAL

no proteico Proteina Grasa Fibra Agua

Grupo

1 (T) 0.50-0.63 5.48-5,.93
2 (D) 0.48-0.5R8 5.99-7.08
3 (D+A) 6.45—0.55 6,22-6.54
4 (D+M) 0.57-0.60 £.05-7.00
5 (T+A) 0.58-0.60 5.20-5.40
6 (T+M) 0.53-0.58 5,.35-5,90

0.30-0.36 3.40~-3.82 78,98-78,95
0,30-0,34 3.95-4.25 76.44-79.63
0.35-0.38 4.40-4.88 74.29-75.09
0.43-0.45 4.61-4.67 75.09-76.98
0,30-0.32 3,60-3.82 7R.65-78.69

0.35-0.37 3.70-3,95 77.40-79,29

ANALISIS DE ACIDOS GRASOS DEL CONTENIDO CECAL A LOS 60 DIAS Y AL

FINAL DE LA EXPERIENCIA

(90 DIAS)

Expresados en grs.

por Ke.

de contenidn cecal,

Grapo Ac. Acético Propionico Butirico
80 dias 9D dias 60 dias 90 dias 60 dias 90 dias

1 (T 12.40 2.08 9.10 R.30 n.87 1.18
2 () 5,490 5.49 7.80 7.90 0,58 1.09
3 (D+A) 9.80 5.47 7.20 8.40 0.61 0.74
4 (D+M) 10.30 1.02 8,20 12.38 1.00 0.82
5 (T+A) 11.80 5.30 9.70 7.90 0.74 1.20
A (T+M) 10,90 1.30 2.50 13.40 1.10 0,91

RECUENTY DE GERMENES DEL CONTENIDO CECAL AL FINAL DEL EXPERIMENTO

(90 DIAS)
Carjiente

Grupo GArmenes totales Colis Lactobacilos Lactab/Colis
1 (T) 3.000.000 1.216,000 459.000 0.38

2 thy 1.600.000 200,000 395.000 1.97

3 (D+A)} 2.540.000 217.000 280.000 0.88

4 (D+M) 422.000 105.600 250.000 2,28

5 (T+A) 4.180,000 420.000 530.000 1.26

B (T+M) 450,000 92.000 590,000 6.41

Dilucinnes de 0.5 gr. de

liquido Ringer.

rontenido cecal en 100 ml. de




En Ins parametros "sandre” v "d¢rasa perirrenal’ para conocer
mejnr la influencia que tiene el MTFO, con independencia de otras
factores, antibidticos, tipo de rarién, etc., y no multiplicar
el n° de andlisis, las determinacinones en sangre, grasa
perirrenal e higadn, se distribuyernon en las dos modalidades:

Conejns sin MIFO v Conejos con MIFO,

NPETERMINACTONES EN SANGRE

CONE.JIOS TESTIGO (SIN MIFO)

A 3 E Media

Glucosa (mg/dl) 14A 163 160.4
lirea " a7 41 33.6
Creatinina” 1. . D. 1.02 1.048
Caleio " 11. 14.57 12.904
Fasfoarn R, RS H.273 5.H .10 6.47
A, nrico 1. N. 76 L0 0,66 0.822
Bilirrub., ° 0. N . 0R 0.02 0,086
Colester. 106 109 27.8
HDL-Coles, 40 20 28.6
LDhL-‘oles, a3 : 45 25.4
Triglicer." 286 218 192.4
Fasfat., ale,(01/1) 46 2 165 94 .4
Transa.ASAT/GOT " AR 33 24 65

" ASAT/GPT 41 : 610 83.4
Lactohidrnse. " 3 527 453.25

CONE.IOS "ON MIFO
M N 8 P Media

Glucosa (mg/dl) 159 120 143 145.2
lirea " 28 k¥ 3 30 31.4
Creatinina” 0.90 1.41 1.13 1.106
Calcin 13.89 13.88 8.86 13.502
Fasforo £.19 5.57 6.89 7.05
Ae. nricn 0.39 0.56 2.20 0,856
BRilirruh, 0.02 n,12 0, 06 0.10 0.094
Colester. 79 138 105 101.4
HDL-Cales, 24 a3 43 31.2
LDbL-Coles, 21 76 7 31.4
Trielicer.” 164 147 277 195.2
Fosfat., alec.(U1/1) 54 149 76 97.6
Transa.ASAT/GOT " 92 29 271 114.86
" ASAT/GPT " 123 75 59 60 67.4
Lactohidrog. " 524 ’19 671.25




ANALISIS DE

ACIDOS GRASOS DE LA GRASA PERIRRENAL

ACIDOS
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{en 4 ejemplares de cada modalidad)

MODALIDAD TESTIGO

Pesn vivn Pesn higadn <¢rs. % higado/Peco vivn
3.320 2558 7.7

3.140 220 7.0

3,1A0 265 R.4

3,250 278 R.6
MODALIDAD MIFO

Pesn vive Peso higado ers. % higadno/Peso viva
3,290 208 6.3

3,480 26R5 7.6

3.420 211 6.2

3.210 210 6.5
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DISCUSION
En relacinn con la prueha n'1 utilizando MIFO, en raciones
deprimidas en proteina, energia v fasforo, v mas econdmicas, se

ohserva una natable disminucidn del indice de transformacién del

arden de un 16,2%.

I.ns resnltadns en ronejos junto con los obtenidns en cerdos,
pnllos v terneros en lactancia artificial, nos inclina a
considerar el MIFO como un producto que favorece la accidn de la
flora intestinal eutrafica de los seres vivas, v en el casno de
Ins eonejos, con nnos resnltados satisfactorios. Todo ello motivé
el tener que planificar nuevas pruehas que nns acercaran mas al

mecanismn de actuacidn figinldgicro de este producta.

En la priueha n'2 <e pudo comprobar a nivel intestinal
feiegn) una disminncion de n’ de dérmenes totales, con notable
redunceion de eoliformes, v aumento relativo de lactobacilos en

los animales que consumieron MIFO.

El coriente Lactobacilos/Califormes en los conejos sin MIFO
nscila entre 0,38 v 1,97, mientras que en los que consumieron
MIFO nscila entre 2,38 v 6,41, Aunque el n° de determinaciones
es hajn v ectadisticamente discutibhle apunta a un notable aumentn

de esta relacidan n cociente en los animales con MIFO.

El pH de contenido cecal se acerca a una unidad menor en los
ronejos que consumieron MIFQO frente a los testigos., Igual ha

padidn  comprobarse en las heces, aun cuando los procesos

fermentativos posteriores desvirtuan este data.




Los dcidos dqrasos vnldatiles del contenido cecal, se
modifican favorahlemente en su cantidad v proporcion,
ohservandase una disminucién muiche mas acusada de acética vy
aumento de propionico, al pasar de los A0 a 90 dias, en los
animales con MIFQ, lo que puede indicar una accién favorecedora
del MIFO sobre las bacterias productoras de este Acido graso

voldtil en el tracto digestivo.

Los resultados hemdticos presentan una desviacidn standard
wanifiesta, por lo que es dificil sacar conclusicones, aunqgue
parece existe una ligera tendencia positiva en la cifra de
Calcin, Fésforo yv Colesterol, que pndria indicar un anabolismo

intenso de los lipidos,

En lns andlisis de los aridos drasos de 1a qrasa perirrenal,
ain cuando las diferencias son muy pequenas, se nhserva un ligero
anmentno de los Acidos drasos saturados T1R  (esteArico) v
disminuecién del C18% (nleicn), que podria indicar un estadeo mas
reducido de 1a grasa, resultado acarde con el papel reductor del
MIFO, aunque desconocemns el mecanismo transportador de

electrones que padria causar este efecto,

Pensamos que la accisn altamente reductora del MIFO tienpe
wna importancia capital en relacién con el problema de las RLO
{Radicales Libres de Oxideno). En priehas efectuadas in vitre,
ron  corazones Aaislados de rata, en perfusién en un medio
oxidante, o sometidos a procesns isquémiros provocados, el MIFO
ha mastrado una accidn protectora muy superior a otros compuestns
reductores o antioxidantes, contra los RLDO producidns en estas

condicinnes (que representan una accidn stresante de gran




magnitud), recuperando un ritmo cardiaco normal una vez cesadas
Ias condiriones anémalas, v elln con solamente de 1 a 10 ppm, de

MIF® en el ligquidn de perfusian.

El problema de los RLO se ha estudiade bastante en cerdos,
Aanimal muyv susceptihle al stress en el que estos RLO degempefian
un papel desencadenante fatal, Duthie et Arthur (13) (14), E1
ranejn, animal muay afectado por este prohlema es probhable que
pase pnr ciclas productores de RLO, superados en una mayoria de
casns, pern enn secuelas negativas en el rendimiento, inmunidad,
ete, que esta aceidn de MIFD podria contrarrestar, Es por ellao
que una parte de la accién de este producto en la mejora del
rendimiento, podria deherse a esta caracteristica reductora del
MIFD. Fllo se veria camplementadn por la presencia de péptidos
ron ponsihles propiedades sedantes por su parentesco con los

opiacens, (Cnste y Tomé (R),.

UIn dato curioso que apoyaria esta suposicidn, es el menor
tamafin de los higados en los animales con MIFO aunque el niumero
de higados controlados es insuficiente desde el punto de vista
estadistico, apunta en esta direccién. Un higado mds pequefio (no
atrofiado) dehe ser 1o normal, y lo anormal (a lo que
prohahlemente nos hemos habituado), ligera hepatomegalia, se
relacionara con una carda o trabajo por encima de lo normal, en
la que esta accisn bharredora o neutralizante de los RLO es un
factar de primer orden. Toda lo anterior es importante en las

explotaciones intensivas, en donde los problemas causados por el

stress tienen marcada influencia.




NOTA ACLARATORIA:

MIFO es un producto teotalmente disefiade, investigado v
fahricado en Espafa. Este producto por su elevada higrosecopicidad
v sensihilidad a agentes externos, oxidaciones, etec., requiere
ser vehiculade en un soporte idéneo, como puede ser el suero
lActen, v la soja fermentada. Asi se presenta el producto como

forma comercial v otros nombres, en el mercadn.

RESUMEN

1.- El1 MIFO es un hidrolizado original de proteinas v

carhohidratos.

2.- Sa han efectuado varias pruebas en canejos, en raciones can
v sin antihiéticos, sustituyvendo a estos i1iltimos pnr MIFO,
tanto en racinnes normales, comn en raciones deprimidas en

proteina y enervia,

3.~ Los resultados ponen de manifiesta que los conejos en su
crecimientn v reha, es correcto, en las raciones sin
antibhinticos v con MIFOQ, por 1o que su inclusion puede

sustituir a los antibidticens,

4.- En las raciones deprimidas con MIFO, la ganancia en el
ihdice de transformacién hace que este indice sea

equiparable a las rariones sin deprimir.

o
1

La accién pasitiva del MIFO, se debe a una optimizacion de

La flora intestinal eutrdfica, con predominio de




lartohacillns y estreptococas léacticos, 1o que induce a un
pH mas baijn, evitandn la produccion de #érmenes coliformes
v favoreciendn una mavor produccién de Acidos frasos
vnlatiles, principalmente propidnico, en el tracto
digestivn, a partir de los Hidratos de Carbono coaplejos,
tfihras) v non complejos (almidones y aziicares) utilizando

los animales estos acidos grasos volatiles como energia.

La arcién altamente reductora del MIFO puede favarecer los
mecanismns de defensa frente a los RLO, con repercusionesg
positivas a nivel inmunitario, Todo ello, evidentemente

redundara en una mejor economia de la explotacién.
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Elvira Cunillera y Enric Solé

RESUMEN.- A lo largo de un afio de produccion se han estudiado las
principales causas de la eliminacién y mortalidad de las conejas reproductoras.

Tanto en el caso de las eliminaciones, como en el de la mortalidad, se
han clasificado las causas en grupos amplios, con el objeto de dar una idea generat
de los problemas més comunes que puede tener una explotacién cunicola.

En esta comunicaciéon nos hemos gulado, preferentemente, por las
apreciaciones que el cunicultor realiza en su propia granja cuando juzga la muerte de
una coneja o decide la eliminacidn de otra . Sus observaciones han sido
complementadas y contrastadas mediante la observacién de los sintomas externos
del animal, de su historial y, en algunos casos, del examen post-mortem de sus
érganos mas significativos.

Somos conscientes de que, de ello, no se puede deducir el origen
exacto de las muertes y de que, en algunos casos, se puede estar confundiendo
causa y efecto. Sin embargo, y a pesar de ello, creemos que es una buena
informacién y que, de alguna forma, constata la naturaleza de los principales
problemas de las granjas cunicolas. Es mds, si los cunicultores fuesen anotando y
clasificando las causas que producen la eliminacién y la muerte de sus reproductores,
estos datos podrian serle de gran utilidad en el momento de tomar decisiones para
el futuro.

En el momento de las observaciones se ha tenido en cuenta el estado
fisiolégico en el que se encontraba la coneja, su ciclo de vida productivo y la época
del afio en que se han realizado.

+ INTRODUCCION.- Las explotaciones cunicolas son, de entre todos los
tipos de granjas, probablemente aquellas en las que la reposicién tiene una mayor
importancia. Si leemos los resultados productivos que las distintas agrupaciones de
cunicultores publican anualmente, no es extraiio comprobar que ésta puede llegar a
ser del orden del ciento veinte, hasta el ciento cinquenta por ciento. Con estas cifras
en la mano no es raro, pues, que el cunicultor desconozca las causas exactas que
provocan tal eliminacién puesto que, la mayoria de las conejas pasan con tal rapidez




por su granja, que casi no da tiempo ni de observarlas. Si, ademas, e afiadimos la
escasez de madios de que dispone y la falta, en algunos casos, del soporte técnico
necesario, nos encontramos ante una situacion nada satisfactoria para la buena
marcha de las granjas. Ahora bien, ello no excluye que el cunicultor intuya una serie
de problemas que son, a su criterio, las principales causantes de esta renovacién.

Con este trabajo se pretende realizar la clasificacion de las causas mas
comunes de eliminacién y de mortalidad de los reproductores y poner de relieve que
el conocimiento de este tipo de informacién es un complemento valiosisimo a la hora
de anmalizar el comportamiento de una granja y que, @ nuestro entender, resulta
imprescindible en el caso de tener que tomar una decision importante.

Es por ello que, a pesar de las limitaciones que supone para unas
personas que no poseen una formacion tedrica suficiente para realizar este tipo de
trabajos, hemos intentado dar a esta comunicacién un sentido practico con el objeto
de estimular a los cunicultores a que en sus granjas, ademas de la realizacién de los
controles que indican la productividad, se habituen a llevar un control de los
parametros sanitarios, datos que, sin duda alguna, serian de gran importancia para
llegar a un conocimiento completo de su explotacion.

MATERIAL Y METODO.- Durante doce meses se ha seguido la
evolucion de tres granjas de conejos para observar y clasificar las causas de
eliminacion y mortalidad que se iban produciendo en ellas.

Las tres granjas eran de unas caracteristicas similares, tanto en lo
referente a la construccion como en el tipo de los animales y en el manejo. En todos
los casos se trataba de granjas que llevaban alrededor de unos cuatro afios de
produccion y en las que no se habia realizado nunca un vacio sanitario.

E! punto de partida del trabajo fue el de hacer un inventario de los
animales existentes, agrupandolos por el nimero de partos que llevaban realizados.
Este inventario se repitid posteriormente cada tres meses para ir comprobando si la
granja envejecia, se rejuvenecia o si permanecia estable.

Cada semana se acordaba con el cunicultor las eliminaciones que
debian realizarse; de esta forma, se podian clasificar las causas con total exactitud
y, teniendo en cuenta que, en algunos casos, los motivos que llevaban a esta
eliminacion eran varios, establecimos un orden de prioridades.

Mas dificil era la clasificacion de las causas de muerte, puesto que éstas
se producian, generalmente, cuando el cunicultor no estaba presente. Ademas, los
medios y los conocimientos de que disponiamos no nos garantizaban, en absoluto,
la veracidad de nuestras apreciaciones. Sin embargo, complementando la valoracién
del cunicultor con el analisis del historial del animal, con la observacién de los
sintomas externos —cuando aun era posible- y, en algunos casos con una necropsia,
creemos que se ha podido llegar a unas conclusiones bastante fiables.




Dekde el primer momento fuimos conscientes de que no podiamos
abarcar toda la gama de posibilidades de eliminacién de las conejas y, por ello nos
planteamos, desde el primer momento, establecer unos grupos en los que pudiéramos
incluir la mayoria de los casos. Estos grupos fueron los siguientes:

1.- PROBLEMAS DIGESTIVOS.
Diarreas inespecificas.
Coccidiosis.

Enteritis mucoide.
Enterotoxemias.

2.- PROBLEMAS RESPIRATORIOS.
Neumonia.
Coriza.
Rinitis.

3.- PROBLEMAS DE REPRODUCCION.
Mastitis.
Abortos.
Infertilidad.
Infecciones genitales.

4.—- PROBLEMAS DE LA PIEL.
Micosis.
Afecciones podales.
Sama.
Otitis.
Abcesos cutaneos.

5.- PROBLEMAS DE PRODUCCION.
Prolificidad baja.
Abandono de camadas.
Canibalismo.
Final de produccion.
Falta de celo

6.- PROBLEMAS VIRICOS.
Mixomatosis.
Enfermedad virica hemorragica.

7.- OTROS.
Problemas de locomocién.
Accidentes.
Malformaciones.
Sin identificar.




Estos grupos ly sus apartados se plasmaron en una hoja mensual que
era la que poseia el cunicultor para ir anotando las incidencias. En ella se
especificaba también el cicio productivo en el que se producia la muerte ¢ la
eliminacion y el estado fisiolégico en el que se encontraba el animal, asi como los
dias transcurridos en este estado.

Finalmente, y con caracter simplemente comparativo, se realizaron unas
encuestas entre diez cunicultores para que manifestasen cuales eran, segun su
criterio y en su granja, las causas méas corrientes de eliminacién y de mortalidad de
las conejas.

RESULTADOS.- Se registraron, durante el periodo que va desde
principios del mes de julio de mil novecientos noventa y uno hasta el final del mes de
junio de mil novecientos noventa y dos, un total de seiscientos setenta y seis
controles de conejas que, por alguna razén, eran eliminadas o morian en ias tres
granjas que se controlaban.

Concretamente, el nimero de las eliminaciones fue de trescientas una
y el de las hembras muertas de trescientas setenta y cinco.

En el cuadro N? 1 se reflejan los resultados de los inventarios que se
realizaron al inicio del trabajo y durante los trimestres siguientes.
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En el cuadro N? 2 se puede ver la evolucion por trimestres de! total de
hembras muertas y eliminadas, y podemos observar que los animales muertos
superan a los eliminados en un diez por ciento, siendo el primer trimestre del ano mil
novecientos noventa y dos el que da las cifras mas altas en ambos conceptos.

CONEJAS MUERTAS Y
ELIMINADAS

N' DE CONEJAS

0
0
40

S.TAML 91

A.TRIM. 91
TRIMESTRES

LT, 92 LTAIM. 92

I eLIMINADAS MUERTAS




En el cuadro N® 3 se refleja en porcentajes la totalidad de las causas
de eliminacién y de mortalidad, asi como el desglose por épocas del afio. Tanto en
lo que se refiere a la mortalidad como en la eliminacién, la causa mas habitual es la
derivada de los problemas de reproduccion, la cual representa el cincuenta y cuatro
por ciento de todas las hembras eliminadas. Los problemas digestivos son la segunda
causa de mortalidad y los repiratorios la tercera. Sin embargo, es muy probable que
algunas de las muertes y eliminaciones por problemas de reproduccion tengan su
origen en problemas respiratorios.

En algunos casos de eliminacion, ha sido dificil delimitar la diferencia
entre problemas de reproduccién y problemas exclusivamente de produccién. También
es importante resaltar que durante todo este perfodo no se ha producido en estas
granjas ningun problema de tipo virico.

CAUSAS DE ELIMINACION

B ate Reprogueedn d

S54%

Prob Respiratornios
6%
Prop Digestivas
7%
Otros

15%

Frob de la Piel

N Prob de Produccion
6% 13%

CAUSAS DE MORTALIDAD

Prob Digestivos
Prob Respiratorios
21%

Otros
10%

e

Pro de Reproduccién
40%




Si observamos las eliminaciones segunila época del ano que se
producen, podemos apreciar que, en nuestro caso en época de verano, casi un
noventa por ciento de las eliminaciones lo fueron por problemas de produccién o de

reproduccion.
CAUSAS DE ELIMINACION CAUSAS DE ELMINACION

CAUSAS DE ELMINACION

IBNERO-FEDRERO-MARTO 1082 AR -MAYO-JUNIC 1902
CAUSAS DE MORTALIDAD CAUSAS DE MORTALIDAD
Crren




En el cuadro N° 4 tenemos los resultados de las! muertes y de las
eliminaciones en funcion del estado fisiolégico en el que se encontraban. En elios se
puede apreciar que la mitad de las eliminaciones corresponden a animales que no
estan en estado productivo (cubiertas o lactantes), mientras que, en el aspecto de las
mortalidades, el setenta y cinco por ciento corresponde a animales que estan en
situacién productiva.

ELIMINACION TOTAL
ESTADO FISIOLOGICO

Cubiertas
35%

Lactantes
15%

Reposicion
9%

S

MORTALIDAD TOTAL
ESTADO FISIOLOGICO

Lactantes
18%

Cubiertas
56%

Reposicion
10%




Por épocas dél ario, la mayor eliminacién de hembras vacias se produjo
entre los meses de octubre y marzo, mientras que la mortalidad de animales en
estado productivo fue mayor en el periodo de julio a septiembre.
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El cuadro N® § correspohde a la eliminacion y a la mortalidad que se
produjo durante el periodo, agrupado por el nimero de ciclos productivos en que se
encontraban los animales.

En el caso de las muertes, los resultados obtenidos coinciden con los
que se reflejan en trabajos de otros autores realizados anteriormente, en el sentido
de que durante el primer, segundo y tercer parto se producen méas del cincuenta por
ciento del total de muertes registradas durante todo el afio.

Las eliminaciones también reflejan un porcentaje superior entre el primer
y segundo ciclo, pero con valores mas parecidos a los que se producen a lo largo
de todo el primer afo de produccién.
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Durante los meses de verano y e primavera se produjeron un mayor
nimero de muertes en conejas de primer y segundo ciclo, mientras que las
eliminaciones muestran una mayor regularidad a lo largo de las distintas épocas del
afo.
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CONCLUSIONES.- De los resultados obtenitios a partir de los diferentes
controles que se han llevado a cabo durante todo el periodo estudiado cabe resaitar
varias cosas.

1.- La tasa de reposicién de las tres granjas controladas fue similar en
su conjunto y, por ello, los resultados se han dado de forma global. Esta reposicién
fue del ciento doce por ciento para el conjunto de todo el ario.

2.- La causa que motivd el mayor nimero de muertes y eliminaciones
fue la que provoca problemas en la reproduccién; le siguen, en el caso de la
monrtalidad, los problemas de tipo digestivo y, finalmente, los respiratorios. Del anélisis
de las distintas épocas del ario, se puede apreciar que las causas de las muertes
tienen unos valores similares a lo largo del ario, mientras que en las eliminaciones se
observan unas variaciones, quizds motivadas por los “caprichos * del cunicultor.

3.- En cuanto a la incidencia del estado fisioldgico de las conejas
respecto de las muertes o de las eliminaciones, se puede observar que el setenta y
cinco por ciento de las muertes corresponden a animales que estaban en estado
productivo (lactantes o cubiertas), mientras que el cuarenta por ciento de las
eliminaciones fueron de animales vacios.

4.- La monrtalidad que afecta a las hembras durante el primer ciclo
productiva es un aspecto que debe preocupar seriamente a todos los cunicultores. En
nuestro caso fué del veintiuno por ciento pero, si observamos los tres primeros ciclos
mds la reposicién, esta cifra sobrepasa el cincuenta por ciento. Estas apreciaciones
coinciden con otras realizadas anteriormente por otros autores. Las eliminaciones, en
cambio, siguen una trayectoria bastante regular durante el primer afio de produccion.

Finalmente, queremos resaitar que los controles que se llevaron a cabo
sirvieron, como era su propésito, para la ~laboracién de este trabajo. También
pudimos constatar que, para los cunicultores que participaron en su realizacién -sin
la ayuda de los cuales habria sido imposible - este programa de control les supuso
una ayuda adicional para mantener sus granjas en plena ocupacion ya que, de alguna
forma, las informaciones que ellos mismos obtenian les obligaban a hacer las
previsiones de la reposicion con mas antelacion y mayor exactitud de lo que
habitualmente venian haciendo.
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ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FERTILIDAD EN MONTA NATURAL E
INSEMINACION ARTIFICIAL EN UNA GRANJA CUNICOLA AL AIRE LIBRE,

TONI ROCA % Escola Superior d Agricultura.Barcelona.
MAJID ALAEE % Técnico en cunicultura.

INTRODUCCION.

Con un total de 7.257 cubriciones, de las cuales 1.973 se
efectuaron en Monta natural -MN- y 1.284 en Inseminacidn
Artificial -I1A—-, se presenta este trabajo experimental

realizado en una granja al aire libre, situada en la comarca
del Maresme, en Catalunya-Espafa.

Con una poblacidn de 288 hembras reproductoras, de las razas
Neo:zelandesa blanca y Californiana, instaladas en "flat deck”,
se ha compraobado durante todo el alo 1991, la fertilidad ¥ de
las hembras entre dos ciclos productivos (semi-intensivo de 38
dias -SI1- y atrasado de 49 dias -AT-), ademds del efecto de
cada ciclo respecto al método de cubricién (MN e IA).

¥ Entendemos por fertilidad, las palpaciones positivas sobre
las cubriciones realizadas.

METODO.

Al azar y dos dias por semana, se han realizado las

cubriciones de las hembras siguiendo los ciclos preoductivos
indicados, llevando siempre la coneja al macho y observando dos
saltos de éste, en el método de Monta Natural.
En la Inseminacion Artificial, se ha captado el semen del macho
con una vagina artificial (Strong Tag), analizando vy diluyendo
el eyaculado viable con una solucidn organica comercial al 1/10
Una vez comprobada la motilidad del diluido, se han inseminado
las conejas con 1 ml. del producto y se ha inducido 1la
ovulacidén mediante la aplicaciéon de 072 ml. de hormona
sintética GnRH.

En el CUADRD 1. se reflejan los resultados obtenidos en la
granja durante el afo 1991.

Observamos gue:
- En la Monta Natural, de 22.634 presentaciones (100%),
aceptaron al macho 1.973 hembras (74°'90%) y quedaron gestantes
1.348 hembras (68°32%).

- En Tnseminacién Artificial, de 1.248 presentaciones (100%),
todas aceptaron la dosis (macho) y quedaron® gestantes 887
hembras (69°'08%).

Asi pues, el total de hembras cubiertas o inseminadas fue de
%.918, de las cuales 3.257 fueron receptivas.

. . RECEFPTIVIDAD FERTILIDAD:
MONTA NATURAL «.ccecescaes 74°90% 68° 32% .
INSEMINACION ARTIFICIAL... 100°00% &9 08%Z




CUADRO 1.

SEMIINTENSIVO ATRASADD

—= MN-- -1 1A |[-- -~ MN -- |-- IA -- fotal
meses | rech. + - + - + - + - cubr.| pres
E. 49 [ 87 18 68 19 25 21 16 11 265 314
F. 85 B3I | 29 60 17 i8 13 i1 14 24% 3Z0
M. 78 116 295 48 14 19 13 15 7 257 I35
A. 27 103 27 76 12 21 13 10 -} 268 Z05
M. 27 91 4z 48 22 28 21 19 10 282 09
J. 43 122 I3 34 12 40 28 [} 5 280 323
X. 32 ?1 30 45 25 50 17 23 13 294 326
A. 29 58 21 8d 14 26 14 21 22 281 330
S. 65 64 18 62 24 19 17 11 11 226 291
0. 47 S8 35 J101 35 21 iB 12 7 287 334
N. 122 92 41 25 17 45 26 21 14 281 407
D. 47 44 76 42 27 27 28 28 19 291 I8
TOTAL | 6461 1009 |396 (694" |258 339 (229 |193 (139 |3257 | 3918

INFLUENCIA DEL CICLO DE PRODUCCION.-
A). en Monta Natural.

En el CUADRD 2. se exponen los resultados obtenidos mediante
Monta Natural.

CUADRO 2.

MONTA NATURAL MONTA NATURAL TOTALES

ng + % nQ - %
SEMIINTENSIVO ..... 1009 7180 3946 28° 20 1405
ATRASADD ...coavaus 339 8970 229 40° 30 S68
TDTAL’...........:. 1348 6832 625 3168 1973

Se observa una diferencia significativa de fertilidad en los
diferentes intervalos entre partos. La fertilidad es méxima
(71°80%) para hembras cuyo intervalo entre dos partos es de 3
dias -SI~ y es minima (59°'70%) para las que cuyo intervalo es
de 49 dias —-AT-.

Aplicando el test x2, la significacidn es palpable.

( %2 = 27'%; pr 0°0003 ) . .




B). en Inseminacidn Artificial.

En el CUADRO 3I. se presentan los resultados obtenidos
mediante Inseminacidn Artiticial.

CUADRO Z.

INSEM.ARTIF. INSEM.ARTIF. TOTALES
ng + % ng - %

SEMIINTENSIVO ..... 694 72' 90 258 27°00 952

ATRASADD .......... 193 58°10 139 41°90 332

TOTAL ivinereennns a87 6908 397 3092 1284

Tambien se observa una diferencia significativa de la
fertilidad respecto a los diferentes intervalos entre partos.
La fertilidad es . maxima (79 90%) para las hembras cuyo
intervalo entre partos es de 38 dias -SI- y minima (98°10%)
para las conejas con intervalo entre partos de 49 dias —-AT-.

En IA, observamos que el retraso de la cubricidn después del
parto, o sea, cuando se incrementa el intervalo entre dos
partos, la fertilidad tiende a disminuir de forma significativa

Aplicando el test %2, existe una significacidn estadistica.

( %2 = 25°125; pr 0’0005 ).

C). en ambos métodos de cubricidon: MN e IA.

Emn el CUADRO 4. presentamos el analisis de resultados entre
los dos ciclos de produccién, al margen del método de cubricion

CUADRO 4.

PALPADAS + PALPADAS - TOTALES
NQ H. % NQ H %

SEMIINTENSIVO ..... 1703 72°25 654 27°73 2357

ATRASADO .........n 532 5910 368 40° 90 700

TOTAL cevevenacnnns 2235 68° 62 1022 31°38 3257

Fara un intervalo entre partos de 38 dias, cubricién a los 7
dias despues del parto, observamos una diferencia significativa
en la fertilidad respecto a un intervalo de 49 dias, cubricidn
a los 18 dias‘gespues del parto.

Las cubriciones -MN e IA- realizadas en ciclo Semiintensivo,
nos dan como resultado una fertilidad del 72°25%. A medida que
aumenta el periodo entre ] parto y la cubricién, observamos
que la fertilidad baja considerablemente situéndose en 59 10%.

La diferéncia entre un ciclo semiintensivo y un ciclo
atrasado, es del 13'15%. Aplicando el test x2, se comprueba
claramente su significacidn estadistica.

( %2 = 92°24; pr 070005 ).




INFLUENCIA DEL. METODO DE CUBRICION.-

En el CUADRO 5. se presentan los resultados entre los dos

métodos de cubricidn practicados, al margen del ciclo
productivo.
CUADRO 5.
PALPACION + PALPACION - TOTALES
n2 H % n@ H %
MONTA NATURAL ...... | 1348 6832 629 3168 1973
INS. ARTIFICIAL .... e887 6908 397 30°92 1284
TOTAL .o vvvveernansa | 2235 6862 1022 31°38 3257

Observamos que la diferencia de fertilidad existente entre
los dos métodos de cubricidn es practicamente inapreciable, del
orden del 0°'76% a favor de la JA. No existe significacién
estadistica. ( %2 = 02045 pr 0'78).

CONCLUSTONES,

Una vez mas, se, demuestra la viabilidad practica de 1la
Inseminacidn Artificial en las granjas cunicolas de produccién
cadrnica. N

Como todo método, requiere unas atenciones y una practica
que se consigue utilizando correctamente los utiles de trabajo,
evitando saltos térmicos en el proceso y siguiendo un manejo
apropiado, el cual no es ningun secreto al estar publicado
repetidas veces en numerosas publicaciones.

Observamos unos resultados finales de fertilidad muy
similares entre la MN y la JA. La ventaja destacada de 1la IA
frente a la MN en este trabajo, radica en la receptividad. Del
74°90% de receptividad en MN, pasamos al 100%Z en IA. Esto
significa que, a igual fertilidad, las hembras fecundadas o que
consiguen parir, sera&n mas en Inseminacién que en Monta Natural
lb cual repercutira en una regularidad de los ciclos
productivos programados y la consecucidn de un mejor resultado
de produccidédn anual.

Otro aspecto importante a destacar es la mayor fertilidad
obtenida en el.ciclo semiintensivo respecto al atrasado. Ello
confirma, no sdlo econdmicamente sino técnicamente, la mejora
de resultados intensificando el intervalo entre partos.

Debemos indicar que la tasa de fecundidad (partos sobre
cubriciones) y de prolificidad (nacidos vivos por parto) en
este trabajo experimental (tesina ESAB.1992), ha sido similar,
sin significacidn estadistica, entre ambos métodos de cubricién

Barcelona, Junio de 1992.




JAULAS POLIVALENTES APLICADAS A LA CICLIZACION

CONTERA, Carlos

GALLINA BLANCA PURINA
Paseo de S. Juan, 189
08037~BARCELONA

La entrada en el sector cunicola espanol del método de 1la
ciclizacién ha determinado 1la maxima wutilidad del material
versatil en explotaciones industriales. A la vista de las grandes
ventajas que ofrece la ciclizacién, las granjas de nueva creacién
deberan pensar en jaulas de 1las 1llamadas "polivalentes" o
"mixtas" para sus instalaciones. Contemplar la ciclizacién desde
el punto de vista de la utilizacién del material resulta una
atractiva aventura, sobretodo pensando que son diversas vy
acertadas las ofertas del mercado espanol en jaulas
polivalentes.

En efecto en estos ultimos afnos, los cunicultores, inquietos por
una mejor racionalizacién de sus utiles de trabajo, utilizan una
nueva técnica, comunmente llamada "manejo en banda" (o]
en su versién mas avanzada “ciclizacién" cuyos principios
prometedores asequran dque-estamos ciertamente en puertas de una
modificacién profunda del manejo en cunicultura, donde solo los
verdaderos profesionales tendrdn una plaza. En fin, este analisis
no seria completo si no nos proyectaramos el futuro con
imaginacién. Estudiaremos, aungue solo sea superficialmente, la
aplicacién de estas jaulas en el marco de 1la mejora y la
aplicacién de la Inseminacién Artificial.

Pero en efecto, é a qué 1llamamos o© qué representa la
ciclizacién ?.

La idea de base es relativamente simple. Se trata de reagrupar
en el interior de una unidad cunficula seqguin su estado fisiolégico
los animales en una misma zona; mejor aun, reagrupar por orden de
edad los jévenes a partir de su nacimiento y su destete, separar
la madre en lugar de los gazapos. Asi, la unidad de base de una
granja no es mas que la jaula de hembra pero la cantidad de
conejos a producir sobre un periodo es el objetivo de produccién
que es una verdad econémica mas realista que en el pasado. As{
desde que un granjero reagrupa en una misma zona de la granja el
conjunto de reproductores jovenes del mismo estado en funcién de
un objetivo de produccién que sea el dia, la semana o sobre
varias semanas, y dispone independientemente de un, dos o varios
médulos para realizarla esta serd definida bajo el término:
Granja de manejo por ciclos.




INFLUENCIA DEL METODO DE CUBRICION.-

En el CUADRO 5. se presentan los resultados entre los dos

métodos de cubricion practicados, al margen del ciclo
productivo.
CUADRO 5.
PALPACION + PALPACION -~ TOTALES
ng H % nR H %
MONTA NATURAL ...... | 1348 &8’ 32 623 31°68 1973
INS. ARTIFICIAL .... as7 6908 397 3092 1284
TOTAL cievrareennnes | 2235 &8’ 862 1022 31°'38 3257

Observamos que la diferencia de fertilidad existente entre
los dos métodos de cubricidn es practicamente inapreciable, del
orden del 0'76% a favor de la IA. No existe significacién
estadistica. ( %2 = 02045 pr 0°'79).

CONCLUSIONES,

Una vez mas, se, demuestra la viabilidad practica de la
Inseminacion Artificial en las granjas cunicolas de produccién
cdrnica. '

Como todo metodo, requiere unas atenciones y una practica
que se consigue utilizando correctamente los uUtiles de trabajo,
evitando saltos térmicos en el proceso y siguiendo un manejo
apropiado, el cual no es ningun secreto al estar publicado
repetidas veces en numerosas publicaciones.

Observamos unos resultados finales de fertilidad muy
similares entre la MN y la IA. La ventaja destacada de 1la IA
frente a la MN en este trabajo, radica en la receptividad. Del
74°'90% de receptividad en MN, pasamos al 100%Z en IA. Esto
significa que, a igual fertilidad, las hembras fecundadas o que
consiguen parir, seran mas en Inseminacidn que en Monta Natural
lb cual repercutira en una reagularidad de los ciclos
productivos programados y la consecucién de un mejor resultado
de produccién anual.

Otro aspecto importante a destacar es la mayor fertilidad
obtenida en el.ciclo semiintensivo respecto al atrasado. Ello
confirma, no sdlo econdmicamente sino técnicamente, la mejora
de resultados intensificando el intervalo entre partos.

Debemos indicar que la tasa de fecundidad (partos sobre
cubriciones) y de prolificidad (nacidos vivos por parto) en
este trabajo experimental (tesina ESAB.1992), ha sido similar,
sin significacion estadistica, entre ambos métodos de cubricién

Barcelona, Junio de 1992,




JAULAS POLIVALENTES APLICADAS A LA CICLIZACION

CONTERA, Carlos

GALLINA BLANCA PURINA
Paseo de S. Juan, 189
08037-BARCELONA

La entrada en el sector cunicola espanol del método de 1la
ciclizacién ha determinado la maxima wutilidad del material
versatil en explotaciones industriales. A la vista de las grandes
ventajas que ofrece la ciclizacién, las granjas de nueva creacién
deberan pensar en Jjaulas de las 1llamadas "polivalentes" o
"mixtas" para sus instalaciones. Contemplar la ciclizacién desde
el punto de vista de la utilizacién del material resulta una
atractiva aventura, sobretodo pensando que son diversas vy
acertadas las ofertas del mercado espahnol en jaulas
polivalentes.

En efecto en estos ultimos anos, los cunicultores, inquietos por
una mejor racionalizacién de sus itiles de trabajo, utilizan una
nueva técnica, comunmente llamada "manejo en banda" ]
en su versién mas avanzada "ciclizacién™ cuyos principios
prometedores aseguran que estamos ciertamente en puertas de una
modificacién profunda del manejo en cunicultura, donde solo los
verdaderos profesionales tendran una plaza. En fin, este andlisis
no seria completo si no nos proyectaramos el futuro con
imaginacién. Estudiaremos, aungque solo sea superficialmente, la
aplicacién de estas jaulas en el marco de 1la mejora y 1la
aplicacién de la Inseminacién Artificial.

Pero en efecto, ¢ a qué llamamos © dué representa la
ciclizacién ?.

La idea de base es relativamente simple. Se trata de reagrupar
en el interior de una unidad cunicula segun su estado fisiolégico
los animales en una misma 2zona; mejor ain, reagrupar por orden de
edad los jévenes a partir de su nacimiento y su destete, separar
la madre en lugar de los gazapos. Asi, la unidad de base de una
granja no es mds que la jaula de hembra pero la cantidad de
conejos a producir sobre un periodo es el objetivo de produccién
que es una verdad econémica mds realista que en el pasado. Asi
desde que un granjero reagrupa en una misma zona de la granja el
conjunto de reproductores joévenes del mismo estado en funcién de
un objetivo de produccién que sea el dia, la semana o sobre
varias semanas, y dispone independientemente de un, dos o varios
médulos para realizarla esta sera definida bajo el término:
Granja de manejo por ciclos.




DEFINICION DEL CICLO

corresponde al intervalo necesario para pro§ucir un animal apto
para la venta, tomando como punto de partida 1la puesta en la
jaula de la hembra gestante con su nidal, algunos dias aptes de
la previsién del parto (alrededor de 2-3 dias) y como final el
dia medio de venta generalmente a nivel de matadero.

Esqueméticamente podemos representarlo as{:

Parto Destete venta
L t...___ Engorde. o
Instalacion de la X
hembra en Recogida
jaula con nido

Cubricién Palpacién

La edad de sacrificio marca la 1longitud del ciclo y también el
peso vivo al sacrificio por 1o que influye sobre la relacién
nimero de gazapos por superficie de rejilla en las jaulas
destinadas a cebadero.

Por otra parte, el ritmo de cubriciones establece la agrupacién
.-de partps. En el manejo ciclizado se suele aceptar el ritmo de
trabajo semanal, con cubriciones una o dos veces por semana, en
dias consecutivos, que consecuentemente traen partos agrupados.,
Es posible en ciclizacién optar por ritmos de trabajo cada dos
semanas o cada 21 dias, sobretodo cuando se practica inseminacién
artificial. A continuacién, en dos ejemplos recogemos dos casos
frecuentes de ciclizacién sobre ritmo semanal de operaciones.




El ritmo de reproducién es poco dependiente de esta técnica, ya
gue cualquiera que sea, sequn la forma de adaptacién utilizada,la
hembra no lactante, puede retenerse en una jaula de espera. El
destete interviene en funcién de este ritmo. La mejor
racionalizacién que permite este tipo de manejo, limita los
destetes demasiado precoces provocados por los desbordamientos
excesivos que conlleva una tasa de ocupacién real mal organizada.
La palpacién se efectuard sequn las costumbres del granjero, en
principio a los 14 dias para evitar manipulaciones, o a los doce
dias para abreviar los tiempos de produccién.

De entre 1la oferta de jaulas mixtas del mercado espafol, hemos
elegido como referencfa a estudiar la jaula Polivalente ECUS de
Extrona. Este modelo es muy novedoso y viene a encajar por su
concepcién y disefio en el nuevo contexto de ciclos sucesivos de
la cunicultura industrial.

Constatamos sobre el esquema anterior que la jaula serd ocupada
por animales en diferentes estados, gque evolucionan en el tiempo
Y que acoge pues sucesivamente una hembra termino de gestacion,
una hembra lactante, gazapos, antes y después del destete hasta
la venta. La jaula debe pues responder a muchos imperativos, con
el fin de adaptarse consecutivamente 1lo mejor posible al espacio
de vida necesario y al crecimiento de los animales. Para las
primeras fases: Preparacién del parto, parto y lactancia la jaula
polivalente "ECUS" (posicién A) reproduce las cualidades
innegables de la jaula "EUROPA-1", largo tiempo desarrollada por
EXTRONA, con miles de unidades funcionando testimonian su valor.
Por contra, mas dificil es de imaginar que esta misma jaula podia
acoger a los gazapos en crecimiento. Aqui el fabricante ha
desarrollado una ingeniosa solucién de tipo "interior": Algunos
difas antes del destete, el fondo del nido de material plastico es
retirado como un cajén y sustituido por un reposa-patas. Las
paredes son igualmente retiradas a fin de obtener un espacio
libre de todo obstdculo que se revelard perfectamente adaptado a
un engorde armonioso de 1los animales. (Posicién C). Fondo del
nido, paredes y reposa-patas se retiran o se montan rédpidamente
con una facilidad desconcertante, sin ningun util especial. La
retirada del fondo del nido de Jos 21 o 25 dfas de lactancia
permite por la otra parte una ecoromia apreciable, pues evita la
compra en exceso de un material no util para los animales a
partir de una cierta edad. (20% de conomia).

La "jaula engorde" (posicién C) obtenida es igualmente por sus
dimensiones perfectamente adaptada a los machos, que disponen
ademds de un reposapatas que nos ha demostrado su eficacia en
otros modelos de la marca. La tolva de capacidad suficiente para
responder a las necesidades de diferentes animales, esta ubicada
en posicién apta para la opcién de alimentacién automédtica. La
superficie lineal de comedero de dos departamentos de la jaula
“"ECUS" se ha demostrado plenamente eficaz también en la fase del
engorde de gazapos. Lo avalan las jaulas de los modelos como
“Cuniversal” (jaula versatil de Gallina Blanca Purina) y muchas
mas del mercado espanol de otros fabricantes.




La jaulas POLIVALENTES -y la ECUS en particular- corresponden
bien a una jaula lunica para la maternidad, el engorde y los
machos, que preserva y asegura al mdximo el confort de los
animales, facilita el trabajo del granjero por su funcionalidad y
permite gracias a su empleo polivalente una reduccién de
inversién, con mayor ocupacién efectiva en numero de conejas
gracias a la ciclizacion.

ESTUDIO DE LA DENSIDAD:

Como hemos constatado, la jaula "ECUS" tiene todas las cualidades
requeridas para el engorde de los jévenes.

En la tabla 1 hemos calculado el coeficiente multiplicador del
nimero de jaulas "ECUS" necesarias a partir del destete relativo
al numero de partos previstos en principio deL ciclo con 3 tipos
de densidades segun mantengan 6,7 6 8 gazapos Y a niveles de
prolificidad diferentes:

TABLA 1

Efectivo -densidad dentro de una jaula

Tamafo medio

ide la camada

lal destete 6 con.16,1/m2. 7 conj. 18,9/m2.| 8 conj.21,6/m2
6,5 conejos 0, 98 0,84 0,73

7 conejos 1,05 0,90 0,79

7,5 conejos 1,13 0,96 0,84

8 conejos 1,20 1,03 0,94

8,5 conejos 1,28 1,09 0,96

9 conejos 1,35 1,16 1, o1

NB: Este coeficiente que tiene que ver c¢on la reposicién, no
puede aplicarse mias que para las jaulas de tipo "ECus" vy
corresponde a un ciclo. El cdlculo es aplicable a otros modelos
mixtos.




Asfi, un cunicultor introduciendo en principio de ciclo :0 hembras
algunos dias antes del parto, obteniendo al destete camadas de
7,5 gazapos por hembra presente vy decidiendo el engorde de estos
animales por 7, esto corresponde a una densidad de menos de 19
conejos por m/2. {(conforme a la norma francesa de menos de 45
Kgs. /m2. para un peso al sacrificio de 2,3 Kgs.) necesitard a
partir del destete por cada jaula de hembra-nido:

40 jaulas x 0,96 = 38,40 jaulas.

Constatamos gque una densidad de 22 conejos/m2., aconsejada en
Espana (sacrificio de 1,9 a 2 Kgs.) se adapta practicamente en
todos los casos,pero puede poner problemas en caso de sacrificio
mas tardio, como existe en Francia o en ciertas regiones de
Italia. Con el fin de paliar este inconveniente, generalmente los
granjeros preven emplazamientos vacios de jaulas suplementarias
al ciclo, ( para la utilizacién de la Jjaula "ECUS" basta con
aplicar el coeficiente de la tabla 1 para conocer €l numero) pues
introducen las jaulas que faltan al destete o algunos dias mis
tarde, reparten los efectivos para obtener la densidad deseada en
curso de crecimiento. Otros prefieren utilizar jaulas hembras de
dimensiones superiores al éptimo preconizado para una hembra y su
camada, para que correspondan a la continuacién del engorde de
los gazapos en crecimiento.

Estas dos soluciones son perfectamente validas pues en los dos
casos, la superficie total del suelo enrejillado del conjunto de
jaulas al final del ciclo, debe de ser la misma conforme a la
densidad deseada, relativa al confort de los animales dentro del
objetivo de produccién. A nivel econémico, la superficie de la
nave construida es necesariamente idéntica ya que corresponde a
las necesidades obligatorias al final del ciclo y no es
modulable. Por el contrario al nivel de jaulas, la solucién de
dejar lugares libres y arrastrar un nimero de jaulas superior al
final del ciclo, puede parecer mas conveniente que en el caso de
las "jaulas agrandadas".Este ultimo sistema de jaulas anchas
reduce las unidades en una superficie dada. A veces hasta -10% de
jaulas de produccién. Sobre el uso de la jaula polivalente modelo
ECUS -por ejemplo- vemos quela capacidad por jaula entre 7 y 8
conejos los coeficientes de multiplicacién son generalmente
inferiores a 1 en la espectativa espanola de destetados por
camada. Este desarrollo nos confirma que el uso de jaulas
polivalentes no se ve desbordado con las necesidades del
cebadero.




PRIMER CASO: CICLIZACION EN UNA SOLA NAVE POR "SERPENTEO"

En las naves ya existentes, no moduladas, que optan por el nuevo
sistema de la ciclizacién aplican lo que los italianos llaman
"serpenteo”. Es decir, aprovechamiento de las hileras de jaulas

con agrupacién de estados fisiolégicos.

A partir de un reagrupamiento de montas sobre dos dias
consecutivos (jueves vy viernes), el médulo estd dividido en
varias zonas geogrdficas iguales al niumero de semanas necesarias
para obtener un conejo apto para la venta, mds una semana.

En nuestro ejemplo: el ciclo espanol estimado en 63 dias + 1
semana para limpieza y preparacién del material: 10 semanas
correspondientes a animales de un mismo estado fisiolégico.

Dotamos al sistema de esta zona suplementaria, que nos permite
efectuar en una semana concreta: la venta de animales (el lunes
en nuestro caso), limpieza (o vacio sanitario como veremos en el
caso de los médulos separados), la preparacién de jaulas y puesta
en plaza de hembras gestantes 2 a 3 dias antes del parto. Estas
son introducidas todas las semanas siguiendo el sentido de

rotacién indicado.

Las jaulas de machos, j6évenes de reposicién y de espera, incluso
si estdn en un mismo médulo, son tratadas independientemente. En
el sistema por serpenteo las jaulas (en posicién C) son
destinadas a cebadero. Como vefamos en la tabla 1, la jaula
polivalente ECUS permite ajustar perfectamente 1los animales a
engordar con el nimero de jaulas disponible en cada ciclo.




CICLIZACION DE UNA NAVE POR SERPENTEO

Sentido de la evolucién de los diferentes estados fisiolégicos.
Jaulas de macho, jaulas de jévenestespera no integradas en la
"gerpiente®
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CICLIZACION EN UN MODULO DE CRIA.

Evolucién de los estados fisiolégicos en las 10 zonas creadas en
una semana.
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A partir de estos datos, hemos presentado, tomando como punto de
partida el primer dia de una semana cualquiera, lo que seria la
configuracién de la granja en cuatro fases consecutivas,
trabajando por serpenteo: del lunes de 1la semana (n) al lunes de
la semana sigquiente (n+1).

Una de las grandes ventajas de la ciclizacién respecto a otros
sistemas de manejo en grupos es el destete tardio. En este
sistema el ritmo de reproduccién influye poco. A menudo se
trabaja con ritmos semi-intensivos. Esto permite un destete
alrededor de treinta dias y transporte de la hembra a una jaula
de espera. Sin embargo, con frecuencia las hembras conviven con
su prole hasta unos dias antes del siguiente parto en que cambian
de lote. El destete de la madre hace de esta operacién un cambio

suave, sin estrés y con menor mortalidad global. Segin su
eleccién el granjero adaptard estos movimientos segun como divida
su nave en numero de zonas necesarias, en funcién de la edad de
sacrificio y le dejaremos toda libertad de imaginacién a fin de
que el administre mejor estas zonas segun la particularidad de su
granja. Estos esquemas no constituyen mas que un ejemplo de
principio de utilizacién 4e la ciclizacién.

Es de significar que los cunicultores que disponen de naves de
maternidad y de engorde separados pueden también adoptar esta
técnica. La maternidad se divide en cinco zonas geogréficas y se
administra como se indicé anteriormente, al destete son los
gazapos los que salen del médulo para ser reagrupados en funcién
de su edad en el engorde.

No analizaremos aqui el conjunto de ventajas que representa esta
técica: Racionalizacién del trabajo, utilizacién del material,
mejor manejo de los animales reagrupados en un mismo estado
fisiolégico: lo mismo que han estado largamente evocadas en las
revistas especializadas y los testimonios de granjeros que la
practican’ pero nos atenderemos si es necesario a atestiguar el
interés de las jaulas POLIVALENTES que se adaptan a todas las
situaciones de la granija.

SEGUNDO CASO: CICLIZACION EN MODULOS SEPARADOS

Posiblemente, estemos ante el caso ideal. Supongamos aqui, una
unidad cunicula de tamafo relativamente importante, donde cada

ciclo ocupa un médulo.




Ccomo procedimiento hemos esquematizado sobre planing cuatro
periodos consecutivos, de lunes una semana dado a lunes de la
semana siguiente, a fin de visualizar la evolucién de diferentes
estados fisioldgicos. Recordemos gque las cubriciones gque tienen
lugar 1los Jjueves y vVviernes, lo gque agrupa los partos al
principio de la semana, la venta de los animales tiene lugar el
lunes por la manana; permitiendo al final de cada ciclo una
limpieza, desinfeccién y vacio sanitario del médulo hdsta el
jueves o viernes segun la elecci6n del granjero. El unico dato
zootecnico que hemos modificado, concierne al destete de los
animales que intervienen maAs tardiamente (como 1lo practican
regularmente los granjeros italianos), técnica que permite evitar
un doble desplazamiento suplementario de hembras.

Estas no son afectadas por el destete tardio, dado el ritmo
semi-intensivo practicado y el trabajo también se reduce para el
operario, al evitar un doble desplazanmiento.

Con el sistema de ciclizacién en naves moduladas, se destinan
diez médulos a la produccién y dos mas uno dedicado a machos y
otro médulo "tampon" para acoger la reposicién, las gestantes y
eventualmente los desajustes de hembras gestantes no previstas.
Es la l1llamada "sala comodin”.

El sistema ce médulos ciclizados permite ejercer vacio sanitario
sistemdtico a diez de doce médulos en 1la granja. Este control
resulta eficaz plenamente en la préctica, aunque algunos autores
preconizan recientemente el "cierre" de los médulos integrando
todos los animales -machos, destantes y jovenes-incluidos- en el
moédulo de produccién.




C;C;IZACION EN MODULOS SEPARADOS:
fisiol6gicos en cada uno de los 10 médulos en una semana.
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En nuestro ejemplo, hemos escogido el jueves para los movimientos
de los animales indicados en el esquema.

Después de un vacio sanitario, el médulo se equiparad con:

~ Jaulas con opcién de nido (A).

- Hembras a 4 dias del parto:

l-Hembras que provienen del destete controladas gestantes a la
primera monta.

2-Hembras que provienen de jaulas de espera controladas gestantes
que provienen de la segunda monta.

TERCER CASO: "Ciclizacion con inseminacién artificial"

Bien que aun no totalmente dominado hasta hoy, no podemos ignorar
la probabilidad que el conjunto de granjas del mafana funcionaran
utilizando la inseminacién artificial. Los machos serdn entonces
ubicados en médulos especificos, donde las normas comienzan a
definirse hoy, y seria 1iluso querer predecirlas. Notaremos
solamente que las plazas que guedan disponibles seréan
utilizadaos por 1las hembras, para 1o cual seqin hemos visto no
representa ningun problema la utilizacién de la jaula POLIVALENTE
ECUS.

Con 1la inseminacién artificial, 1la cubricién se consigue con
ayuda de inyecciones hormonales. En caso de palpacién negativa,
podemos 'intentar una nueva cubricién al cabo de 14 6 21 dias.
Esto es: palpacién negativa a los 11 dias vy cubricién posterior
tres dias mds tarde, 14. O bien, palpaci6én con resultado negativo
a 14 dias y cubricién a los 21 dias postcubricién primera.




Muchas granjas industriales que vYa efectuan insem.nacién
artificial han reducido el numero de ciclos de 12 a 4. En Espafa,
el ritmo de trabajo cada 14 dias reduciria la granja de 10 a 5
ciclos. Asi se mejora la rentabilidad de 1la unidad productiva,
se espacian las recojidas ( o entregas) de semana; se agrupan las
entregas de gazapos, con lo que una granja que entregaba 500
gazapos a la semana ahora podra entregar 1000 cada 14 dias; es
mds cémoda la utilizacién de alimentos especializados. Con este
sistema, también la JAULA POLIVALENTE ECUS se adapta
perfectamente bien en el nuevo paisaje de la cunicultura con
futuro.

A partir de estos diferentes casos hemos tratado de guiar a los
granjeros en la utilizacién de la jaulas POLIVALENTES. Hemos
descubierto que a cada problema aporta una solucién.

La ciclizacién es el futuro del cunicultor industrial. Las jaulas
y el material polivalente facilitan el manejo ciclizado. El
material fabricado en Espafa -el modelo ECUS especialmente-
demuestra gran capacidad de adaptacién a otros nuevos sistemas
aplicados en toda la cunicultura moderna (Francia, 1Italia,
Portugal, Espana). El material es parte esencial en el manejo de
la granja. El1 correr de los tiempos nos lleva a jaulas
versatiles.

NB. Nuestro agradecimiento a la Sociedad "EXTRONA" y Sr. TUDELA
birector de la Estacién Experimental cunicula del I.N.R.A de
Toulouse por su colaboracién en la redaccién de este documento.




“OPEN-AIR® EN  ESPARA

Juan Ruiz Sanclement
"EXTRONA, S.A."
Polg. Ind. "Can Mir"
08232-VILADECAVALLS
(Barcelona)

A sélo unos meses de la apertura total en la Comunidad
Europea, con la competitividad que de ella se derivara, asi como
los acuerdos de Maastricht que obligaran a una convergencia de
eficiencia y de costes, nos obliga a insistir en el tema de
"reducci6n de costes" en cunicultura, aunque estd mejor expresado

en "mejora de la productividad".

La cria de conejos, entre otras cosas, se diferencia de
otras ganaderias que pueden ser inclusive extensivas, en que deben
obligatoriamente mantenerse dentro de jaulas, y estas jaulas estar
protegidas por costosos locales, al menos hasta hace poco.
La inversidn en edificio y equipo influye proporcionalmente muchisimo
més en los costes de produccibn, que en la avicultura, en el ganado

parcino, o en los ganados ovino y vacuno.

En las jaulas cuniculas se han conseguido grandes avances
(Europa y Ecus) que significan reducciones de 20% de espacio ocupado,

teniendo aln mayor espacio para la coneja y su camada.

En los edificios, la tendéncia en afos pasados fué hacia
la tecnologfa, que representaba costes muy altos, aparte de no mejorar
sensiblemente los resultados de produccién, con el consiquiente

peligro de caer en el 'cansancio de nave", Existen sin embargo

cunicultores, que como el conocido Jaume Casas Riera, que llevan




afios y afos criando conejos "sin local” o al menos en lo que se
entiende por local. El Sr. Casas segdn nos ha contado orgulloso,
Ileva ya 37 afos criandc "al afre Tlibre", con simples cobertizos.

Es lo que hoy dia, con equipos acorde, se le 1lama “OPEN-AIR".

Este sistema parecia tenia s6lo posibilidades en zonas
templadas, cerca de la costa, y posteriormente se le reconocié unas
condiciones ideales para aumentar la capacidad de wuna nave,
poniendo el engorde fuera, en sistema "Open Air". Hoy dia también
tenemos ya experiencia de la posibilidad de tener la totalidad de

la granja en "Open Air", con pequefios trucos, en cualquier &rea de

Espana.

Areas climdticas de Espafia y Portugal.

El sistema "OPEN-AIR" para cunicultura puede instalarse
en cualquier clima de la Peninsula Ibérica, ya que se estd

desarrollando incluso en el Norte de Francia y en climas mds duros.

Sin embargo, conviene conocer las tres areas climaticas

de Espafia y Portugal. Templada, Fria y Calurosa
En la Templada no hay ningln inconveniente.

En la fria, de llegar muy por debajo de cero conviene prever

no se hielen las conducciones de agua. "TERMO FLEX" es la solucién.

En la calurosa, deve preverse o bien sombra de arboles,
riego del techo, o simplemente adquirir las placas onduladas
calorifugadas o como minimo brillantes por arriba, o pintadas de

blanco.




El pequefic coste extra de estas recomendaciones, continuando

siendo econdémicas, compensaran con creces por los resultados.

| Zorw Temotada
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E1 sistema mas iddneo (y copiado] es el de dos

de jaulas,

hileras

con pasillo entre ambas, sustentadas con unas patas que

a la vez soportan un tejado a doble vertiente. (Ver figura A).
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El  "Open-Air" tiene dos vertientes, o posibilidades, que
pueden interesar tanto a los nuevos cunicultores o en aquellos ya

establecidos.

(A) "OPEN AIR" PARA NUEVAS GRANJAS

Esta solucién estd recomendada para nuevas granjas
completas, y las caracteristicas de dos de las variantes fabricadas

son las siguientes:

PARA REPRODUCTORES

Se trata de un conjunto ampliable de 2 m. con capacidad
para diez conejas madres, compuesto por diez jaulas, equipadas con
10 tolvas del tipo M-2 de 375Kg., diez bebederos mini y tuberia de
agua en PVC. Los diez nidos metalicos se completan con seis cunas

sandwich modelo 2,000, seis tapas y cuatro rejillas metdlicas.
El conjunto esta fabricado en chapa y varilla galvanizada
en caliente, sobre estructura metdlica en perfil galvanizado que

autosoporta las jaulas y el techo.

Las placas de la cubierta, no incluidas en el suministro

pueden ser de aluminio, fibrocemento, onduline o similares.

PPARA CONEJOS DE ENGORDE .

E1 conjunto ampliable de 2m. para sesenta y cinco a setenta

gazapos, de engorde, esta compuesto por ocho jaulas de 51 x 70 cms.




equipados con tolvas M-3 de 376 Kg. de capacidad, ocho bebederos
mini y tuberia de agua en PYC, igualmente fabricadas en chapa y
varilla galvanizada en caliente, y con las mismas opciones que en

el caso anterior para las placas de cubiertas.

(B) "OPEN-AIR" PARA AMPLIACION DE GRANJAS

Del sistema que sin duda supone una novedad y aporta
grandes ventajas puede ser utilizado igualmente en 1la ampliacidn
de granjas ya existentes, de la misma forma que ya estan haciendo
otros cunicultores, aprovechando el espacio actualmente dedicado
a engorde en las granjas clasicas, utilizandolo para reproductores
e instalando el engorde en el nuevo "Open Air", con lo gue se consigue
aumentar la produccidén de la granja en un 70 por 100, lo que se

consigue por otra parte con muy poca inversién.

VENTAJAS RECONOC IDAS

Las ventajas mas significativas y dignas de valorar por
su incidencia en la marcha econdmica de la explotacidon son las
siquientes:

E1l montaje del eqguipo naves + jaulas es sumamente facil,

hasta el punto de que puede realizarlo sin problemas el propio

cuidador sin necesidad de ayudas de ningin tipo ni permisos costosos.

La instalacién de una granja cunicula con el sistema “Open
Air® es mas de un 50 por 100 mas econémico que el resto, lo que se
traduce logicamente en una mayor rentabilidad, que en definitiva

' es el principal objetivo gue se persigue.

_‘__é
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Si esta nave, que es posiblemente el cuello de botella
a la expansion, por falta econdmica o por falta de espacio con
permisos de edificar {1indes, vecinos, ventanas, atE.. )
la transformamos a solo madres y sus correspondientes machos quedaria

en 198 madres y 18 machos.

Hemos aumentado 78 madres (un 65% exactamente) .
La produccién de las madres seran por tanto més del 65% superior
a la de antes.

; Y gue hacemos con los gazapus de engorde Aqui viene

Ta novedad del sistema *Open Air".

De forma simple y con un nuevo concepto de engorde al aire
libre, con estructura novedosa, y una jaula adecuada, los gazapos
recién destetados (30-32 dias) son transferidos a las jaulas “Open Air"
al igual que se hacfa antes en sus jaulas de engorde. (Ver figura

B).

120 MADRES + 12 MACHOS + B4 JAULAS ENGORDE
NAVE CLASICA AEPRODUCTORES ¥ ENGORDE

@) 198 MADRES + 18 MACHOS

138 JAULAS ENGORDE OPEN AIR
c——

Figura B
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DATOS ITAVI 1989

[447 INTERIOR EXTERIOR
Mortalidad 15,3 9,6
Peso viva en 49 dias 1328 Gr. 1283 Gr.
Peso vivo en 77 dias 2336 Gr. 2215 Gr.
Peso obtenido por jaula 11870 Gr 12020 Gr.
Indice de consumo 3,26 3,52
Consumo diario Gr. 116 119
Inversian por bateria (FF) 14290 3500

Con estos datos resumidos, puede verse la gran diferencia
econémica, salen mads Kgs. y la inversidon es exactamente cuatro veces

menor en el sistema exterior.

Pero en promedio, puede afirmarse rotundamente que puede
hacerse el engorde en exterior por economia, pero mucho mas importante
por la ampliacion de la cantidad de madres y por tanto de conejos,

kgs. de conejos producidos.

A nivel de promedio de Espaia, los resultados econdmicos
de este ejemplo de poder pasar de 120 jaulas maternidad a 198,
representan beneficios globales, que son los Gnicos que deben

interesarnos, de mds de [ miilén de pesetas anuales.




Resumen:

En ambas posibilidades, granja nueva, madres y engorde,
0 en granja existente, ampliando el ndamero de madres que se
mantendrian dentro del local, y poniendo el engorde en OPEN AIR,
las ventajas econémicas son tan grandes, gque creo es cbligacidn mora
insistir por tercera vez, y cada dia mas convencido, destacando todas
las ventajas que puede representar a los cunicultores espanoles para
aumentarles sus beneficios y de reducirse estos por competencia

europea, poder mantener la competitividad por producir a costos

menores.
















