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SALUDY PRODUCCION DE CONEJOS

La necesidad de reduccion en el uso de antibiéticos
en el pienso es uno de los muchos desafios a los que
se enfrenta el sector cunicola a la hora de mejorar la
produccidn en Espaiiay el resto de la Unién Europea.
Esta problematica ha generado la necesidad de
desarrollar estrategias nutricionales que permitan
reducir el uso de antibidticos en los piensos, lo cual a
su vez ha estimulado el desarrollo de investigaciones
encaminadas a potenciar el uso y la suplementacion
de sustratos potenciales (prebidticos) para maximizar
el desarrollo y funcionalidad del organismo y prevenir
patologias.
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O

a enteropatia epizodtica (ERE) es
considerada la principal enfermedad
digestiva en el conejo, siendo
responsable del 60% de la mortalidad
durante el periodo de engorde,
reduciendo la eficiencia alimenticia y
el crecimiento animal, lo cual impulsa
normalmente al uso de antibidticos
en este sector. Debido a la ERE ha sido
observado que las mayores tasas de
mortalidad y morbilidad aumentan
durante las dos semanas posteriores al
destete (Carabario et al, 2008a; Romero et
al., 2009) estabilizandose posteriormente.

modificacién de diferentes ingredientes/
nutrientes. Estas modificaciones
centran sus efectos principalmente
sobre la funcién de barrera intestinal,
especialmente sobre el eje mucosa-
microbiota intestinal. Algunas de las
estrategias que han sido propuestas son:

1. Proporcionar un nivel éptimo
de fibra insoluble que contenga
algunas caracteristicas especificas
(30<FND<36%; LAD>3,7%; particulas
mayores que 0,3 mm>21%) (Nicodemus
et al., 1999 y 2006; Gutiérrez et al., 2002),

La implementacién de diferentes
estrategias nutricionales ha demostrado
limitar la incidencia de ERE mediante la
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2. la inclusion de un 12% de fibra soluble
(Gémez-Conde et al., 2007 y 2009;
Trocino et al., 2013),

3.la reduccion del nivel de proteina en el
pienso (<16% PB) y el uso de fuentes
proteicas especificas (girasol/plasma)
(Gutiérrez et al., 2002 y 2003; Garcia-
Ruiz et al., 2006; Carabario et al., 2008b;
Garcfa-Palomares et al., 2010) o la
inclusién de aminodacidos funcionales
como la glutamina (Chamorro et al,
2010; Delgado et al., 2019a).

Si bien es cierto que la implementacion
de estas estrategias ha resultado
positiva, las mismas no parecen resolver
completamente el problema, por lo cual
resulta necesario seguir investigando
mas sobre posibles modificaciones
dietéticas e incluso resulta interesante
evaluar su posible efecto sinérgico con
los diferentes nutrientes combinados en
el pienso. La inclusién de aminoacidos
funcionales (arginina), la relaciéon n-6/n-3,
o la suplementacién con levadura

de B3-glucanos (Maertens et al., 2004;
Chamorro et al., 2010; Casado et al.,

2013; Tanghe et al., 2014; Guenaoui et

al., 2015; Delgado, 2019ab) son ejemplos
de estrategias que no han mostrado

un efecto consistente en la mejora de

los rendimientos productivos o en la
reduccion de la mortalidad. Sin embargo,
se han observado efectos positivos sobre
la mortalidad y productividad del conejo
al incluir cantidades moderadas de fibra
soluble (hasta un 12%). Estos efectos
podrian estar parcialmente relacionados
con la fermentacién/hidrdlisis de la

fibra en el intestino delgado que pueden
ser responsables de los efectos sobre la
integridad y funcionalidad de la mucosa
intestinal y el posible cambio del perfil de
la microbiota intestinal (Gémez-Conde
et al., 2007 y 2009; Abad-Guaman et al.,
2015).

Aunque el lugar de fermentacién
principal en el conejo es el ciego, se ha
observado que las enzimas presentes en
el intestino delgado podrian desempeifiar
un papel importante en la fermentacion
de piensos ricos en carbohidratos. De
hecho, el efecto positivo sobre la salud
del conejo con la suplementacién de
carbohidrasas (incluidas las enzimas
fibroliticas), podria estar relacionado con
laliberacion de oligosacéridos de bajo
peso molecular (Gutiérrez et al., 2002;
Cachaldora et al., 2004; Pedersen et al.,
2015). En este proceso, los oligosacaridos
derivados de la fraccién fibrosa pueden
influir sobre la mucosa intestinal y/o la
microbiota. Por esta razon, es necesario
profundizar el conocimiento actual
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muestra posibles ventajas tecnoldgicas
y de seguridad (Falcdo-e-Cunha et al.,
2007). Tecnolégicas, porque los OND
no tienen problemas criticos con

sobre la suplementacion de sustratos
potenciales (prebidticos) y su posible
efecto sinérgico con las estrategias
dietéticas actuales.

INCORPORACION
DE OLIGOSACARIDOS
EN LA DIETA /AGUA

En este sentido, se han desarrollado
varios estudios donde se muestra
la influencia positiva de la adicién

de oligosacaridos en el pienso/agua
para conejos en engorde. Dentro de
estos carbohidratos, encontramos los
oligosacdridos no digeribles (OND)
(clasificados de esta manera, porque
los mismos no pueden ser digeridos por
enzimas enddgenas). Estos OND son
un componente de la fibra dietética,
y estan compuestos principalmente
por monosacaridos como fructosa,
galactosa, glucosa y xilosa. La
incorporacién de OND en piensos

respecto a las condiciones térmicas en
el proceso de fabricacién de los piensos
y ademas, resisten la condicién acida
del estomago. Ventajas de seguridad,
porque no introducen especies
microbianas extrafias en el intestino. De
hecho, parecen estimular la microbiota
beneficiosa que se encuentran en el
intestino del conejo (Falcdo-e-Cunha et
al., 2007). Los principales OND utilizados
como estrategias nutricionales son los
fructo-oligosacaridos (FOS), a-galacto-

Tabla 1.
Efecto de la suplementacion con oligosacdridos sobre el rendimiento y la mortalidad de los conejos en crecimiento. (Adaptado de Falcao-e-Cunha et al., 2007)
REFERENCIA OLIGOSACARIDO' GAI:?:‘R% (“;’;EDIA INDICE DE E%NVERSION' (% CONTB(')\,II.(\)IRSTI“\/‘:LI'I[')F?A[%AMIENTO)
Oso etal., 2013 AX P<0.05(12.9 vs 13.8) NS (5.46) -2
Aguilar et al., 1996 FOS P<0.001 (32.3 vs 35.9) NS (3.13) NS (6.1)
Lebas, 1996 FOS NS (35.5) NS (3.30) -2
Mourdo et al., 2004 FOS NS (40.4) P<0.001 (3.6 vs 3.3) NS (18.1)
Ewuola et al., 2011 FOS P<0.05 (13.4 vs 14.58) P<0.05 (7.08 vs 6.53) -2
Gidene, 1995 GOS NS (36.2) NS (2.93) NS (18.2)
Bonai et al., 2010 Inulin P<0.05 (47.0 vs 41.5) NS (1.87) NS (1.65)
Attia et al., 2015 Inulin NS (20.1) NS (5.67) P<0.01(17.0 vs 3.70)
Seleem et al., 207 Lactomanan®,3 P<0.05(23.7 vs 27.9) P<0.05 (3.41 vs 2.75) -2
Fonseca et al., 204 MO0S NS (35.3) P<0.05 (3.31 vs 2.93) P<0.01(11.9vs 6.3)
Mourdo et al., 2004 MQS NS (39.3) P<0.05 (3.29 vs 2.92) NS (5.83)
Bovera et al., 2010 MOS NS (38.6) P=0.001 (2.87 vs 2.72) P<0.05 (34.2 vs 14.2)
Bovera et al., 2011 MOS P<0.05(31.0 vs 36.2) NS (3.48) NS (11.5)
Oso etal., 2013 MO0S P<0.05 (129 vs 19.9) P<0.05 (5.46 vs 4.22) -2
Attia et al., 2015 MQS NS (21.1) NS (5.38) P<0.01(17.0 vs 1.60)

' AX (oligosacaridos arabinoxylanos), FOS (fructo-oligosacaridos), GOS(a-galacto-oligosacaridos) y MOS (mannano-oligosacaridos). 2El valor del porcentaje de mortalidad fue inferior al 1% o
no se incluyo en el estudio. * Lactomannan® (IBEX International Company, Noparia City, Provincia de El-Behera, Egipto), contiene mannano, B-glucano, rahmose, xilosa como polisacarido no

almidonado.
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CMD, g/d

EXISTEN GRANDES
INTERACCIONES

DE LOS OND CON
OTROS COMPONENTES
DEL PIENSO

oligosacdridos (GOS), xilo-oligosacaridos
(XOS), pectino-oligosacéridos (POS),
manano-oligosacaridos (MOS) y celo-
oligosacdridos (COS), que muestran
propiedades prebidticas (de Moura et al.,
2015; Falcdo-e-Cunha et al., 2007; Ocasio-
Vega et at. 2018 y 2019). Debido a sus
diferentes propiedades fisicoquimicas,
los OND no son digeridos en el

intestino delgado, si bien podrian ser
parcialmente hidrolizados/fermentados
por la microbiota en la parte distal del
intestino delgado, llegando una buena
parte hasta el ciego del conejo. Allf, los
OND son hidrolizados en oligdmeros y
mondmeros por la accidén de enzimas
capaces de unirse a enlaces tipo f$ (en
algunos también a enlaces de tipo

alfa), y la fermentacién generada por

las bacterias anaerdbicas (Ziemer y
Gibson, 1998). Esta fermentacién de

los OND en el ciego puede explicar
efectos sobre la salud animal como lo
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Grafico 1.

Impacto de la suplementacién con celobiosa en el agua de bebida sobre la mortalidad en conejos de engorde.
BES se refiere a baja fibra soluble; S se refiere a fibra soluble
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son: 1) modificacién de la microbiota
intestinal; 2) reduccién del pH en el
ciego; 3) produccion de nutrientes
(vitaminas, complejo B, 4cido nicotinico
y f6lico); 4) inhibicién de la diarrea; 5)
efecto protector contra la infeccion

en el tracto digestivo; 6) aumento de

la absorcién de minerales (Mussatto y
Mancilha, 2007; de Moura et al., 2015).
El impacto de estos OND en el
crecimiento del conejo varfa mucho
entre estudios (Tabla 1). Estas
variaciones pueden estar relacionadas
con la dosis, los mecanismos de
accion (como la fermentacién) de cada
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Grafico 2.

OND el cual depende principalmente
del grado de polimerizacion, tipo

de monosacarido y vinculacién y
ramificacién glucosidica, sinergia entre
bacterias durante la fermentacion,
relacién entre sustrato, bacterias y
productos de la fermentacién (cantidad
y perfil de 4cidos grasos voldtiles), y
capacidad sacarolitica (Mussatto y
Mancilha, 2007). Ademds, se pueden
producir interacciones con las
condiciones higiénicas, asi como con
otros ingredientes/nutrientes presentes
en los piensos (Mouréo et al., 2006;
Falcdo-e-Cunha et al., 2007).
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La suplementacién de otros OND
como la celobiosa (perteneciente al
grupo de los celo-oligosacaridos),

ha demostrado también reducir la
mortalidad en conejos de engorde y
a su vez mejorar los pardmetros de
produccién de estos (Graficos 1y
2). Si bien parece ser que en estos
estudios la salud de los animales no
solo dependié de la suplementaciéon
con celobiosa, sino también del nivel
de fibra soluble en los piensos. La
suplementacioén con celobiosa en el
agua de bebida en concentraciones
moderadas (entre 3,5y 7,5 g de
celobiosa/L de agua de bebida) junto
ala inclusién de niveles bajos de
fibra soluble (<9% FS) mejoré tanto
la mortalidad y el crecimiento de los
gazapos (Ocasio Vega et al., 2018 y
2019. Figura 1). Este efecto positivo
podria estar relacionado con el
aumento de la proporcién molar de
butirato observada in vivo a nivel ileal
e in vitro a nivel cecal. Sin embargo,

en trabajos posteriores Farfas-Kovac
et al. (2020a y b) no observaron
ninguna reduccién en la mortalidad
combinando celobiosa a un nivel de
7,5 g de celobiosa/L de agua de bebida
con un 9% de FS en el pienso, si bien
los animales mostraron un mejor
crecimiento a lo largo del estudio.

A MODO DE CONCLUSION

Para que la suplementacién con
celobiosa (y otros OND) pueda
aplicarse en la practica de manera
exitosa es importante seguir
profundizando en las interacciones
que se producen con las condiciones
higiénicas, asi como con otros
nutrientes/ingredientes del pienso.
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